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ZARYS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH ZLOZA SIARKI
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Jak juz .doniosla prasa codzienna, po wielu
wahaniach i pokonaniu licznych trudnosci na-
tury gospodarczej zapadia doniosla decyzja roz-
poczecia w planie 5-letnim budowy kopalni i
eksploatacji siarki w okolicy Tarnobrzega. Ta
bardzo duza i bardzo kosztowna inwestycja
wigze sie jednoczesnie z budowq wielkiege

kombinatu chemicznego na tym samym tere-

mie, co z punktu widzena wodnego znacznie
komplikuje sprawe. Trzeba bowiem wealczyt
z wodg w samej kopalni, oczyszczaé jq nalezy-
cie — co juz rozwigzano pozytywnie —— a je-
dnoczeénie znalef¢é na miejscu wielkie ilosei
wody przemyslowej, by po zuiyciu znéw jg
oczyszezacé i odprowadzaé do ciekéw powierzch-
niowych, praktycznie biorgc do Wisty, ktéra
musi byé chroniona. W zwigzku z tym juz dzis,
na poczatku calej pracy hydrogeologowie pols-
ey muszg podjaé wielki wysilek majocy na celu
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W OKOLICACH TARNOBRZEGA

ustalenie warunkdéw wlasciwej gospedarki wo-
dq na terenach, z ktérymi spoleczenstwo pols-
kie wigze wielkie nadzieje.

Zamieszezajae wwagi Stanislawa Turke na
temat warunkéw hydrogeologicznych zloza
siarki w okolicach Tarnobrzega, dotyczgce tyl-
ko odwadniania terenu, chcemy podjgé szerokg
wymiane pogladéw ne ie interesujocqg nas
sprawe. (Red.). :

rejonie tym w obrebie rozpoznanego zicia
siarki zostaly wydzielone i scharaktery-
zowane dwa poziomy wodonoéne: gbérny czwar-
torzedowy 1 dolny miocenski.

Caty obszar lezy w zasiegu pradoliny Wisty
i jest wypelniony osadami czwartorzedowymi.
Na prawym tarasie Wisty zaréwno niskim, jak
i érednim przewazajg piaski drobne- 1 $red-
nioziarniste. Gruboé¢ ich waha sie przeciginie




w granicach od 6 do 10 m, z wyjatkiem zbo-
czy prawobrzeznego tarasu $redniego, gdzie
osady te s wymyte. Na lewym tarasie w kie-
runku zachodnim od Wisly miazszosé osadéw
czwartorzedowych wzrasta, osiggajac $rednio
okolo 15 m; zmienia sie réwniez sklad gra-
nulometryczny. W spagu bowiem wystepuje
warstwa zwiru grubosdci ponad 6 m, a lokal-
nie dochodzi nawet do ok. 13 m. Fakt ten
niewgtpliwie warunkuje zwiekszenie wodono-
$nosci osadéw czwartorzedowych w te] czebci
obszaru. Tak np. wspblezynnik przepuszezal-
noéci na prawym tarasie wynosi érednio (z
probnego pompowania) od 0,00007 do 0,00015
m/sek, a po stronie lewej od 0,0006 do 0,001
m/sek. ‘

Zwierciadlo wody w osadach czwartorzedo-
wych wystepuje w przewazajgcej czefci roku
na glebokoéci 2—3 m od powierzchni terenu.

Drugi poziom tzw. miocenski wystepuje W
wapieniach, marglach i w piaskach baranow-
skich. | .

Serie wapienno-margliste sg porowate, spe-
kane, stwierdzono réwniez objawy krasu.
Ogoélnie wigksze spekania wykazujg wapienie
we wschodniej czedci obszaru, w cze$ei za-
chodniej w kompleksie tym biora réwniez
udziat wkiadki ilaste. Stwierdzono réwniez, ze
szczelinowato§é wapieni bardzo zmienna jest
w promieniu zaledwie kilku metréw, co na-
turalnie wplywa na ich bardzo zmienng prze-

‘puszczalnoée. W czasie prac otrzymano wspol- ‘

czynniki przepuszczalno$ei w granicach duzej
rozpietosei, bowiem od 0,0000074 do 0,0014
m/sek.

Byly otwory wiertnicze, gdzie wydajnosé
jednostkowa z wapieni wynosita 15 m3/godz.
(409), ale byly réwniez takie, ktére praktycz-
nie biorge nie miaty doplywu (otwor 406, przy
depresji 47 m, Q = 1,9 m3/godz).

Odkrywka w Pia,séc‘zme

i Oczyszczalnia wody

Miazszo$¢ serii wapiennej wynosi $rednio
okolo 8—12 m. j :
Nizej lezace piaski tzw. baranowskie sg to
piaski drobnoziarniste o dobrze sortowanym
ziarnie. Przecietny sklad ‘granulometryczny
przedstawia sie nastepujaco:

ziarna powyzej 1,00 mm — 0,85

1,00 — 0,5 mm — 2,19

0,5 — 0,1 mm — 78,2 %

ponize] 0,1 mm — 18,85%

Wsréod piaskéw wystepujg nieregularnie roz-
mieszezone lawice piaskowcedw zwiezlych,

-twardych w formie soczewek splaszczonych o

migzszosei od kilku em do ok. 1 m. Szerokosé
ich rozprzestrzenienia jest zmienna, dochodzi
do kilkunastu metréw. Migzszosé piaskéw ba-
ranowskich w obrebie zloza wynosi od 25 m w
cze$ci zachodniej do’ 45 m w czeéei wschod-
niej. Piaski spoczywaja w tym rejonie na wo--
doszezelnych utworach helwetu lub kambru.

Ten kompleks wodonosny wapieni i pias-
kéw od goérnego poziomu odizolowany jest
gruba warstwa nieprzepuszczalnych itéw tor-
toniskich. W zachodniej jednak czeSci obszaru
ity sg zerodowane i wodono$ne osady czwar-
torzedowe bezposrednio przylegaja do wa-
pieni i piaskéw baranowskich, a nawet odsto-
nigte sa na powierzchni. Tak wiec na obsza-
rze okolo 12 km? w dolny poziom miocenski
infiltruje woda badZ to ze znacznie zawodnio-
nych osadéw czwartorzedowych, badz bezpo-
srednio z opad6éw atmosferycznych.

Uklad warstw warunkuje, ze wody mioceni-
skie s pod ci$nieniem. Zgodnie z obserwacja-
mi poziom piezometryczny na calym obszarze
wystepuje na wysokoSci okolo 149 m n.p.m.
Na takiej samej wysokosci wystepuje zwier-
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A 1 O —3 4+t
L Ryc. 1 — Schematyczne mapd . wystepowanie ztoza
1. — obszar infiltracji, 2 — obecnie wykonywana - badawecza kopalnia odkrywkowa, 3 - granica wystepowania
5 zioza, 4 ~— linia przekroju hydrogeologicznego

ciadlo wod czwartorzedowych na tarasie Wi-
sty, a wiec w obrebie obszaru infiltracji. Mnie]j
wiecej na tej samej wysokosci znajduje sig
réwniez powierzchnia wody w Wisle oraz wod
powierzchniowych w obrebie obszaréw infil-
tracji. Fakt ten juz w pierwszej fazie prac
poszukiwawczych wskazywal na istnienie po-
wigzania obu poziomoéw. »
Wody mioceniskie maja charakter nieco za-
sadowy o pH w granicach od 7,5 do 8,5, sg
dos¢ twarde 1 ze znaczng suchg pozostalo$-
cia, bowiem od 12 do 15 g/litr, oraz natural-
nie zawierajg siarkowodér w jloéciach $érednio
od 80 do 140 mg/litr. Sg to wody agresywne,
redukcyjne. Temperature posiadaja stalg okolo
12 — 13°C. "~ v '
_ Jakie sa mozliwoéci odwodnienia zloza do
eksploatacji? Mimo rozpowszechnionej opinii
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od chwili rozpoznania zloza o znacznym za-
wodnieniu tak sie skladalo, ze wybor obszaru
do eksploatacji nie byl uzalezniony sciSle od
dogodnych warunkoéw hydrogeologicznych. Tak
np. juz w roku 1954 rozpoczeto glebienie szy-
bu w odlegloéci 3 km od Tarnobrzega w kie-
runku wschodnim, ktérego nastepnie zanie-
chano dochodzae do wniosku, Ze w danych
warunkach moze by¢ zloze eksploatowane je-
dynie metods odkrywkows. Z kolei w roku
1955 przystapiono do opracowania projektu
kopalni odkrywkowej na prawym tarasie za-
lewowym Wisty nie znajac budowy geologicz-
nej obszaru lewobrzeznego i calkowitego wy-
jadnienia warunkéw hydrogeologicznych. Z
chwila udokumentowania obszaru lewobrzez-
nego z wystepowaniem zloza W warunkach
dogodniejszych w roku 1956 przystapiono do



budowy tzw. badawczej kopalni odkrywkowej
dla tej czeSci zloza. W danym przypadku mie-
lismy przyktad podejmowania powaznych de-
cyzji nie majgc wyjasnionych wielu faktéw,
nawiasem mowige decyzji do$é kosztownych.
Nawet z pobieznej analizy materialow geo-
logicznych wynika, ze najdogodniejszym pun-
ktem do rozpoczecia eksploatacji jest obszar
lewobrzezny Wisly w rejonie, gdzie osady
osiarkowane wystepuja najplycej i cze$ciowo
bezposrednio pod czwartorzedem. ‘
Wyolbrzymione trudno$ci wodne nie sg w
danym miejscu tak groZne, a przynajmniej
najdogodniejsze i mozliwe do pokonania, o
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. lezy juz pompowaé $rednio okolo 7500 m*“/godi.

w6d miocenskich z siarkowodorem.

Infiltracja wéd z Wisly istnieje jedynie
poérednio przez osady czwartorzedowe, jak
zresztyg jest widoczne na zalaczonym przekro-
Ju. Wisla z tego wzgledu mie stanowi groznego
problemu, gdyz infiltrujace ilosci wody bedg,
brane pod uwage przy odwodnieniu czwarto-,

- rzedu. Koryto Wisly znajduje sie jednak w

centrum obszaru objetego planem do eksploata-
cji. Fakt ten powoduje pozostawienie filaru,
ochronnego, o pewnych. rozmiarach, uznanie
wiekszych ilodci zloza jako pozabilansowego,
a co najwazniejsze przerwanie ciggloci eksplo-
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Ryc. 2 — Przekréj hydrogeologicany przez . zloze ;
1 - ‘osady wodonogne czwartorzedu, 2 — ily tortonskie — bezwodne, 3 — wapienie i margle siarkonosne — zawod- -
nione, 4 — piaski baranowskie — zawodnione, 5 ~ ily helwetu . i kambru, 6 — poziom piezometryczny. wéd mioceri-
skich, 7 ~— ciénienie hydrostatyczne wod miocenskich

czym mozna bylo sie przekonaé na przykladzie
robot odwadniajacych tzw. badawcza odkryw-
ke. ! , |

Jezeli chodzi o ilo$ci koniecznej do odprowa-
dzenia wody przy osuszaniu kopalni na tym
obszarze, to przyjmujac dla przykiadu koniecz
‘ng do osuszenia powierzchnie 1 km?, mozna
dowieé¢, ze nalezy odprowadzaé wode czwar-
torzedowsa w ilo$ci okolo 7600 m3/godz. oraz
wode mioceniskg w jloSci okolo 4000 m3/godz.
Sg to liczby przewyzszone i moga ulec po-
waznie zmniejszeniu, bo jak mnie informowa-

no, dla zabezpieczenia planowanego wydobycia

powierzchnia kopalni bedzie wynosita o wiele
mniej.

Naturalnie problem odwodnienia czwartorze-
du nie nastrecza wiekszych trudnoéci, gdyz
dowolne ilosci wody mogg byé bezposrednic
odprowadzane do ciekéw powierzchniowych.
Problem jest jedynie z wodg miocensks, ktéra
zawiera siarkowodér i musi byé oczyszczona.

Nalezy sobie zdaé¢ sprawe, ze oddalajgc sie
od obszaréw infiltracji w kierunku zapadu
warstw w zZwigzku ze wzrostem ci$nienia hy-
drostatycznege woéd miocenskich zwieksza sie
ilos¢ koniecznej do odprowadzenia wody. Dla
porownania podam, ze chege odwodnié takg
" powierzchnie tuz po prawej stronie Wisly. na-

atacji. Nalezy wiec rozwazyé, majagc na wzgle-
dzie inne wskaZniki, ewentualng modyfikacje
obecnego koryta. » o
Poktad it6w krakowieckich. rozdzielajacy
wymienione poziomy wodne jest w calosci
nieprzepuszezalny. W ilach tych wystepuja
jednak parumilimetrowe wkladki pylaste oraz

- niewielkie soczewki - zawodnionych piaskéw

drobnoziarnistych. Soczewki sg grubosei do
kilkunastu em i rozmieszczone sg rzadko,
szczegolnie w partiach $rodkowych pokiadu.
Wystepujace wody reliktowe sg rzedu kilku-
nastu litréw i nie stanowig dla prac odwad-
niajacych problemu. Te jednak wkladki pyla-
te 1 soczewki piaskéw nasigkajac woda atmo-
sferyczng beda powodowaé obsuwanie sie $cian
odkrywki. Jest to problem o tyle trudniejszy,
ze stwierdzenie wystepowania soczewek pia-
sku otworami wiertniczymi jest trudne i nie
mozna wydzieli¢c odpowiednich - stref. Trzeba
tu przyja¢ raczej maksimum bezpieczenstwa.
Zresztg duza pomocg moga byé¢ tu. jedynie
przekazane obserwacje zachowania sie tych
osadéw na obecnie prowadzonej budowie ko-
palni odkrywkowej w analogicznych warun-
kach geologicznych na terenie Zwrigzku ‘Ra-
dzieckiego. L




