WOJ CIECH NAREBSKI

ZASTOSOWANIE WIRGWKI W ANALIZIE M!NERALOGICZNEJ
S SKAI’. ILASTYCH

W oar' 7 ,,Przegladu G‘eolog!cmego“ zamieszczona
zogtala krétka- recenzia J. Czefmifiskiego o ksigzce
P P Awﬂusma »Haste skaly osadowe®, Poniewaz wy- .
daje mi sie, ze wiele zagadnien - poruszonych przez
autora, a stanmwacych wynik badan skat ilastych, wy-
konanych w pracowni litologicznej Instytutu Nafty
Akademii Nauk ZSRR wymaga bardziej szczegélowego
omﬁ\menia, sprébuje krétko je scharakteryzowaé.

. Na szczegé]na uwage w tej bardzo mteresujacej
i- cennej ksigice zastuguje rozdzial drugi, w
jest mowa o metodyce badania skal ilastych. Cecha
szczeglng tych najbardziej na powierzchni ziemi roz-.
powszechnionych utwordéw jest o, Ze obserwujemy
w nich stopniowe przejscie od stanu statego przez ko~
-101dy do roztworu rzeczywistego, co stanowi tez pod--
stawowa przyciyne tridnosci badania ich skiadu mi-
neralnego. Iy, jako uklady przynajmniej - czedclowo
koloidalne, nie mogg. byé badane w oderwaniu od fazy
clekiej, sta,nowiacej ich naturalny, plerwotny ofvodel
dyspersyjny. :Dlatego podstawwvym zaloZzeniem. zespo-
tu, kierowanego przez-Awdusina, . jest -przeprowadza-
nie badania mineralogicznego i6w w powlgzaniu z faza
ciekly. Niewatpllwie przejawem . tej tendencii . jest
zwricente-u I na-doniosto§é - oznaczania w itach:
skladu i zaw gci soli rozpuszczalnych ~“w . wo-
dzie. Okazalo sig przy tym, Ze rdine rodzaje. skat ila-
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stych pochodzenia morskiego iaﬂwiéiéij ‘mniﬂ' wigce]
od 0,5 do 6% elektrolitow (g¥éwnie NaCl i siarczanéw).

-Na;dokiadnie:sza metods fugowania rozpuszczalnych.

soli z badanych okazdw jest, zdaniem Awdusina, dia-
lza za.pomocg woreczka kolodionowego, ktéry mozna
tatwo sporzadzié we wilasnym zakresie. Do erlen_ma—
jerki a2 250 ml wlewa sie w iym celu 5 mil kolodium
i szybkim obrotem kolbki rozprowadza je po. Sciankach.
Po wyschnigeiu wlewa sig do kolbki wode — wilgotny
woreczek-dializator ~kolodionowy z latwodcia odlepia
sig od Sclanek. Do ofrzymanego w ten spos6b "dializa-

tora wlewa sie roztwér rozmoklej skaly ilaste], zawig-
zuje. go 1 zawiesza na paleczce szklanej, ktérg umiesz-
cza sie na maczynit z wodg destylowang. W gérnej
czeSci woreezka (nad poziomem wody) robi sie maly

‘otworek do sprawdzenia na calkowitoéé wylugowania

elektrolitow. - Pobranq za -pomocy pipetki’ niewielkg
prébke bada sie na zawartoié chlorku azotanem sre-
bra. Dializator maleZzy przyrzadzic beZpoéredn.'lo przed

- jego zastosowaniem

Najbardziej interesujgce sa rozwazania Awdusina
na temat analizy granulometrycznej, -“stanowigcej- ze
wezgledu na ‘wyjatkows zlozono§é ekladu osadowych
gkat llastyeh konleczny etap ich-badania mineralogicz-
nego. Autor daje przy tym krytyczne omdwienie- sto-
sowanych 0g6lnie - metod - sedvmentacygnych opartych: .-



na prawie Stokes& Wymienia on nastepmace czynmki 7

~ warunkujgce znaczne odchylenia od tego prawa; z ja-.

kim spotyka sie przy ,klasycznym® szlamowaniu:

“. 1) jedynie znikoma cze$é. czastek ilastych posiada
. forme kulista i idealnie gladky powierzchnig;

'2) clezar wiasciwy - mineraléw ' wystepujacych w

~ - gkalach ilastych. waha sig-w bardzo szerokich

* granicach — od 1,85 (allofan) -do 2,80 (falk);
3) w przypadku ezastek mniejszych od 0,005 mm
duzéznaczenie ma oddziatywanie mechaniczne

- drobin wody wywohuace intensywne ruchy Bro- .

wna, a ‘wiec i znaczne wydluzenie dregi opada-

: .Jacych w ofrodku cieklym czgstek ilastych;

-4) dokladne wydzielenie. ze skaly najdrobniejszych

- - czgstek ilastych trwa przy zastosowaniu szlamo-

wania tygodnie, a nawet miesigee 1 rzadko daje‘
zupelnie jedmorodne frakcje. :

- Dlatego. tez w4 pracowni: litologicinej Instytutu
Naftowega AN ZSER przystapiono - swego czasu do
poszukiwania nowych metod :rozdzielania czesci skia~
dowych skat ilastych wedlug.ich wielkosci. Badania
kontrolne wykazaly, ze najlepszé pod kazdym wzglg-

“ dem. wyniki. otrzymuje sie przy zastosowaniu wiréwki
gystemu 'A;. I, Moszewa (A. 1. Moszew. Razdielienije
minieralow tiazelymi zidkostiami po pricipu niepre-
rywnogo centrifugirowanija. ,Zap. Wsier. Min. Obaszez.",
cz. XIV, nr 1, 1935). Metoda ta pozwala na szybkie
i zupelnie jednorodne” pod .wzgledem. wielkosci ziarn
rozfrakcjonowanie badanego materialu, Wirdowka po-:
winna byé¢ zaopatrzona w.regulator szybkosci - obrotéw

© {1000, 2000, 3000, 5000, 8000 {10000 obr./min.), ce przy
stalej szybkosci doplywu zawiesiny skaly ilastej pozwa-
la na dokladne jej rozdzielenie.  Niestety dufor ksigzki
nie podaje znanych czytelnikowi radzieckiemu, a nie-
zbednych dla nas szczegbléw kcnstrukcyjny.ch wiréwki
Moszewa, ograniczajgc sie do podania jej schematu
(rys. 5 ma str. 31).-Schemat analizy granulometrycanej

ska? ilastych za pnmnca mmwk:x pmed.siama ‘s!e na~ . -

stepujaco. .
Do rozdmelmla bierze sie roztwor skaly ilastej po
* wylugowaniu soli Tozpuszezalnych i oddzieleniu za po-
" mocg szlamowania czgstek wigkszych od 0,01 mm. Za-
: w1esine tg umieszcza sig w naczyniu o pojemnodei 8 1
i po dokladnym wymieszaniu zlewa przez syfon z rur-
ki gumowej, zaopatrzonej w sciskacz (regulacja szyb-
kosei przeptywu) do wiréwki, ktérej nadano- upfiedmo_
‘odpowlednig sZybkodé obrotéw. Czgstki o wigkszym
przyspieszeniu- cdsrodiwwym niz clecz zatrzymujq sie
na Sciankach wiréwki, mniejsze za$ pozostaja W za-
wieginie i odprowadzane sq wraz z nig do wmieszczo-
nego obok wirdwki naczynia. Po przépuszezeniu przez
" przyrzad calego roztworu wirbwke sie rozmontowuje,
- zblera ze §clanek frakejg¢ grubiej ziarmistq i nie su-
s23¢ poddaje analizie grawitacyjnej- (patrz dalej). Po-
. niewaz jednak podezas wirowania cz.qat'kl odrzucane
na Scianke wiréwki porywa]q ‘Zze -soba nieco czastek
drobniejszych, calg operacje nalezy -powtérzyé w
identycznych  warunkach 1i.dopiero po tym przy-

. stapit 'do’ anhalizy mineralogicznej ‘grubszej frakeji.

Z kolei zwieksza sie szybko§é obrotin wirdwki i przy-
stepuje do rozdzielenia w identyczny. sposéb frakcji
d.'robniejsz.ej, ktéra pozostaia w zawiesinie i wyplynela

u wraz z wodg. Zmieniajgc kolejno szybkoéé
obrom wiréwki, powtarza eie calg operacje az do
ofrzymania pozadanej iloSci frakejl. Badania kontrolne
wykonane ‘w pracowni kierowanej przez aubtora wy-
‘kazaly, ze przy szybkosci obrotu 10 000 na sek. i prze-

plywie 1500 ml w ciagu godziny mozna oddzielié czgst-

ki wigksze od 0,0002 mm.:Drobniejazg koloidalng frak-
‘¢je nalezy, zdaniem Awdusina, poddaé¢ rozdzieleniu
wedlug clezaru wilasciwego, a, otrzymane w {en spo-
s6b grupy czastek mineraléw o zblizonym. . ciezarze
- wisbciwym badaf za pomots amalizy termicznej, mi-~

kroskopu elektronowego oraz _rentgenograficznie me~ -

- toda ' Debyea, = -
= Jak .juz wspommatem, frai:c:q o czastkach wiek-
szych od 0,0002 mm  poddaje siq nastepnie  analizie
gr&mhacyjnej, czyli rozdzieleniu - wchodzgcych w jej
sklad mineratéw wediug cigzaru wilasciwego.za pomocs
. odwirowywania zawigsiny- tej frakeji w -eleczach clgz-
" kich, Na podstawie licznych préb,” przeprowadzonych

. ZSRB ‘okazalo sie, Ze nalezy w fym celu

-rowka -

- rozpowszechnionyeh - i-- na;m-niej

W pracowru lmolnglczneJ Instytutu Naitowegu AN
stosowat
zestaw roatworéw wodnych ‘cieczy Thuleta o nastgpu~
Jacych gestoécaach ‘

“r e

LA T e g8t
2 2,00 - B 345 873,00
3. 2,20 6. 2,58 9. 3,15

- Do analizy grawitacyjnej stuzy jednokomorows wi-
a - (rys. .7 na sbr: -35)  lub .trudniejszy
w obsludze, lecz. pozwalajacy na dokladniejsze rozdzie-
lenie drobmejszych -frakeji tréjkomorowy model. Aw-
dusina (rys, 8 str. 36). Wiréwka nakryta jest lejkiem
‘specjalne] konstriikeji (rys. 10 str: 38), W chwili wpro- -
wadzenia do przyrzadu dokladnie wymieszanej zawie-
glny mineraléw w cieczy clgikie] (2—5 g w 100 mi cie-
‘czy) wiréwks powinna -posiadaé szybkos¢ ok, 800y
obrotéw na minute i jej komora musi byé wypelniona
cieczy ciezka. Zawiesine wlewa sie przez lejek cie-

niutky strugg Iub kroplami za pomocy pafeczki szkla-

nej. Podczas odwirowywania_mineraly ciezkie groma~

dza sle'w komorze przyrzgdu,-lekkie za§ odrzucane sg

wraz .z nadmiarem cieczy na fcianki przykrywajacego .

. Wwirdwke specjalnego lejka, a nastépnie odprowaﬂza.ne

do lejka Biichnera z twardym saczkiem, umieszezonego
w. kolbce ssawkowej, . polaczonej z - pompka prozniows
w celu szybszego odsgezenia lepkiej cieczy . Thouleta. |

-Analiza gramtacyjna rozpoczyna sie od wydzielenia:

frakeji najcigzszej, odsgczong.- kole}no frakcje lzejszg

‘umieszcza gie w suchym naczymu, zalews ciecza o niz-

szym cigéarze wlasciwym i poddaje kolejnemu odwi-

- rowaniy, a pozostals w komorze przyrzgdu frakeje cigz-

#za sptukuje na sgczek i-bada immersyjnie pod mikro~

- skopem., Oddzielanie kazdej grupy mineraléw nalezy, .

podobnie jak w analizie granulomeirycznej, wykony-
waé dwukrotme, przy czym powiérnemu rozdzieleniu
poddaje sig frakcjg 1Zejsza- po usunigeiu z komory wi-

‘réwlki frakeji cigzkiej, Przy wykonywaniu’ analizy %ﬁgu
witacyjnej frakeji pelitowej (0,01/0,0002 mm)} ‘m

odwirowywania, nalezy zwracaé baczng uwageg ha to
aby badana frakcja byla stale wilgotna. Powoduje to .
koniecznodé kontrolowania cigzaru w!aéelwego stoso-

. wanych roztworéw cleczy Thuleta, co mie jest jednak

trudne, jezeli pracownia rozporzadza zestawem odpo-

. w.1edn1ch arepmetréw, ktére bardzo latwo sporzadzié

z rureczek szklanyeh rozszerzonych na koficu, do kté-

‘Tego wlewa sie kilka kropel rteci. Do rureczki wkiada
* sig barwng karteczke z zanolowanym cigzarem wias~

ciwym cieczy. Po. mtopiemu rurki umieszcza sig are~

--ometr w cleczy o zZnanym cigzarze wiaéciwym i znaczy

go za pomocy oléwka diamentowego. Poszezegolne fra-
keje oftrzymane w toku anallzy grawitacyjnej prze~.
mywa sie woda destylowans i umieszeza w starowa-
nych malenkich naczynkach wagowyeh, zaopatrzonych
w cdpowiednie etykietki, a nastepnie bada sig je imer-

. syjnie lub za pomocy ktérejé z metod analizy minera-

logiczne] (terrmczna, mn’tgenomka,

itd)..

chromadwcma
Autor ksigzlti wskazuje, Ze. stosowanie _tyt':h,me‘tod-

~do skal ilastych bez i¢h uprzedniego rozfrakcjonowa.tria
- granulometrycznego i graw:tacy;nego moze bardzo

tatwo prowadzié do wycigeniecia blednych wnioskéw
eo do skladu badanego obiektu. Przyezyng tego jest
niestychane bogactwo mineralogiczne utworéw ilastych;
w wyniku czego na przyklad krzywe termiczne rézni-
‘cowe -stanowia wypddkowe . wielu réinych proceséw,
zwia,zanych -z przemianami téznych mineratéw. Obok

. bowiem mineraléw typowo ilastych spotyka sie w ila-

stych skalach osadowych znaczne ilo§ci hydromik, ska-

leni,” kwarcu, . zeolitéw, mik, chlorytéw, amfiboli, tur-
‘malinu i wielu mnych Jak ‘wiece widzimy, dokladne

poznanie skladu mineralnego skat ilastych jest mozli-
we jedynie przy zastosowaniu kompleksowej metody
badawezej, w ktorej istotnym momentem jest analiza

_granulometryczna i grawitacyjnaz za pomocy wirdwki.

Wprowadzenie tych nowych. metod do pracowni pe—
trograficznych - bedzie niewstpliwie powaznym kro
kiem naprzéd w kierunku glebszego i cakowitego po-
‘znania skladu mineralnggo skat Jla ch, ‘najbardziej
zbadanych do-
tychiczas utwarow osavdowych
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