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O SPOSOBIE WYKONYWANIA GEOLOGICZNYCH
MAP INZYNIERSKICH .

R e UWAG'I'OGOLNE"‘

w ZWI’.AZKU z szybkim mzwozem wszelkich typow
budownictwa w Polsce Ludowej problem geolo-
giczmych map mzyniersk.ich wysuwa sie coraz bar-
dziej na ¢zolowe miejsce wirdd zagadnien geologicz-
nych. Podstawowym zadaniem jest dostarczenie ta-
kich map dla planowania przestrzennego i budow-
nictwa wielkoterenowego, Mapy te powinny byé tak
wykonane, aby dzieki ujeciu calofci zjawmk geolo-
gicznych, kiére sg maturalnymi czynnikami inZzynicr-
skimi przy zabudowie terenu, dawaly projektantowi
“jednoznaczng mterpretac;e Zjawiska te deeyduja bo-

‘wlem o wyborze miejsca pod obickt budowlany, & zna- -

" Jomosé ich pozwala wybraé odpowiednig konstrukcje
.1 rodzaj fundamentowania, Zjawiska geologiczne sta-
nowig podstawe do obliczen statyemych oraz okre-
$§lajg Zachowanie sig $rodowiska-geologicznego w cza-
sie budowy, konserwacii lub eksploatacji obiektu.

Geologiczne mapy inZynierskie powinny ~by¢ pod-

stawg do wykonania koniecznych map szczegolowych

lub specjalnych z zakresu geologii iniyniersklej w fa-.

zie projektéw wstepnych Iub technicznych-dla okre-
élonych rodzajéw budownictwa. Skala mapy powinna

~'wiee byé uzalezniona od potrzeb planowama Iub pro-
Jekbowama. . %

Rozwigzanie tego nowego w polskiej geologu Za-
gadnienia napotyka na obiekiywne szcézegdine trud-
noéci i chyba dlatego'nie mstalo dotychezas -opra—
cowane,

Stosowanje geoiogicznych map inZynierskich na
szerokyg skale rozpoczeto w Zwiszku Radzieckim,
-gdzle stworzono podstawy okreéla]ace ich- - rodzaj

. 1 zakres stosowania. Zapoczgtkowal je N. .I. Nikoia--

jew, ktéry wydzielil dwa typy tych map: tiapy ana-
lityczne — - obejmujgce okreslone 'lub - tylko niektére

wskazni'.tu skat oraz mapy syntetycme — da;qce syn-
- tetyezna -ocene geologicznych warunkéw inzynierskich

w réiych czesciach  karfowanego obszaru. Mapy te
okazaly si¢ w prakiyce niewystarczajace, gdyz roz-
nity sie od map geologicznych jedynie techniczna
charakiierystyks typéw lkalnych i pewna schematycz-

‘nodcia.

Nalezalo wiec szukaé nowych rozwigzan, co pod-
jeta w latach 1944 — 1946 szkola prof. I. W. Popowa,
Nowe typy map rénily sie od poprzednich iym, Ze
podawaty calkowita charakterystyke techniczny da-
nego terenu, Przy opracowywaniu ich opierano sie na,
wszystkich pomocniczych galgziach nauk geologicz- .
nych. Mapy te znalazly bardzo -szerckie zastosowanie
zardwno w planowaniu przesirzennym, jak i w bu-
downictwie wszelklch typéw w okreSlonych fazach
projektowych. il

-Ze szkoly Popowa wyszlo wtery typy map: .

1. Mapy w skali 1:200000, zwane mapami prze-
glqdowymi, ktére mnozllvwam wybér miejsca pod za-
budowe wielkich obszardow szezegdlnie dla budow-

~ nictwa przemyslowego o duzych nakladach inwesty~

cyinych,  Wskazujg tez na wybdér metody i zskrasu
badan dla . okreflonego. juz typz budownictwa we

‘ _ wstepnych etapach projekiowych.

2. Mapy w skali 1:250000 do 1:100000 okreilone
Jako mapy . specjalne~przegladowe (podstawowe) po-
trzebne przy projektowamiu zabudowy terenu o per-
spektywach przemys]owych oraz dla poirzeb budow-
nictwa kolejewego i budownictwa hyd.roenergetym-

. nego w fazie zalozeﬁ projektowych.

3. Mapy w skall' 1:5000 do 1:10000 jeko mapy
szczegblowe przeznaczone dla -zalozen - projekiowych
obiektéw o0 nieznacmej przestrzenl, przewainie dla
rozbudowy miast i osiedli, stanowlgce poza.tym do-

. kumentacje dla. lokam_ych oprawwaﬁ zagospodarowa—

nia przestrzennego.
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i 4, ‘Mapy"‘_(-x:-.laz‘iy) ‘w.skald 1:1000 do 1:2000 jako .

" mapy specjalne  przeznaczone dia: projektéw tech-

* nicznych nickiérych typéw budownictwa oraz planu

. zabudowy terendéw przemyslowych. .
'Z innych opracowan tego rodzajii znane g mapy

_ ¢zeskie wykonane przez = Zebera,” Cehaka i Zarube

w latach 1947 — 1950.

Podstawe powyzszych typéw map stanowily bada-
nia budowy geologicznej, w ktérych wyniku przepro-
wadzono geologiczng klasyfikacje ‘inzyniersky terenu,

“a’‘mianowicie wydzielono - odpowiednie
-0 jednolitych warunkach budowlanych,

Prowadzone obecnie w Polsce préby opracowywa-
_nia_tego problemu dajg -pozytywne wyniki. Nalezy -

" wige. rozwingé deyskusje na ten temat w celu ujedno-

licenia metod pracy preed preystapieniem do wyko- -
- nania geologicznych map inzynierskich na szeroks

skalg.
- .. UWAGI METODYCZNE .. .. .

i

Na czolo wysuwa sie przede wszystkim zagadnie-

.nie skali, w- jakiej powinny byé wykonywane 'w na- -+ -

‘szych ‘warunkach' - geologicznych mapy inZynierskie,
Nie ulega watpliwosei, ze geologiczne mapy inzynier-
" skie powinny by¢ wykonywane idéwnolegle z mapami
geologicznymi, a wiee w skali 1:50000 i w wyjatko-
wych wypadkach w skall 1 :25 000, Dostarczy to jed-

. noczeénie map kompleksowych dla réznych potrzeb

-gospodarczych, Konieczne jest jednak wykonanie ma-
py przegladowej calego pafistwa w skal co najmniej
1.:300 000 lub wiekszej, jezeli pezwoly na to mate-

, riaty geologiczne. Mapa ia’ postuzy nie tylko.da. pla=
- -nowania przesirzennego, ‘ale réwniez wyloni tereny,. .
»k!;ore wymagajg szyblkiego kompleksowego opracowa-
‘nia pod wzgledem geologicznyr{l, hydrogeologicznym, .

geologiczna - inZynierskim i zlozowym.
Przytoczone nizej uwagi metodyczne dotyczace wy-

konywania geologicznych map inzynierskich sy ogdl--
_nymi wnioskami z dotychczas . wykonanych kilku map-
oraz z literatury fachowej 1 odnoszgy sie w zasadzie do*
skali w granicach 1:25.000 — 1:50 000, poniewaz dla.
. kazdej skali mapy zmieniajg sie kryteria jej podziaty,
- Z dotychezasowej. praktyki wynika, Ze projektan- .
‘téw interesuja w terenie cztery zasadnicze czynniki: |

. 78) budowa  geolpgiczna, ktéra ‘stanowi podstawe do
... wydzielanla elementéw geologiczno - inzynijerskich,

. .. Okrefla ich wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
", oraz jest podstawg do obliczefi statyczaych;. .
b) warunki hydrogeologiczne jako czynnik majacy

. znaczenie przy fundamentowaniu i zaopatrywania

S w wodeg; - 3 ‘ :

¢} rzetba terenu jako ;:zynnik okredlajacy dost'éﬁrioéé‘
i-rozpietosé robdt ziemnych pod fundamenty, gdzie”

teren moze wymagaé inZynierskiego przygotowanis

pod zabudowe (nasypy, wykopy, tunele), nastepnie

jako  czynnik okreflajacy . warunki . transportu

. 1 stwarzajacy prrestanki do wykorzystania natu-

' ralnyeh - warinkéw  powierzchniowych do celéw
kanalizacyjnych; T "
_d) wspblezesne procesy -geologiczne jako czynnik sta-

- nowigey stale mniebezpieczenstwo dla statyki bu-

. dowli — ‘zaréwno. ich faza wspélczesna, jak i kie-
. runki rozwoju. g . P w o
--.Czynniki té stanowia podstawe geologiczno - iniy-
nierskiej ' klasyfikacj - terenu, W opracowaniach bar-
. dziej szczegbélowych mozna stosowaé kryteria pomoe-
- nicze,
~ wiasclwodci flzyczne i mechanieczne itp,
. Nalety ustalié, jak trzeba przeprowadzié klasyfi-
kacje terenu, aby mapa zawierajgca powyzisze czyn-
niki byla jak.  najbardziej doktadna i' jednoczesnie
czytelna: . Zasadg w_ tym wypadku powinna byé ge-
- dlogiczne - ingymierska rejonizacija teremu,  ff. wy-
dzielenie na podstawie przyjetego dla kazdej 'mapy
kryterium odpowiednich -elementéw = dn=
zynierskich, . ki6ére charakteryzujg- sle jednolitymi

- warunkami budowlanymi, - “Kryteria podziatu ferenu

powinny- by¢ jednakowe dla kaizdego wydzielonego
elementu . (tzn. Ze w.zalezno$ci od. skali mapy { od
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elementy

-

- “pujg- réznice litologiczne,

jak: charakter— litologiczny 1 -petrograficzny,

posiadanych materialéw mozna ~ ustalaé: kryterium’
‘geolegiczne, morfologiczne; . hydrogeologiczne - itp.).
W miare mozliwosci nalezy dazyé do fego, aby kie-
rowaé sie jednakowymi. kryteriami przynajmniej.-
w, &cisle okreslonych interwatach, W wE
W\ podziale treglonalnym przy wydzelaniu geolo-
gicznych elementéw inzynierskich najwladciwsza wy-
daje sig¢ klasyfikacja tréjeztonowa. Elementy te moina
okrefli¢ nastepujgco: ] -
1. rejon geelogiczno - inZynierski, o
. 2, podrejon geologiczno - inZynierski, ™
3. zespll geologiczno - inZynierski. . = ~
Rejon geologiczio - inZypierski obejmuje ovbszar
jednolity pod wzgledem warunkéw zabudowy prze-~
strzennej, ktére wynikajy ze stylu budowy geoclogicz-'
nej, geomorfologicznei (formy powierzchniowe i za-'
sypane) i hydrogeclogicznej, Przy wydzielaniu rejonu .
naleZy tak . interpretowaé kryteria podziahu, aby wy-
dzielony w . zestawieniu ‘obszar byt jednolity .pod
‘wzgledem warunkéw budowlanych lub zeby te wa-
runki byly okreflone w pewnych fcistych granicach.
. W podziale {ym nalezy uwzglednié budowe podloza
skalnego wedlug: charakteru litologicznego i geretyce--
nego oraz charakter pokrywy, Na przyklad rejon
trudnej zZabudowy — terenéw ' podmoklych, Dorfowi-
skowych lub rejon gbrski latwej zabudowy, o podlozu
ze 'skal krystalicznych pokrytych platami gliny zwa-
towej. Jezeli w obreble wydzielonego rejonu. wyste-
mineralogiczno-peirogra-
ficzne oraz zmiennofé warunkéw wodnych — mogs
one stanowi¢ podstawe dalszego podziatu, o
Podrejon geologiozno - inzynierski stanowi pojecie
‘feislejsze 1 w zagddzie wydzlela sle-go przez zwezenie
granic tych. samych kryteridw, ha kidfych podstawie
dokonano wydzielenia rejonu. Moga to byé. zmiany
cech litologicznych, stopieri natezenia wspélczesnych
procesdw - geologicznych, lokalne cechy zawodnienia,
powierzchniowe i zagrzebane formy morfologicme itp,
: Zespil geologieznp - iniynierski ‘jest.to okreSlony
typ litologicany rozpoznany na podstawie badan te- -
renowych i laboratoryjnych i sklasyfikowany pod -
. ;Wzgledem przydatno§ci budowlanej na podstawie cech
s flzycenych i mechanicznych, Zespé! ten moze obej-.
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mowaé’ Jedeﬁ lub kilka fm ‘litologicznych, o, jed-

nakowych lub okreflonych w Scistym mterWale ce-

chach fizyeznych i mechzamcmych W . - uiworach

‘czwartorzedowych moina stosowaé klasyfikacjg na -

podstawie stopnia zageszezenia i korsysrtmcjz
" Wydzielone na mapie elementy powinny byé scha-

rakteryzowane pod - wzgledem . litologicznym, petro- |
wiadciwogei fizyez-'..:

graﬁcznym, hyd.mgeologkznym,
nych i mechanicznych, warunkéw zalegana itp. Na

-podstawie tych cech nalezy okreflié przydatnosé - po-.

szczegdlnych elementéw pod zabudowe.

Zespoly skladajace sie z utworéw. 5ypk1ch

~

i spoistych lub makroporowatych. powmny byé acha-
rakteryzowane w calym swoim profilu, az do skalnego.

podioza; w.wypadku -wickszej ich miagzszodcl, tylko
do glgbokosei 15 — 20 m (jezeli nie ma konlecznoéci
wyznaczenia partii glebszych, co w zasadzie dotyezy
map specjalnych). :
nych geologicznych = elemeniéw inZzynierskich naleizy
bezwzglednie zaznaczyé charakter i natgzenle wspol-
czesnych procegéw geologicznych (osuwiska, kras, zja-
wxsjlim osladan zawalowych, ZJaWJ.Bka emz.]i 1 akumu-
lacji)

Przy charakterystyce poszczegfl-

< Na mapach o mekszych skaalach zjawiska te moga

s.rhapcuwlé podstawe do wydzielenia rejondéw i podrejo-

néw. Przy mniejszej skali moga byé podstawsg po- .

dzialu, jeSli wystepuja na duzych obszarach.
Charakterystyka tych.zjawisk powinna obe:mowac

- wazystide ich, szczegély, nie tylko faze wapdslezesng,
ale kierunki'i szybko§é ich rozwoju oraz stopied,
w jakim . zagratam obiektom budowlanym, i BDOso‘by
ich opanowama .

" Podstawe wyZej opisanej k]asyﬂkacjz terenu sta-
nowl w zasadzie dobrze wykonana mapa geologiezna
i hydrogeologlcma, kiéra pozwala przetlumaezyé na
ezyk ‘inZzynierski nie tylko budowe skalnego podioza,
ale i budowe jego pokrywy, ti: utworéw . czwartorzg-
dowych. Uzupelnieniem jest geologiczne zdjgeie in-
‘zynierskie (w powigzaniu z InZyniersks inferpretacja
‘mapy geologicznej) wszystkich = powierzchniowych
i wglebnych geologicznych zjawisk inzynierskich te-
‘renu oraz wyznaczenie wskaznikéw geologiczno-inzy-
nierskich zespoléw metoda polows i laboratoryijna.

Przy geologicznym karlowaniu inzynlerskim nales

zy zdigé i opisaé nastqpumce geologmzne formy mzy-
niergkie:
a) obszary osuwlskowe,
b) obszary krasowe,
¢) zjawiska suffozyine, :~ ‘
*.d)- zjawiska naturalnych osiaddh (osiadanie zawa}uwe
w lessach, zawaly skalne etc),
e) obszary pogdmokle,
. 1) pcmnerzchmowe zjawiska
- cieki) stale i okresowe,
‘g) objawy e-rozj1 i akumulacii
h) wszystkie - formy sztucmego
" wierzchni. ferenu.
; W .czasie prac terenowych i badania geologii te-
' renu powinny byé wykonane nastepujace mapy:
a) geologiczna odkryta i rakryta,
. By hydrogeologicznsa,
o). wspﬁlczesnych pmoceséw geologicmych
 -Materialy te postuza dt
nierskiej - terenu, a szezegofowe | studia  tych ~map
i zsynchronﬂzowame ich ze soba dadza geologiczng
mape mzynierska rejonizacii terenu.  Préby  takiej

zabﬁrzaiﬁa po-

- many i jej zatacznikéw prrzedstawia,ja ryciny 1i2oraz .

tabhce w tekéele.
OPRACOWANIE KAMERALNE

Wydz:elone elementy geologlcmo mzymﬂrskte.

" na opracowanym  terenie powinno si¢ zestawlé na
_jednej maprle, za$ szezegbly zwiazane z tymi elemen-
" tami powinny stanowié zalacmlki w postam profi]i
_przelrojéw. wykreséw itp: .

Przy zestawientu mapy nalezy zwréclé uwage na

je} czytelnogé. W-wypadku zbyt wiélkiej. ilodci wy--

drzielefi, ktére obnizaja czytelnosé, ralezy 3¢ umiescié
. na dwu Tub w'lqee] mapach, W taklm wy:padku uzy-

geologlcme] oceny inZy- :

wodne (zréd.la i wy- .

" SCHEMATYCINA  IMAPA WARUNKOW WODKYVCH
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tka sig: geologiezna mapg miynierska,. rejonizacji te-
renu, ktéra bedzie obejmowala a) rejony, b) podre-
jony, ¢ wysiepowanie wspélczesnych proceséw geo-
logicanych,  d) powierzchniowe zjawiska sztucznego
zaburzenia powierzchni terenu, €) chmkterystycme
formy morfologiczne itp. Drugq mapg powinna byé
mapa geologicznych espoléw InZynierskich jsko za-
Igcznilt do poprzedniej, gdzie beds zaznaczone
wszystk1e zespoly z okresleniem warunk6w zalegania

. .i podaniem’ wskmZnikéw geclogiczno --inZzynierskich,

Mapy te powinny byé wykonane w manlerze barwneij.
Mozna przy tym stosowaé nastepujacy zasade: gra-
nice rejonu oznaczyé grubg linia o intensywnej bar-
. wie, natorn.iast obszary podrejonéw odcieniami tej
" barwy, przez zamalowanie ich powierzchni,. Ponadto
kazdy rejon oznaczyé cyfra numeracji rzymskiej, za$
podrejony cyfra numeracjl arabskiej, Na mapie
zespolow- geologiczno - mzymarslnch zespoly powin- -
no.gie odpowiednio oznaczyé réwnez umownsg barwsg,.
natorniast - zmiénnofci- zalegania. zespoléw barwng
szrafurg zespotu podscielajgcego: Migzszodei takiego
Zespolu moga by¢ oznaczone cyfrowo Iub: inna UMOwW-
na sygnaturg. Na marginesie obu map powmny byt
utmeszczone edpmwedme objaénlenia

W!ér I

Bzczegéiowe objainienia do mhpy seologicmo-iniynlet-
) “gkief '

© Nazwa, nu-
mer i ozna--

_Rejon I Rejon e | .Rejon HI -
czenie rejonu . : i ) ’ .
" Cechy - T S i

geomorfo.
logiezne
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ZALA‘CZNIKI DO MAPY o

Kazda geologmzna mapa mzymerska powmna za-~
wieraé zaIaczzﬂkl, ktfrre ‘StanUWia ma‘nenal dowo-
dowy: g
a) tekst'’ objasniajacy, ktéry zawiera szczegblowy

opis budowy geologicznej, warunkéw hydrogeolo-

gicznych i warunkéw geologiczno - inZynierskich,
dla kazdego elementu, uzasadiueme jego v{ydne—
leniz oraz waioski- doiyczace materialéw surowco-
wyech, a zwlaszeza budowlanych, :

b} mape hydrogeologiczna, .
¢) objasnienia w ujecin tabelarycznym dla kazdego
wydzielonego elementu wedlug wzoru 1,
d) tabélaryczne zestawienle fizycznych i mechamcz-
nych wiasciwosci wkal okreflonych na podstawie
 baddh laboratoryinych wedilug wzoru II,

ey wykresy naturalnych i dopuszezainych obeigsen
(wymagane tylke dla utwordw klastycznych cZWar-

. torzedowych),

f) rysunki naturalnych i sztucznych odstonied oraz .
analityczne profile otwordw wiertniczych, - -
Zagadmeme map geologiczno - ingynierskich w:,-

maga niezwilocznégo ujecis ich problemu instrukqa—‘

mi obefmujacymi metodyke i geologiczne “normowsar

nie Inzynierskich pra¢ lkartograficznych, ustalenie do-

kladnoécu map i sygnatur, Instrukeje powinny zawle-
rat réwniez wytyczne - organizacyme dla - komérek,

" kt6re “wykonujg te mapy, cu bedzie -bardzo 1s1:otne
przy wydawaniu map kompleksowych, wymagajacych
Scistej wspolpracy killcu - jednostek wykohawczych.

. Szezegblnie wazne jest powolanie odponmednmh grup
technieznych, co pozwoli . jednoczefnie = Wykonywaé
zdjecie geologxczne, hydrogeologczne geologicr—
no - ingynierskie i zlozowe: Jest to waine rowniez ze

- wzgledu na ekonomike nakladéw finansowych i pra-
cochlonnoéé, -a przede wszystknn ze-wzgledu na efek-
ty Jakoéciowe
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