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KAZIMIERZ PASZYNSKI

- POSTEP TECHNICZNY

O METODZIE BADANIA PRZYROSTU ZASOBOW
KRUSZYWA W ZtOZACH ODNAWIALNYCH

BRAK ODPOWIEDNIEJ LITERATURY naukowej
zmusza do szukania wltasnych drég, majacych ..a
. celu ustalenie metody badania przyrostu kruszywa zhdz
odnawialnych.
Prace, zmierzajace do ustalenia kryteriow dla zi6z
odnawialnych nalezy podzielié na 4 etapy, obejmujace:
pierwszy etap -~ badania i pomiary polowe oraz ich
adaptacje,
_drugi etap — prace obserwacyjne krotko i dlugoter-
minowe,
trzeci etap — analize poczynionych obserwaciji,
czwarty etap — wyciggniecie wnioskéw z przeprowa-
dzonych badan i wynikéw oraz ustalenie wladciwej me-
tody do oceny zl6z odnawxalnych w okreflonych rejo-
nach Polski,

I. BADANIA I POMIARY POLOWE ORAZ ICH
ADAPTACJA

Badania i pomiary polowe polegajg na przeprowa-
dzeniu zdjecia tachymetrycznego dorzecza rzeki, iran-
sportujacej kruszywo, w skali 1 : 1000. Na podkladzxe
tego zdjecia sporzadza sie zdjeme geologiczne i nanosi
takie szczeglly, jak: przekroje poprzeczne poszczegél-
nych %Zlebéw i jaréw, krzywizny i nachylenia strumy-
kéw. Zwraca sie szczegblng uwage na podloze geolo-
giczne z punktu widzenia giratygrafii, tektoniki i skia-
du litologicznego.

W dalszym ciggu zwraca sie uwage na ilosciowy i ja-
kofciowy stan zadrzewienia z uwzgledn’eniem wieku
danych drzewostanéw, ich ekspozycji i podszy-
‘cia. Wszystkie te dane nanosi sie na plan sytuacyjno-
wysokoSciowy, nawiazujac do punktéw stalych. Na-
gtepnie robi sle ' poprzeczne przekroje geologiczne
z uwzglednieniem litologii. Na przekrojach tych, usta-
lonych w czasie zdjeé¢ polowych lub prac kameralnych,
a utrwalonych w sposéb odpowiedni w terenie, bedg
prowadzone stale obserwacje. Nalezy tu uwzglednié
zjawiska hydrologiczne i hydrogeolog'czne. W okresie
badath nalezy zalozy¢ stacie hydrometeorologiczng ce-
lem badania wplywu opadow atmosierycznych na od-
nawialnosé zldz.

II. PRACE OBSERWACYJNE

Prace obserwacyijne dotycza: 1) opadéw atmosferycz-
- nych, 2) pozioméw wod gruntowych, 3) wod strumie-
niowych, 4) zalesienia, 5) dzialalnoSci erozji wodnej, 6)
akumulacji wodnej, '7) zmiany ksztattéw geomorfolo-
gicznych, 8) ksztaltu ziarn kruszywa w rdznych pozio-
mach obserwacyjnyeh, 9) skiadu mineralnego kruszy-
wa o0 réznych poziomach, 10) sktadu granulometryeczne-
go w réznych poziomach, 11) przyrostu zasobow okreso-
wych w réznych poziomach obserwacyinych.

~ Aby umozliwié powyisze badania, =zmierzajace do
ustalenia przyrostu zasobéw w czasie, nalezy w ustalo-
nych miejscach w gérze rzeki wyznaczyé w jej kory-
cie profile poprzeczne w iloSci np. 5 jako zapory sza-
chowe i organowe, ograniczajace przepustowo$é okru-
chéw skalnych. Odleglo$é miedzy profilami powinna
wynosié 100 — 200 m. W profilu pierwszym, tj. w pro-
filu gérnym, naleZy poosadzaé w dnie rzeki i w tere-
nie zalewowym stupy (np. szyny kolejowe) w szachow-
nice o.oczku 1 m, tak jak to przedstawione jest na
rye. 1, 2, 3. W nastepnych profllach tj. wiIIL, IVi V,
odstepy miedzy organami bedg sie zmniejszaé az do

10 em. Miedzy tymi profilami naiezaloby zastosowaé

tzw. ,,pulapki®.
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Ryc. 1a
Tama szachowa — profil I {widok z boku)

@

) Ryc. 1b
Tamy szachowe — profil I (widok = gory)

III. ANALIZA POCZYNIONYCH OBSERWACJI

W iym etapie prac naleizy przeprowadzi¢ szczegilo-
wa analize wynikdéw zarejestrowanych na wszystkich
poszezegblnych stanowiskach oddzielnie, a nastepnie
w pow.gzaniu ich ze sobg. Nalezy tu szczegélowo roz-
patrzyé¢ wplyw ,wielkiej wody" na stan przyrostu za-
sobéw w poszcezegblnych profilach, utrwalonych w ko~
rycie rzeki, wpiyw w_eirzenia, naslonecznienia i tem-
peratury otoczema na formowanie sie zioza,

Obserwacje w gérnym dorzeczu nalezy utrwalaé fo-
tograficznie, w przepisanych odstepach czasu, np. rocz-
nych, jak réwniez po burzowych opadach atmosferycz- -
nych lub gwattownych zmianach temperatury. Nalezy
prowadzié obserwacje pozomu wéd gruntowych
w ustalonych punktach w poblizu profiléw oraz dorze-
cza rzeki i obserwacje stanu nasigkliwosei podioza do-
rzecza, nadto obserwacje zerujgcego zwierzostanu na
i pod powierzchnig gruntu. Powinien by¢ réwniez ba- _
dany wplyw szaty roslinnej na przyrost zasobow.

Wyniki obserwacyjne pozwola na ustalenie, w jakim
stopniu roéine czynniki wplywajg i biorg udzial w two-
rzeniu i ksztaltowdniu sig przyrostu zasobow ztéz od-

nawialnych.

¢

) .Rye. 2
Tamy organowe profil II



Nastepnie nalezy przeprowadzié klasyfikacje drog
transportowych kruszywa, poczgwszy od partii gérnych,
a skoficzywszy na partiach dolnych.

Nalezy ustali¢ w m3 transport kruszywa przez 1 m?
wody w ciggu jednostki czasu oraz globalnie w ciggu
roku, a nasiepnie stopiefi cbtoczenia ziarn i ich ksztait
z uwzglednieniem charakieru mineralogicznego i stra-
tyeraficznego na poszezegblnych punktach obserwacyj-
nych oraz na utrwalonych profilach,

Dalszg pracg powinno byé ustalenie linii szybkosei
- splywu wéd i poseczegblnych przekrojéw poprzecanych

Ryc. 3
Dorzecze z rozklasyfikowanymi drogami splywu wéd

splywu wdad oraz obliczenie dlugodci poszezegdlnych
drég transportuwych wedlug klasyfikacji ze wzgledu
na przekrdj i ze wzgledu na spadek. -

IV. WNIOSKI I USTALENIE METODY DLA
OKRESLONYCH REJONOW CELEM OBLICZENIA
PRZYROSTU ZASOBOW KRUSZYWA ZEOZ
ODNAWIALNYCH

Na podstawie obliczenia priekrojéw poprzecznych
drég transportowych sporzgdzamy schematyczny plan’

drég wedlug jednakowych spadkéw, jak wykazano na
rye. 4 .

Mozemy wiedy obliczyé przyrost masy skalnej w cia-
gu okresu obserwacyjnego i przewidzie¢ przyrost za-
sobéw w ciagu nastepnego okresu, poréwnaé otrzyma-
ne wyniki z przewidywanymi, ozhaczy¢ blad i wniesé
poprawke.

W dalszym ciggu naleiy sklasyfikowaé wszystkie
drogi kruszywa z gbrnych partii do partii dolnych
1 ustalié w m?® przeplyw w ciggu jednostki czasu mie-
szaniny wody i materialu skalnego oraz globalnie
w ciggu odeinkéw okresowych. i rocznych. Nalezy
_ zwrécié uwage na stopien obioczenia ziarna z uwzgled-

nieniem charakteru stratygraficznego i mineralogiczne-
. g0 na poszczegblnych punktach obserwacyjnych Oraz
. na utrwalonych profilach, .

Dalej nalezy ustali¢ linie szybkofei splywu wéd
i ustali¢ je na planie oraz obliczyé poszczegélne diu-
goéci drég transportowych wedlug ustalonej klasyfi-
kacji .

Réenica wysokodei najwyiszego punktu dorzecza
i punktiéw poprzecznych profili ohserwacyjnych badanej
rzeki da nam profil idealny danego dorzecza. Obliczenie
masy skalnej dorzecza do obserwowanego poziomu i jej
wbytek roczny da nam mozliwoéé ustalenia stosunku
ubytku lub przyrostu kruszywa na 1 m réznicy wyso-
kosci i na 1 m® wéd spltywajacych.

Przyklad:
Niecho oznacza ilo§¢ kruszywa przyniesionego przez

1 m?® wody (moZna tu rozumieé ilo§¢ sumaryczng Iub
ilo$é poszezegblnych granulacii).
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Rye. 4
Schematyczny plan drég wodnych
przy czym: 5 & 1.
. Gy =.
B ¥ Pérv.ﬁ't
M = masa kruszywa naniesionego w czasie t,
P = Sredni przekrdj koryta w czasie obserwac;i

W == Srednia predkosé strumienia w tym czasie,

oé — Srednia warto$¢ w czasie obserwaciji t.
Odwrocenie wzoru (1) jest wzorem, wyrazajacym

ilo&¢ naniesionego kruszywa W ¢zasie T dowolnle diuz~

' szym,

:Jsu,)p(t)v(t)dt ... 2

- Przekrdj, predkoéé i lo§¢ kruszywa o nameslonego
przez 1 m® wody zaleza od czasu, Traseg transportowa
»Wyciggnieta* mozna podzielié na dwie czefei: -

a) gérna czesSé, w ktdrej przewaza produkcja kru-

- 8Z¥yWa,

b) cze$é dolna, w ktérej przewaza magazynowame

(akumulowanie) kruszywa.
- Oznaczmy przez S ileSé produkowanego kruszywa.
na jednostke dlugoSci koryta rzeki pnp, 1 km i jed-
nostke czasu np. 1 dobe. Odwrotnie, przez v — ilo&é
nsadzajqcego sie¢ Kruszywa na Jednostke dl'ugoécx
i czasu.
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Rye. 6a
Schemat uziarnienic przyrostu zasobdéw
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Ryc. 6b
Krzywa uziarnienia przyrostu zasobéw
S i1 v mozna tez odniesé do ilodci kruszywa poszeze-
gbélnych granulacji (ryc. 6 1 7).
Na ogblng ilofé kruszywa naniesionego w miejscu

odlegtym o L od poczgtku wyciggnietej trasy transpor-
towej otrzymamy:
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idealna krzywa sortowania sztutznégo ricki.
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Rye. 7

w czagie T okresu obserwaeii oczywiscie calkowanie po

1 mozna wykonaé tylko do miejsca, w ktérym M = O.
Miejsce, od kidrego M = O oznacza, Ze juz cala wy-

produkowana ilo#¢ kruszywa ulegla osadzeniu.

Maksymalng ilo§¢ M otrzymujemy biorgc pochodna
wzglqdem L. — wypada ona w miejscu, gdzie S& — V&
a wige gdzie frednia predko$é réwna jest éredniej wiel-
kosci osadzania.

Powyzsze twierdzenie stuszne jest przy zalozeniu, Ze
ma ogét produkcia maleje od gbéry trasy do dotu, gdy
tymezasem akumulacja roénie.

Artykul niniejszy pokazuje droge, kidrg nalezaloby
kroczyé w celu rozwigzania palacego zagadnienia do-
kumentacji z16z odnawialnych kruszywa.

- Nie sgdze, ze podane wytyczne sg niewzruszalne, Wie-
le rzeczy trzeba jeszeze poddaé analizie, ale trzeba ru-
szyé z martwego punkiu. Istnieje projekt Centralnego -
Zarzadu Eksploatacji Kruszywa przy Ministerstwie
Zeglugi, aby stworzyé na, jednej z rzek goérskich stacje
dodwiadezalng dla 216z odnawialnych, byloby to przed-
siewrziecie jedyne w swoim rodzaju i nie watpie, zZe
przyczyni sie do wyfwieflenia poruszonego tu zagad-

nienia,
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