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JOZEF POBORSKI 

. PGDZIEMNE KARTOWANIE GEOLOGICZNE ·. 

K OP ALNIE są najlepszymi sztucznymi. odkrywkami . 
. . starszych. formacji skalnych. W porównaniu z in-
. formacjami ge<illQgk::mymi, j.akio;h mogą dDstarozyć_ 
wiereenia z powtiel"1JCłmi, «laoc:zne OJbserrwacje w viry
robiskiaeh górnicZych .są o wiele lep;rz.e do ~ · 
wgłęhzl.yt:h 9tosutlkóiw geologiaz;nych. Razs~ące . 
·l'OZW"iąZaoie fW22nięjscycll :mgakirii.eti .g~h w 
niejednym regionie .okazało się możliwe. dzięki robo
tom górniczym schodzącym , d~ ·głębi kilkuset i więcej 

. :metrów rpod po\Vi~~ę ziemi Niestety, ~ć 
· kapajlń nie została •j~ pod tym ~ędooi IDJall.eży

cie wykorzystana .. 
~wdaJn:iem .~go ~ama· . geoil.o.iicmego 

. jest przede wszystkim sporządZenie złożowyCh map 
· gedlogiicmych dla !pOS:ZJCZęgÓlnych 1J(YL:i001ów ·kqpalń. 
P~ te są poziomymi przek:rojatni! złoża i .skał ata.- • 
azający.ch. · J edn<x:z.e9nie aparzątdm się piO!l(JIW'e · prze
kiroje ge.ologicz.rie 7lło.żl;t, sprzężone z iP<)Z;Iomymi., a, w 
razie pal;,rzeby orówmeż przek!roje Jp(x:hyłe. 
. :Aany i :przekroje geo'logicme iSpOtzą.dmne metodą 
kaJrlbowarrla !pOdzieinp.ego przedstaiWiają .przestrzenne · 
sto~ goologtrczne żłóż. Madą ooe . służyć pnr.ede 
wsz.ys-tktim ikieNliW'Illiobwu !l'IObót g~yx:h. Wse;elik.ie 
bowi€m 'WI!lioski nasuwające się na podstarwie · planów 
i :prz.ekrojÓIW .geod.~h są na~jbalrdzi.ej miarodaj
ne dla kńel'Uillru diail'l:lZYch ;robót !pOS~awczyeh 
i . ~amceydh, górniczytil 'robót eksploatacy~nych, 

· ~iodacyojnycb. i tiooycll. Plan.y i przekroje geologicz
. ne ~aUą najlepiej budowę .złottla :i. dlategó sta
. nowią podstamę da!lszych jego badań. Pom ·rtym mogą 
one mieć dODiiosle aialczenie ·dla .geologm otoczenia. zro_ 
. z.a.. a na!We!t dla całego regionu~ 

KARTOWANIE P"ODZIEMNE 
A POWIERZCHNidWE . . 

PODSTAWOWĄ crzzynnością w k.alrtowaniu goolo
gtetnYm · IGtżd~ 'l'~Cl~Ctl.aju dest .srz.c:llegółorwe zdei:

mowm;.ie .. geologiczne ookrywek -interesujących nas 
f.ol'IOloaK!ji · i ·w~ :w nich filOIIliaraw kąinwych. 
o ile jednak na powi-er.zclmd wyk.orzy61tu;jemy prze-

: 'Wia'Żnie natu.ralne odiSłOI!lięciJ!IJ Skał . (cyc. la.), w kQpal- · 
ni 'l,daJ!li jesteśimy ~łącamie na SrzJbuC'Zllle · . odkrywki, 
jtalk.imi :Są wyrobiSka• górniooe (;ryc, lb). · 

Włlaśc:iwra .ceynnoŚć k:alrtQw-aóna · .geo.logicznego I(IOle·
ga na wykreślaniu li.nii kontaktoWych, rGzgranic~ają

. cych poszczególne utwory lub formacje rozpoznane 
w odkTywkooh na. ~ ~rytej }Uh rn'elb;tę- . 
pnej. · Wykreślenie tych linii kontakto"M!ch jest wyni
laiem IW'Ilioskowla.nia przy.rodnrozego, któr.e musi o.pi.e-

. r~ -się na pewnych md:olżeniach, podobnie jak w logi- · 
. ce matematycznej. Takimi założeniami, niejako . pew-
• nUtami w lka;rtoWaoilu geologicznym, są śclBiłe Qbser

"V.ilaiCje w odk!rym'kaJCh SltalnowiąCe stwierdrone :lla.iltty 
geol'(jg!itc.me. Dlaltego rwięc nabowiaaidie :Lch jeSit w-ruiną i 
podstarw:ową czynilliOŚCią w Jmrtowarnilu. 
· Pomimo tego podobieństwa w ogólnej zasadzlie kar

. taw.anrla! IPQW'i€mehniOWegQ . i IP<>dzi'emnego jstndieją 
między " tymi mefxldami ma~C:Z.ne różnice, k:tóre wyni-
kają z ID.alśtępurjących prriyczyn: . . 

1. W przeciwieństwie· do warunków zwykłego kar-
. towam.a geologicznego, gdzie geolog ma swobodę poni

szania się we ·. 'W&I:Y'Stkich kierunkach na powierzchni . 
ziemi, kartowanie podziemne opiera · się na obserwa-

, cja ch i pomiarach w bardzo ogramczonej i .zanikniętej 
przestrzeni kopa.Jn!:. · · 
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2. Kar.towan.ie podziemne pozbawione jest · takiego 
pomocniczego czynnika we wnioskowaniu ·przyrodni
ctym, jaki stwarza ukształtowanie powierzchni ziemi · 
i . powierzchniowe zjawiska geologiczne. Czytlłlik ten 
daje szerokie pel"Spektywy i ułatWU.a pracę na po
w ierzchni. 

.a 

Ryc.: 1. Wycinek geologicznego planu powlei-zcb.niowego 
(a) l kopalnianego (b). ·Zasada kartowania. 

3. ·Skala planów i przekrojów kopalnianych jest 
zwykle większa llliż powierzchniowych, a przeina
czenie ich jest zwykle wyrafniej określo.ne. 

4. Przy wspomnianym · już ogranicżeniu pr2estrzem 
na. metody i ellaraker pracy podziemnej wy.bitny wpływ 
ma sztuCzne oświetlenię o małym zasięgU oraz atmo
sfera kopalniana. z tym wiąie sil~ fizyczne i psychkzne 
s r.imopoczucie geologa odbijające się na jego pracy: . 

Pewną rekompensatą, nieoogodnQśĆi kart9wania 
podziemnego w porównaniu ~- pawierzchniowym jest_ 
możność. stud.iowan:ia stosunków geologicznych w trój
wymiarGwym ujęciu, a więc przestrzennie. Poriadto 

· w ścianach wyrobisk górn!I.{!Zych obserwuje się akaly 
· w przekrojach, w stanie mniej więcej świeżego odsło

.. nięcla, tj . . bez przeobr.ążeń, jakim podlegają one na 
wychOdniach, i bez pokrycia.. płaszczem· zWiettzeliny ... 

·· Stosownie do ty~h okolicZI1o6ci geolog Pt"acują.Cy 
pod ziemią powinien posiadać odpowiednie . kw1illfika
cje. Oprócz· wykształcenia geologicznego i doprej ·zna
.jo.mośei. metod kartograficznych potrzebna jest dobrze · 



wyĆwiczona· wyobraźnia i orientacja przestrżenria oraz 
. ogólne W!iad001ośc.i z górnictwa i . g.eodezji górniczej. 
Niezależnie od tego w kartowaniu podziemnym, .k.tóre · 
ma· być podstawą rozwiązywania zaawansowanych za-

, gadrrień g-eologicznych (np. geneza. złoża w związku 
z wtórnymi przeobrażeniami (metamorfozą skał ota
·czających) niezbędne jest należyte przygotowanie w za

. kresie nauki o złożach oraz i~dywidualna umiejętność 
ujm)wanie zjawisk przyrodniczych we właściwej :wza

. j·t>mnej proporcjt. Określa się to popularnie · zmysłem · 
·proporcji i umiejętnYm podchodzeniem do zagadnienia. · 

I>Stotną rzecżą jeBt złoże w· r~o:ju czasowym · 
i przestrunnym oraz w stosu~ku do skał otaczających. 

· Badając złoża przy porrio~y metod kartogr.a:fiicznych 
nie można ograniczać się do ich wnętrza, tj. do ich 
treści kopalnej. Celem U:zyskania odpowiedniego prze
strzennego obrazu złoża· ·· konieczne jest uwzględnienie 
jego stosunku· do skał otacizający·ch. Dotyczy to wszel
kich złóż . bez względu . na .to. czy . granice .li.ch są dosta
teęznie wyraźne, ·czy też istnieją ·stopniowe .przejścia 
od materialu uźytecznego do skał płonnych, jak to zda-
rza się w metasomatycznych złożach kruszców. · 

Większość złóż · koipalnych warunk~tni powstania 
wiąże się ze skałami ~zającymi Ten związek gene
tyczny .bywa tak ścisły, że niekiedy słu1>znie nazywa się 
skały otaczające skałam.i. macierzystymi dla dan~ · 
złoża. Nawet osadowe złoża · węgli, TUd, soli, kamieni 
bud_owlanych oraz dnn;1ch .skał utyl;ecznych występu
jąc.e . w formie wyraźnych pokładów nie powinny być 

.l:OZpatrywane. jako od<l!zi.elne .utwory; Są one również 
~Wliązane ze . skałami spągowymi i .stropoWYmi kolejno
ścią sedymentacji w poszczególnych seriach i forma
cjach osado~yeh. 

CZYNNOSOI PRZYGOTOWA WCZ·E 
DO KARTOWANIA PODZIEMNEGO 

K OP ALNIA podziemna przedstawia zespół wyrobisk 
górniczych, .udostępniających złoże w różnych 

miejscach i . łą<!zących się · ze sobą oraż z pciwierzclmią 
ziemi.. Są to sZ:ylby, sz.tolnie, przekopy i chodniki pro
wadzone na rożnych poziomaih, upadowe lub pochyl
nie, szybiki ·międzypoziomowe oraz wyrobiska eksploa
b;cyjnę różnego rodzaju, zwykle większych wymiarów. 
NaibaTdz,iej r~estrzenione są Chodniki . pollióme 
wykonane jako szlaki poszukiwawcze, komunikacyjne, 
wentylacyjne·, odwadniające i inne, które przenakają 
masy skaln,e w rozmaitycll krl.erunkach. Spośród róż-· 
n ego rodzaju wyrobisk górnńczych .chodniki· poziome 
tworżą więc najważniejSze odkrywki,. 

W uwar6tWionych lub przynajmniej uławiconych 
fcrrmacjach SkalnYell najmi.arodajniejsze pod w~lędem 
geologicznym · są chodniki p!CYLiome, p~ne prostopa.: 
dle do rozciągło{jdii warstw, · czyli chodniki poprzeczne, · 
zwane- również poprzeCznikami lub poprzeczniami, ·gdy 
tymczasem chodniki podłUżne nazywają się podłużni
k,ami (ryc. 2). 

Kartowanie podziemne wykonuje się na podkładzie 
geodezyjnych planów kopalni, oddzieihych dla :każ
dego poziomu, a . sporządzonych najczęściej w ·skali . 
l : 1000 lub l : 2000. Rzadziej używane są plany 
w skali · większej (1 :500) lub mniejszej (1:5000). 
_ Istotną czynnooclą ·w kartowaniu geologicznytp, 

. jak już powiedziano, są szczegółowe zdjęcia odkrywek 
.. ~ pomiary kątowe. Czynność ta jest również zasadniczą 
częścią składową kartowa$ podziemnego. · 

· . ~P.rzyst~ując do kartowania podziemnego dokonuje 
się najpierw przeglądu tej części kopalni~ w której 

. mają być 'wykonywa-pe zdjęcia geo_logiczne. Zapozna
jemy się wówczas z .sytuacją podziemną. Z planami 
kopalnianymi w ręku obchodzimy dostępne wyrobiska, 
stwierdz.ając ich stan zachowania i oglądając odsłonię-:
cia skał na ścianach, a o ile możności także na stropie. 
GrUbszą · linią zaznaczamy wówczas na planac~ te 
ściany pionowe wyrobisk, które kw~jemy do 
szczegółow.~go zdjęcia (sposób pokazany na ryc. 2). 
W .wyborze· taikiCh ścian .powodujemy się zasadą pra
'1-\'idłowego zakładania (orientowania przestrzennego) 

. . . . 
wyrobisk badawczych (poszukiwawczych>' w złożu, we
dług której powinniśmy uzyskać odpowiedni przekrój 
geologiczny na mocl.liwre najnlniejszej powien:cbni 

· ściany. Chodniki poprzeczne będą oczywiście bardziej . 
mia.rocłajne w tym względzie . . 

Ryc. ~· . Systel!l chodników .na poziomie kopalnianym 
w złozu lriaw•conym, Liniami grubszymi zaznaczono 
śelany chodników wYbrane do :SIICZe&'6łoweco zdjęcia.· 

geologicznego 

. · ~ czasie wstępnego zapozn.awania się z sytuacją 
podziemną w kopalni może się okazać, .że nie wszystkie 
wyrobiska są d~e. Poza tym nie wszystkie ściany 
dostępny~ wyroblSk są odsłonięte, lecz . są «:ałkowicte_ 
lub częśc1owo obudowane, .obłoż9ne urobkiem, pod
S&·~ką lub P? prostu przysypane. · Niezależnie od. tego · · 
~Clany wyrobisk mogą by:ć do tego stopnia zwietrzałe, 
zakurzone lub pomalowane (pobielone), że naoczne roz
poznaw~nie skał w caliźn;l.e jest ·bardzo utru-dnione. 
w zel:l~ości od stopnia ważności r<>ZW:iązywanych za
g~le~ geolo~ych mooe się okaZać potrzebne od
sloni-ęoe . zakrytych ścian lub ich ocżyazczenlie. Bywa to 
celowe: zwłaszc,za . w złożach kruszców cenniejszyCh 
·metali. Przez nalezyte rozpóznanie 'i rozgraniczarne skał 
o~az dzięki dokładnemu pomiarowi kierunków geolo
gicznych możemy Utllik:nąć 7bytecznego pędzenia chod~ 
ników poszukiwawczych ,,na ślępo". 

Zakur~one, zamazaite lub pokryte zwietrzeliną śc:ia
~y ~rr~sk przeznaczon~ do .zdjęcia ·geologicznego 
czysCl s1ę w ·proso/ sposob narzędziami górniczymi 
zaimprowizowanymi skrobaczami, a wyjątkow~ 
s:zczotk.an:l stalowymi. Czy'S'LPZenie tego rodzaju może 
być cz.ęśctowe. iub cll:łkf!~ite, to znaczy .może obejmo
wać całą pov:u;rzchnię sc.umy lub jej część. Na ryc. 3 
pokaza~o mmeJ kosztowne, 'c-zęściowe ·c~yszczenie ·ścian 
chodnika . w uwarstwionych skałach złożą~ Na zaku
rzonej caliźnie odkuto tutaj pasy o szerokości dłoni. 

·prostopadle do linii uwat"stWieruia w ods-tępach wyni-
kających ż tektoniki. . · 

Ryc. 3. Sposób c~ęśclowego oczysz~nla. ścian . chodni
ka w twardych skałach gwarstwionycb. 

Po. opisanych czynnościach wstępnych dalsz.e przy
gotowanie do sz.czegółowego zdjęc~a ·geologicznego · po:; 

' lega na znakowaniu mierirlczym, tj. na ~śl.eniu mier
niczych znaków ·orientacyjnych na ścianach wyrobisk. · 
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Poczynając od stałych punktów geodezyjnych założo
nych na s~apie w)'robisk, odmierza się taśmą mierni
czą odcinkli równej długości (najczęściej co 10 lub 20 m) 
i . robi kredą znaki . na ścianie na wysokości ·mniej 
więcej 1,5 m od sp;igu. Do tych zri.aków długości na
wiązUjemy krokami · przy zdjęciu szczegółowym . . Po
nadto na ścianach :Wysokich komór. trz-eba poc2:ynić 

· orientacyjne zp.~;~ki wysokości. 

X · 

Komora 

Sól średnioziarnista. 
g~uzłowata. szara 

Iłowiec uwarstwiony 
z anhydrytem 

Sól gruboziarnista · 

· tYpek anhydrytowy · 

. · Sól_qruboziainista 
biafa · 

/ 

Zuber 2 bryłami salt 
gruboziarnistej 

Ryc. 4. Pnyklad szczegółowego zdjęcia geologl.czne~eo: 
:w ·. chodniku kopalnianym. 
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· ·SZCZEC-OŁOWE ZDJĘCIA GEOLOGICZNE 
WYROBISK "GORNICZYCH· 

· S ZCZEGóŁoWE zdjęcia geologiczne wykonuje s.ię 
w l>italach . od l: 50 do l : 500, najczęściej jednak 

w skali l: 100 lub l :200. Do tego celu używa się pa
pieru kratkowanego, co ułatwla żachowanie skali ry. 
sunku. · . . . . 

Istotna czynność zdjęcia szczegółowego· J)olega na 
szklk:owaniu z natury w obranej skali zjawisk geo
logicznych widocznych na ścianach odkrywki. · Roopo
znajemy makrookopowo poszczególne utwory ·geolo
giczne i ro.zg.raniczamy je wzdłUż pewnych 11ni:l.. Mo
żemy pomagać sobie przy :tym podkreślając kredą 
słabo widoczne lub zamązane linie kontaktowe na 
ścianie. 

. Szkicowanie. z natury wymaga wyćwtl.czonego zmy-
. shi obserw<l(!ji i umiejętności w oddawaniu rysunk!iem 
najbardziej znamiennych zj!lwisk . geologicznych. Do 
tych zjawisk, które są widoczne na ścianie odkrywld, 
należą te właśc!i.wooci utworów geologicznych, które 
możną ~reślić krótko jako teksturę i strukturę sku-

. pień mineralnycll i skał oraz zjawiska tektoniczne. 
· ·Trudno byłoł.>Y układać prawi-dła szczegółowego 
zagęszczania znaków, . a co za tym idzie zaciemniania 
różnorodności utworów skalnych i .zjawtl.sk geolOgicz
nych. Do właściwego sposobu pracy w tym zekreide 
dochodzi mę przez ćwiczenie. Dużą rolę odgrywają 
indywidualne zdolności kartującego. Pomdmo to ·autor 
pJ;agnie sformułować na podstawie włam_ych doś:wiad ... 
czeń ·ogólne wskazówki · S1Jkiaowania odkrywek geoio
gj.cznych; które wyglądają następująco. · 

Należy przedstąwić najważ.ri..h~jsze faklty geologicz
ne; uwydatniające się na ści.m'ie Wyrobiska, mOżlliwie 
jak najmniejszą :ilośeią linii, kre~k i znaków różnego 
rodiZ!lju, starając się o prostotę i jasność t'y5Uilku. 
Ka2Jdy znak powlinien mieć określone :znaczenie . geolo- · 
giczne i odtwarzać jakiś charalkterystyczny sz:czegół. 

Należy unikać 7Jbytecznego kreślenia, nadmiemego 
zagęszczania znaków, a co· za tym idzie zaciemniania 
obrazu, Trzeba również pamiętać, aby zdjęai.e geolo
giczne nie było wierną kopią natury; jaik gdyiby jej 
fotografią, ani też dziełem s71tu.ld, lecż tylk9 u:prosczczo
nym cysrinkiein, . tj . . 'szkicem, który ma odtwarzać 
i uwydatniać istotne fakty geologiczne w spc>sób pro- · 
sty i ·wyrazisty (ryc. 4). · 

W czasie ooejm<JWania wyrobisk górnic-zych obser
wujemy tu i ówdzie ·pewne sżc:zegóły geologi~zne ta.k 
znamienne, że mogą one byft dowodem dla ·nowych 
koncepcji gęologicznych. Takie drobne dokumentalne . 
zjawiska geologiczne zdejmujemy . odd:z.ielnie w więk
szej skali, np. l: lO lub l :20 (ryc. 5). Niezależnie od 
tego wskazarie jest fotografowanie takich obiektów, 

· czego przykładem może ·być . fot. · 1. Te szczegółowe 
szkice i totografie !pOWinny być nawiązane do normal-
nego zdjęci·a. · 

w roejmowan:iu geólogicznym' wymbisk gói'IuC'Lych 
nałeży uwzględnić większe. krzywimy ścian, aby uni-
knąć fałszywyCh· 'Wniosków natury tektonicznej. Tłu- . 
. maczy to najlepiej przykład podany na rye . . 6 . . Poka
zano tu zespół warstw sk-.tlnycll, zapadających 9tromo 
w kierunku SWS. Wskutek . lokalnego rozszerzenia 

. chQ:dnlika linie uwarstwienia na ścianie zachodniej 
· zamykają się owalnie ku górze. Oczyv.'iście jest to wy
nik intersekcji krzywej powierzchni ści-any z Po
Wierzchniami uwarstwienia skazy, stwarzający fał.:.. 
szywa pozory antYkliny. Należy więc pamiętać, że poq
ziemne zdjęcia. geologiczne odnoszą .się ·cylkó do pi6-
nowej plaszczyzny wyrównanej .§clany, wszelkie zaś 
.obrazy mtersekcyjne . widOczne. na-większej krzywiźnie 
ficiany powinny być rzutowane na tę· płaszczyznę. . . 

Do szczegółowego graficznego zdjęcia geologicznego 
należy również opis szk:icu, tj. określenie rozpoznanych 
minerałów i skał oraz bardzo · ~wlęzły opis istotnych 
.zjawisk geologicinycll nie wyrażonych rysunkiem. Dla 
usprawnienia opisu ·:i. zmniejszen:ia jego powierzchni 
wskazane jest stosowanie skrótów w nazwach . mirte
rałów i skał· pospolitych w danym złożu. Tek9t opiS() wy 



najlepiej' jest układa~ w wierszach prostopadłych .-do 
llnii stropu . wyz-obiska (ryc. 4). 
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. ·.ayc. 5. Szczegółówe zdJęcie geologiczne ścluy wyrobl
ską. g~rniczego. Objaśnienia: l) sól kamienna uwant
wiona (pokład), 2) gips. _ 3) halit krysziałowy (utwór 
żylny), ~) haUt ki'yształowy, zadymiony brunatno, -

5) sylwłn kryszła.łowy, 6) szczelina 

POMIARY KĄTÓW I KIERUNKóW 
GEOLOGICZNYCH W KOPALNI .. 

Z E SZCZEGóŁOWYM ·zdjęciem wiążą się ściśle po-· 
. miary kątów i : kierunków geologiczny$. Pomia
ry te wykonuje tdę r6żnie . &tosownie do loka.Inych wa
zu.nków kopalnianych. 

W rzadkich przypadkach możliwe są praktykowa
ne pospolicre w kartowaniu powierz.chniowym poimary 
ltąt6w przez zwykłe .przykładanie kompa-su. do odsło
niętych powierz~ni uwarstwienia luib dys;lakac-j:i. Po• 
w:i.erzchnie rte odsłaniają się wY-jątkowo na skrzyio
waniu wyrobisk lub we wnękach -ścian po-wstałych 
pmez naturalne . wyk~enie skały, ZWYkle . -jednak 
~Y <,ło dyspozycji tylko linie kontaktowe zaznacża,.. 
ją~e sił: na ścianach, a niekiedy także na -stropie ·wy-
robisk (ryc. 7). - . · - . 

-~oł. 1 •. "Epoty~e bryły . (poprawki) wapienia w zub
·rze, Jako szcze$'ól:wałny dla wyjaśnl'enla genezy .zloia, 

· · · solnego 

. W . przypadku, gdy. c)dsionięta jest pO~a pi:asz. 
czyztła stropu z widocznymi na niej 'liniami kontaktO
Wymi, _pomiar-rozci~łośc! ~e być w ykonany kom-

. pasem w sposób pośredni, prz.emyśl1llly i rolll.Powszech
niony przez auwa. Mianowicie: n:ucając snop światła 

· .·~······ 

Ryc. 6. Po.zome zaburzenia tektoułczne (sfałdowanie), 
spowodowane krzywłzn~t chodnika· · 

na strop, na określoną linię kontaktową, obserw\ljemy 
jej odbicie w lusterku :kompasu uloiJonego pl:a.sko, 
mniej więcej poaiomo. Stolik mierniczy zastępuje nam 
wtedY notatnik. z twardą oprawą, podtrzymywany lewą 

. ręką. ·Orientujemy kompas . W · ten si'>osób w płaszczyź-:
.n:ie poziomej, aby odbicie lin:ii kontaktowej że stropu 
pokrywało się ze -szparą lqsterka1 tj. z poziomą OSią 
celow_ą kompasu lub była ·do niej równolegle. W 'tej 
pozycji kompaśi.J. dokonuje się odczyt kieruniku roz
ciągłości . lub po zatrzymaniu igły tnagne'SOwej przeqosi 
ten. kierunek wpr091: na plan poziomy, używając kom-: 
paSu. jako 'tran-sportera. · . 

Przy zakrytym stropie a odsroniętych ścianach wy
roqiska chodmkowego można pomierzyć · rozciągłość . 
przez pmyłoeenie kompasu do zaimprovtiroWan.ej 
w chodniku 'lin:ią poziomej, łączącej linie koniaktowe, · 
które . odpowiadają sobie na obu ·pn:eciwległyi:h ścia-

. nach chodnika {ryc. 7). · · 

R-yc. '7. Pomiar klerunku .reotogłcmego (roscłiłrłojci) · 
kompasem według linii kontaktowYch na. ·ścianach 
· · · - chodlilka · ·_ 
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w . n~ektÓry'ch częściach kopalni polniary igłfl rna- . 
gnesi>wl;\ są nie rooźliwe wskutek obecności, większych 
mas żelaza (np. w posta~ ·masywnych rurociągów, 
prf>Wadzonych chodnikal)'li). Wówczas pozostaje okre- · 
'śłenie kierunku ~iągłości tz.w. · domiarariii. W tym . 
celu wykorzystuje się :fakt, iż poszczególne Wyrobiska 
są dość dók.ładnie pomier.zone · i naniesione na. plany .. 
metodami miernictwa górniczego i każdy odcinek 'na-:. 
wet krętego. chodnika .jest .dobrze ~rieńtóWany w slxr · 
sunku <io stron świata. Jeśli więc odpo\itiadające sObie 
linie końtaktowe zaznaczają się na przeciwlęgłych 
ścianach chodnika, a zatem jeśli jesteśmy w stanie na
kreśl~ć na spągu ch®nika · linię rozciągłości, to . wy- .. · 
starczy · tylko określić kąt, pod jakim ta linia przecina 

. się z linią prostopadłą do jednej ze ścian chodnika na · 
płaszczyźnje spągu, jak to pokazano na ryc. 8. Obcho
dzim:y~ się : w tym przypadk\1 bez pomiaru kąta, gdyż 
kąt ten (ryc; ' 8) wymacza stosunek długości ,;d" do 
szerokości chodilika • .s~·. · 

.Ryc. 8. Pomiar rozciągłości · domiarami . w chodniku 
kopalnianym 

Szczegółowe ·zdjęcie geologiczne obejmuje zwykle 
niemaf wszyStkię dostępne wyrobiska górnicze wyko
nane. w złożu. w··większych kopalniach łączna długość 

·wyrobisk. -chQdnikowych wynosi dziesiątki kilometrów, 
a w .niektórych przekracza nawet 100 ktn. Ze względu 
na ekonontię czasu i · przeważnie trudne, · a . miejscaroi 
nawe~ riiebezpieczn~ warunki pracy, kartujący geolog 
powinien być sprawny t izycznie i · umysłowo. Jego · 
spra'Wn9ŚĆ ·mierzy się w danym regione · geologicznym 

· zWYkle · przeciętną długością chodnika, zdjętego szcze
gó?.owo w określonej skali podczas jednej ~ówki rO
boczej. Szczególnej wprawy wyni~a manipulacja lam. 

. pą górniczą przy szkicowaniu i operowaniu kompasem, 
jak również częste uży-Wanie młotka do twardyc;h skał. · 

Ze szczegółowym zdejmowaniem wiąże &ię pobiera-
nie prób geologicznych. . · · 

- KREśLENIE. PLANÓW GEOLoGICZNYCH 
. .. KOPALNI . 

po UK.ON'CZENIU szczegółowych zdjęć w kopalni 
. dalsza czynn~ć kartowania, tj. kreślenie map geo

logicznych poszeżególnych porz;iomów odbywa się zwy
kle na powierzchni jako praca kameralna. Wykonuje . 

· !rlę to przeważnie w następują<:y sposób: 
l) Zestawia się 9Zczegółowe zdjęcia geologiczne 

\V określonyro wrządku i przegląda starając się zgro-
. i>ować . poszczególne" utwory ·geologiczne, za:t.n:aozone · 
w szczegółowej skali. o · ile . możności łączy się je w ze-·. 
społy (serie) lub formacje skalne stanowiące większe · 

jedn~ litologiczne Jub stra-tygraticzrie. . Tak VIY-:
odrębni.one 2.espoły lub. f<>rmacje ,skalne, ewentualnie 
także .. pojedyncze .utwory geologiczne Występujące 
w większej masie rozgr.an:icza . Się na szczegółowych 
szkicach liniami kontaktowymi podobnie jak na ryc·. 9~ 
W ten ·sposób pozioma linia spągu wyrobiska (chodni
ka) zostaje podzielona na odcinki, odpowiadające więk
szym jednostkom geołogicznym; OdCinki ie znaczy się 
odmiennym:i kolorami lub innymi odpowiednimi zna-

. karni . 
2) · Tak \vyzzu:iczone odcinki odpowiadające . .Seriom 

lub f«'macjom skalnym przenosi się na plan odpa-. 
wiedniego pozioorim kopalnianego; zmniejszając sto
sownie skalę (ryc. 2). Jednocześnie n~osi się na ten . 
plan pomiarowe .kierunki geologiczne, znacząc kąty 
upadów · i inne. . . 

3) Na planie kopalnianym ki-eśli się liriie rozgra
mczające wyszczególnione formacje skalne (linie kon
taktowe) na pmeśtrzeni Pomiędzy zdjętynti .. szczegó
łowo wyrobiskami. Jest to istotna i najważniejsza czyn
ność ka.rtowania . geologicznego, której, prosty przy-. 
kład przedstawiono na. ryc. 2. · 

Kreślenie l:in:ii konttakiowych, wymienione w punk
ciil 3, odbywa się na podstawie pewnego wn:!Dsko-· 
waoia, dla którego założeniem są fakty geoiogiczne 
stwiergzone na odsłonięaiach. Trudno jest ustalić pra
widła lub praktyczne wskazówki co do sposobu kreśle-

. nia tych linii wobec mnóstwa i · różnoJ"odności przy
padków oraz przy braku pomocniczego czynnika, jaki 
stwarza topografia w kartowaniu powierzchniowym. 
Na przykład w ,prostym stoSUlikowo przypadku jak na . 

. ryc . . 10 teoretycznie można kilkoma sposonami wy
kreślić linie · kontaktowe · określające · kształt .złoża 
między ~ąsiadującymi chodnikami · !POJ>:rzecznyrńil. 
Jednak. tylko jeden z tych sposobów jest 2.1bliżony do 
rzeczywistości. Zależy . to · od charakteni zjawisk . tek
tonicznych · · w danym obszarze: · ~orientowanie się 
w . miejscowych stosunkach . temtonicznych i umiejętne 
Wykreślenie linii kontaktowych w dużym stOpniu za
leży od indywidualnych zdolności geologa. W każdym 
razie~r<>zw.iązanie mwn być naleeycle uzasadńionę . . 

Zależnie od . zabw:zeń tektonicznych w badanyin ob-· 
sząrze kreślenie linii kontaktowych na . planach kopal
nianych .może być mniej lub bardziej U:udne. w silnie .. 
zabu~y-ch formacjach ·skalnych przebieg tych linii 
będzie odpowiednio zawikłany. Dla przykładu lub 
w .celach dydaktycznych należy rozpatrywać przekroje 
przez :formacje osadowe, które zostały zdeformowane 

Ryc. 9 • .,~ykład grupowanta utworów geole»elomyeh 
na szczel'6łowym zdjęciu geologicznym chodnika ko-

. palDianego · 

w rozmaity sposób. np. sfaMowane i pocięte uskok$li 
· albo intensywnie · s:fałdowane z .jednocz.esnymi undu

lacjami pOdłużnych ·Osi fałdów (brachyantykliny l bra ... 
chysynkliny), albo też s:faldowane z obaleniami i nasu
nięciami w formie łuiSek tektonicznych itd. Przytacza:.. 
nie szczegółowych przykładów przekracza ramy . tego · 
artykułu.. . 

Uklada.nit! ogólnych prze{)isów prawidłowego karto
wani'& geologicznego nie wydaje się celowe, można 
jednak poczynić ogólne uwagi dotyczące kreślenia 

linii kontaktowych. Mianowicie w pr~ypadku silnięj
szycll zaburzeń tektonkznych przy .. kreśleniu tych Unii 

· należy uwzględnić: · · · 



l) przebieg sąsiedn1ch linii kontaktowych na tYJil 
Samym pOzioniie koPalnianym; . · 

2) pn:ebieg tych samych linii kontaktowych na in-· 
nych . poziomach; _ 

3) styl tektoniki danego obszaru. Naleiy pruz to 
rożumieć zespół tych rysów w deformacjach (zaburze

' niach) tektonicznycll, k-tóre ' są cnarakteryity(:'Zlle 
i właściwe w danym ręgionie geologicznym. 

Plany gei>logiczne po2!iom6w - kopalnianych- wy.ko
·nuje się · w manierze kolorq\Vej lub czarnej, kolorując 
lub ~akując w odpowiedni sposób powierzchnie prze
kroju poSzczególnych formacji. Tak wykonane plany 
są · poziomymi przekrojami złoża i ·stanowią istotny 
Wynik podżieninego kartowania geólogicznego. 
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·Ryc. 10. Krelil~ie Unii konłak~w~ch p~mtędzy chod
nikami poprzecznymi: 3 '-moźliwośc' 

SPO:{łZĄDZANIE. PIONOWYCH PRZEKROJÓW 
. . GEOLOGICZNYCH . 

·Z P~AMI geologicznymi poziomów kopalnianych 
są sprzę'i;one priekroje pionowe poprzeczne 'i w ra:- · 

zie potrzeby także podłużne, składające. s:ię na komplet 
materiałów ilustrujących, przestrzenne stosunki . ge- . 
&o~ złoża. · · 

-----,r---~-·~-+-~----------------~~~ 
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...... --- ~ ~' 
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Już w <:zasie wykonywania planów poziomych w ja
kimkolwiek .miejscu żłoża powinrdśmy :zdawać sobie 
sprawę ze zmian stosunków geólogicznych ·w kierun
kach pionowyeh, tj: w górę i w dół. Np. śledząc po 
rozciągłośCi jakikolwiek element tełdonkzny w Silnie 
sfa~dowanym !ZesPołe warstw skalnych, należy przed- . 
stawiać sobie zmieniające się formy w szer egu pioho~ 

· wych przekrojów ' ppprzecmych. Na odwrót, ·wykonu
jąc przekroje pionowe poWinniśmy jednocześnie roz_ 
wiązywać sYtuację geologiczną w przekrojach poziO'
mycli, przynajmniej . w . najbliższYm sąsiedztwie bada
nych miejsc. Ten sposób kartowarua ·"przestrzennego" 
lub "przekrojami" staje się przyzwyaajeniem dóbre
go geologa kopalnianego w przeciwieństwie do nie
jako mechanlicznego_. kru:towailia płaskięgo: 

Pionowe: przekroje _geologiczne Złoża spol"Lądza sie 
w podobny sposób jak pooioone . . Niezbędne ·są szcze
gółowe zdjęcia geologiczne wykonane na -różnych po-
2liomach kopalni. Jeśli wskutek· zaburzeń tekt.ob.icz..: 

. nych napotka się tnidnośd w kreśleniu linii kontak-
. towych w .płaszczyźnie ·przekroju • pi-onowego; to przy . 
. rozwiązywaniu zadania należy brać: pod uwagę wzglę
dy wYJDienione .w .opisie _sporządzama przekrojów Po--
ziomyclt. Weźni:iemy więc Wtedy pód uwagę: · 

l) przebieg sąa!ednich . Unii kon'takto\vych w tym 
samym przekroju, · · :. · · 

. 2) prza~l~ tych samych linii km1takto~ch w ~ą
sfedidch; ·moriliwie równoległych 'przekrojach piono-
wych, · 

.3) styl tektOniki danego regionu .geOlogicznego. 
Trrze)ja jeszcze zwrócić uwagę na jeden warunek 

prawidłowego sporządzania . prŻekrojów pionowych 
poprzecznydt, eo n_ajlepiej .tłumaczy następujący _przy
kład. 

Niechaj ryc. · 11 . przedstawia sytuację robót chodni
kowych w złoiu, które ma kształt nieregularnej So
-czewki, zapadającej stromo. w dół; Zadaniem naszym 
jest sporząda:enie ~wu przekrojów pionowych po- · 
prz~ych 'złoża na przedstawionym_ odcinku kopalni. 
·w WYbor~e linii. profilowych na planie poziomym bie-
rze się pod uwagę · miejsca, gdżle chodniki ·poprzeczne 
na różnych poziomach pokrywafą się lub wypa-dają 
b!isko · siebie. W przypadlru podanym na ryc. _11 łatWo 

11 · 

~- poziąm · ~· chodnl ki_ r . 

.. . .... ..... ... ..... 2' .. 
" .. 

------ '3. . ,, ·~ 

·. , . 

Ryc. fL Przykład konstrukcji pnekro.s6w itop~yoli złÓ~ . - · - . . . . . ' . . . : . . -~ . . . . :' .. ·_ .: 
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Ry~ 12. Zyły krilaoowe; upadaJI\Ce bardzo stromo 
w głąb, obJę-te robo~i kopalnianymi 

będZie śporządzić przekrój I. Natomiast przy kon.o 
~ruawan:iu przekroju · II, gdzie chódriiki poprzeczne 
poziomu 1. 2 li 3 ni e pokrywają się -na planie i są 
nieco rozbieżńe, wskazany -jest: następujący tok postę-
powanda: -

l} Najpierw należy rozwiązać sytuację geologiczną 
w 1przekrojach poziomych, tj. sporzą<Wić plany geolo
giczne pe.9zezególnych poZiomów pr.zyn.sjmni€j na 
krótkich odcinkach po rozciągłości w sąsiedztwie lini:i 

· profiilowych. · · · 
2) Wypaśrodlrować. :ł umaJ,ić jedną płaszczyznę prze

kroju _ pionowego, stosownie do ewentualnych :kmy
Wizn_ w przebiegu granic zło~_ na poszczególnych IX>

.ziomach. 
- 3) Skonstruować - przekt:ój przenosząc punkty. prze._ 
cięcia linii. kontakitowych na poszczególnych poziQII1ach 
z linią profilową, -a następnie pmeż łączenie w płasz-
ezyZnie przekroju pomiędzy po2liomami. - - . · 

- Bezpośrednie naniesieilie profilów geologil::-znych 
chodników na płaszczY2Jlę p~ro}u pionowego bez 

· u\Vzględni:eni:a Z!Irlan sytuacji geologiemej ·po rozcią-
głości, może dać błędny prom złoZa, -

TAK ZWANE KARTOWANIE BEZPOŚREDNIE 

D OTYCHCZAS przedsta·wiono podziemne kartowa.,. · 
nie zwykłY'Jll . sposobem, tj. za pośrednictwem 

szcźegółowych _ zdjęć ·geologicznych. Niekiedy jednak 
kartuje się bezpośrednio, tj. bez uprzedniego szczegó
Łowego zdejmowania wyrobisk górniczych lecz wi>rost 
na planie kopalnianym. Sposób ten ·stoalje się w zło
żach, które mają kształt cienkich pokładów, soczewek 

-hib żył wyraźnie ograniczonych i zapa.dsjących stro- · 
mo w głąb. Kształty takie mają wiele źłóż kruszcowych. 
W złoż~h tego typu roboty · gó-rnicze p rowadzi · się. 
w specjalny sposób. MianowiCie ,·. ze względu na małą 
poz:lomą szerokość_ zło.ża chodniki poseuklwawcze ~ 
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Ryc. 13. Przykład kartowania bezpośremdego . 
( 

dz.one ;po rozciągłości złoża są zarazem :wyrobiskami 
przygotowawczymi, a "takie eksploatacyjnymi._ · 
Weźmy pod uwagę wycinek żyłowego źłoźa :t;ego 

t:YPu przedstawionego na ryc. 12. Możliwe·jest tu do
raźne kartowatile geologiCzne w kOI)alni . WProst ·na 
pOdkład~. jakim jest plan danego pordomu w skali . 
1:5.00, a przynajmniej 1:1000. -Kre6li się wówc.żatl gra-

. nice złoża oraz .inne linie kontaktOwe czy terł: dyslo.,. 
k&cyjne wprost na planie, odnosząc je · do płaszczyzny 
spągu. W czynności tej pomagamy sobie rysowaniem 
profili poprzecznych chodnika (ryc. 13). 

ZAKO~CZENIE.. -

A. . RTYKUŁ. ·ten nie Wyczerpuje tematu, jakim . jest 
podziemne ka-rtowanie geologicz.nę. Można b()wiem 

łatWo wy:>brazić sobi€ potrzebę stosowani-a .różnych 
metod pracy . podziemnej" . za-leżnie od geologicznych 
warunków . wyst®owania złóż różnego rodzaju i od 
miejscoWych warunków kopalnianych. Niemal. każde 
.złoże · udostępnione górniczo stwarza: inne warun·ki, 
do których należy dostosować się i \V}'Pracować naj
skut~iej.w;ą metodę pracy kart.Qgraficznej. 

Dokładnliejsze opracowanie tematu i raz.pow!lLech
nienie metod kartogrąfii . podziemnej staj~ się u ·nas · 

· akitualne wobec tego, że w:iele kopalń nie zostało do- · 
· tychczas naleri.Y'cle - w-Ykorzystanych j8ko wspaniałe 

sztuczne odkrywki: pomocne rw .. rozwiązywaniu na
czelnych zagadnień geologicznych zarówno o charakte.:. 
rze naukowym, j,ak .i gospodarczym, 

Podziemne .kartoWai'iie geolog~cme zapewne będzie 
przedmiotem obszerniejszego · opracowania, jako że 

· stanowi główny rozdział geologii k opalnianej. W tym 
artykule autor starał się scharakteryz~,>Wać ogólnie 

_ kartowanie podziemne porównując ·- z · powierzchnio,; 
wym i przedstawić zasadni.cze metody pracy według · 
własnych doświadezeń, uzy~ltanych słównię w kapal-
piach eoU. · 
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