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Conchostraca (muszloraczki) z najnizszego pstrego piaskowca Zachelmia,
Gory Swigtokrzyskie
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Conchostraca (clam shrimps) from the lowermost Buntsandstein at Zachelmie, Holy Cross Mts, central Poland. Prz. Geol., 52:

1151-1155.

Summary. Contemporary Conchostraca (clam shrimps) live in temporary and permanent freshwater ponds and pools. They have
wide geographic distribution. Their fossils are abundant in the Buntsandstein and very important markers for chronostratigraphic cor-
relation between marine and continental sections. The conchostracan assemblage found in the lowermost Buntsandstein at Zachetmie
quarry: Falsisca postera, Falsisca eotriassica, Palaeolimnadia cf. cishycranica, Euestheria ex gr. gutta, Euestheria gutta oertlii indi-
cates the uppermost Permian age of at least the most of Jaworznia Formation (Al petrographical complex), cropping out at the

Zachetmie quarry in the Holy Cross Mountains, Poland.
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Na poczatku listopada 2003 r. w kamieniotomie
Zachelmie (ryc. 1), w osadach najnizszego pstrego pia-
skowca, zostala znaleziona przez jednego z autorow (T.P.)
dobrze zachowana i liczna fauna Conchostraca. Zebrana
dotychczas w Zachetlmiu kolekcja liczy kilkaset okazow
pancerzykow reprezentujacych wszystkie stadia ontogene-
tyczne. W utworach kontynentalnych pstrego piaskowca
dolnego, skamienialosci Conchostraca stanowia wazne
narzedzie biostratygrafii (Kozur & Seidel, 1983a, b; Kozur,
1990, 1993, 1998a, b, ¢). Umozliwiaja korelacj¢ utwordéw
kontynentalnych z pelnomorskimi, w obrgbie ktorych znaj-
duje si¢ stratotyp granicy permu i triasu. Skamieniato$ci
Conchostraca sa znane od dawna z pstrego piaskowca Gor
Swigtokrzyskich, monokliny przedsudeckiej i Nizu Pol-
skiego (Pawlowska, 1957; Senkowiczowa, 1970; Alexan-
drowicz & Shupczynski, 1971; Fuglewicz, 1973, 1980 i
inni). Dotychczas skamieniatosci tych skorupiakdéw z osa-
déw pstrego piaskowca nie byly w Polsce przedmiotem
opracowan paleontologicznych ani biostratygraficznych.

Sytuacja geologiczna stanowiska Zachelmie

W kamieniolomie Zachelmie pstry piaskowiec lezy
niezgodnie na utworach wegglanowych dewonu oraz na
powstatych z nich pokrywach zwietrzelinowych. Wydzie-
lono tu dwa kompleksy litologiczne pstrego piaskowca o
tacznej miazszosci ok. 11 m (Kuleta, 2000). Nizszy kom-
pleks (A1), zbudowany gtownie z cienkotawicowych, bru-
natnoczerwonych  piaskowcéw  drobnoziarnistych i
mutowcow, reprezentuje formacje z Jaworzni (Kuleta,
2000; Kuleta & Nawrocki, 2000; Nawrocki i in., 2003). W
jego spagu wystepuja lokalnie zlepience o spoiwie pia-
skowcowym zawierajace w swym skladzie prawie
wylacznie fragmenty skat weglanowych podtoza, powstate
w wyniku redepozycji pokryw zwietrzelinowych. Materiat
pochodzacy ze zwietrzeliny skat podtoza pojawia sig takze
w wyzszych czgsciach profilu formacji z Jaworzni. Wyste-
puje tu bogaty zespot struktur sedymentacyjnych i bioge-
nicznych, obejmujacy réznorodne zmarszezki falowe,
spotykane w licznych poziomach szczeliny z wysychania,
$lady dziatalnos$ci zyciowej bezkregowcow, a takze tropy
kregowcow (Kuleta, 2000; Ptaszynski & Niedzwiedzki,

*ul. Stronska 1 m 12, 01-461 Warszawa; TPtasz@interia.pl

**Zaktad Zoologii, Wydzial Biologii, Uniwersytet Warszaw-
ski, ul. Banacha 2, 02-097 Warszawa; GrzegorzNiedzwiedz-
ki@poczta.net-line.pl

2002). Wyzej lezacy kompleks B, formacja z Zagnanska,
jest reprezentowany przez grubotawicowe piaskowce o
rownolegltym i sko$nym warstwowaniu wielkoskalowym
(Kuleta, 2000). W piaskowcach tych wystepuja otoczaki
kwarcu oraz poziomy zawierajace liczne klasty mutowco-
we o rozmiarach dochodzacych do 20 cm. Osady te sa
pochodzenia fluwialnego (Kuleta, 2000) i reprezentuja
facje korytowe. Granica pomigdzy kompleksami A1 i B w
badanym profilu jest wyrazna i jest typu erozyjnego.

Identyfikacja okazéw

Skamieniatosci Conchostraca zostaty zidentyfikowa-
ne, w kilku tawicach mutowcowo-ilastych, w obrgbie
catego obecnego w odstonigciu profilu formacji z Jaworzni
(ryc. 2). Okazy wybierano z kilkukilogramowych probek
mulowcdw pobranych w odstonigciu. Umozliwilo to przej-
rzenie wszystkich powierzchni sedymentacyjnych, ale
ograniczylo wnioski paleoekologiczne dotyczace liczby
taksonow obecnych w poszczegdlnych poziomach z nagro-
madzeniami pancerzykow (patrz Kozur & Seidel, 1983a).
Metoda ta jest czasochtonna, ale efektywna w badaniach
wietrzejacych skat dostgpnych w kamieniotomach.

Zidentyfikowano nastgpujace taksony Conchostraca:

Falsisca eotriassica Kozur & Seidel 1983

Falsisca postera Kozur & Seidel 1983 (ryc. 3)

Palaeolimnadia cf. cishycranica Novozhilov 1970

Euestheria ex gr. gutta (Ljutkevi¢ 1937)

Euestheria gutta oertlii Kozur 1980

Z potozonej najwyzej w profilu warstwy skat ilastych
formacji z Jaworzni, bezposrednio ponizej spagu formacji
z Zagnanska, pochodzi, obok F. postera, gatunek oznaczo-
ny wstepnie jako Falsisca cf. verchojanica (Molin 1965).

Biologia i ekologia Conchostraca

Muszloraczki, rzad Conchostraca Sars 1867, sa drob-
nymi skorupiakami (Entomostraca) wchodzacymi w sktad
podgromady Phyllopoda Preuss 1951, czyli liscionogdw
(=Branchiopoda Latreille 1817). Niekiedy wyr6zniane w
randze podrzedu sa wlaczane wraz z Cladocera do rzedu
Diplostraca Gerstaecker 1866—1897 (=Onychura Eriksson
1934), czyli dwupancerzowcdéw (Ruppert & Barnes, 1994).
Najnowsze rewizje systematyczne proponuja wyrdznianie
trzech podrzedéw Conchostraca: Laevicaudata Linder 1945
(zrodzina Lynceidae Baird 1845), Spinicaudata Linder 1945
(z rodzinami Cyzicidae Stebbing 1910, Lepthestheriidae
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Ryec. 1. Polozenie kamieniotomu Zachetmie w Gorach Swigto-
krzyskich (Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2002, zmodyfikowane)
Fig. 1. Location of the Zachetmie quarry in the Holy Cross
Mountains, Poland (from Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2002,
modified)

Daday 1923 i Limnadiidae Baird 1849) oraz Cyclestheriida
Sars 1899 (z rodzing Cyclestheriidae Sars 1899).

Ciatlo Conchostraca ostania splaszczony pancerzyk
ztozony z dwoch symetrycznych czgsci, taczacych sig z
cialem zwierzgcia w tylnej czgsci glowy. Za pomoca mig-
$ni zwierajacych, zwierzg reguluje szerokos$¢ szczeliny
pomigdzy nimi. Dtugo$¢ pancerzyka waha si¢ w granicach
od 1 do 30 mm, najcze¢sciej jednak nie przekracza 15 mm.
Pancerzyk jest zbudowany z chityny, ktora moze by¢ zmi-
neralizowana kalcytem. W trakcie wzrostu (linienia) nie
jest on odrzucany, ale dobudowywany. Skutkiem tego pro-
cesu jest obecnos¢ na powierzchni obu jego czgsci linii
przyrostowych. Upodobnia to pancerzyk Conchostraca do
muszli malza (Ruppert & Barnes, 1994). Na powierzchni
pancerzyka moga wystgpowac guzki, siateczki, radialne i
koncentryczne zeberka oraz inne elementy urzezbienia. Z
pancerzyka zamykajacego ciato wystaje telson oraz dwu-
galeziste odndza (zmodyfikowane czulki drugie), ktore
petnia funkcje¢ lokomotoryczno-oddechowa. Znanych jest
ok. 200 wspoélczesnie zyjacych gatunkéw Conchostraca
(Brusca & Brusca, 1990). Wystepuja one na wszystkich
kontynentach z wyjatkiem Antarktydy, takze na obszarze
Polski (Kotodziejezyk & Koperski, 2000). Znane sa gatun-
ki endemiczne, jak i o zasiggu obejmujacym kilka konty-
nentéw (Frank, 1988). Srodowiskiem zycia tych
skorupiakow sa niewiclkie, stodkowodne zbiorniki
srodladowe: jeziora, stawy oraz mate zbiorniki na bagnach
(Meglitsch, 1972; Brusca & Brusca, 1990; Ruppert & Bar-
nes, 1994). Wiele gatunkdéw zamieszkuje zbiorniki wodne
okresowo wysychajace (jeziora i stawy zasilane okresowo)
oraz zbiorniki krétkotrwate (kaluze powstale w wyniku
roztopow $niegu, opadow atmosferycznych, wylewow
rzek). Tak ekstremalne dla organizméw wodnych srodowi-
ska wymusity na nich wiele przystosowan behawioralnych
i fizjologicznych.

Znane sa réwniez gatunki Conchostraca, ktorych $ro-
dowiskiem zycia sa zbiorniki oligohalinowe (o bardzo niskim
zasoleniu, 0,1-5%o), np. estuaria, delty oraz $rodladowe,
stonawe okresowe jeziora (Chen & Hudson, 1991; Hudson i
in., 1995; Jura, 1997). Nie sa znane natomiast wspotczesne
gatunki stonowodne (mezo-, polihalinowe).

Conchostraca wystgpuja i rozmnazaja si¢ w stodko-
wodnych zbiornikach efemerycznych pozbawionych dra-
pieznikow, np. ryb czy duzych drapieznych bezkr¢ggowcow
(Hann, 1996; Brusca & Brusca, 1990; Ruppert & Barnes,
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1994 i inni). Preferencje §rodowiskowe tych skorupiakow sa
zwiazane ze zjawiskiem uwolnienia si¢ od konkurencji mig-
dzygatunkowej. Naleza do bentosu powierzchniowego oraz
inbentosu. Znane sa rowniez formy ptywajace (np. z obszaru
Polski Lynceus brachyurus Miiller 1776). Pancerzyki Con-
chostrca zapewne rzadko ulegaja procesom redepozycji, sa
bowiem cienkoscienne i nietrwate. W postaci skamieniatosci
wystepuja zazwyczaj w osadach mutowcowo-ilastych.

Pierwsze Conchostraca pojawiaja si¢ w zapisie kopal-
nym w osadach wczesnego dewonu—emsu (Frank, 1988).
Skamieniatosci licznych i zréoznicowanych przedstawicieli
tej grupy sa znane zwlaszcza ze skat péznego paleozoiku i
mezozoiku (Jones & Chen, 2000; Tasch, 1987; Chen &
Shen, 1985; Tasch & Volkheimer, 1970 i inni). W literatu-
rze geologicznej sa znane przypadki btgdnego rozpozna-
wania ich szczatkéw jako muszli drobnych matzy
(Posidonia) lub pancerzykéw Ostracoda (patrz Kozur &
Seidel, 1983a). Oznaczenia gatunkowe form kopalnych sa
utrudnione przez wystgpujacy u Conchostraca dymorfizm
ptciowy zaznaczajacy si¢ rozmiarami i ksztattem pance-
rzyka (Frank, 1988), deformacje zwiazane z diageneza osa-
du oraz zmiennos¢ fenotypowa w obrebie gatunku (Kozur
& Seidel, 1983a).

Srodowisko sedymentacji formacji z Jaworzni

Wystgpowanie w cienko ulawiconych utworach tery-
genicznych w Zachelmiu przedstawicieli Conchostraca
koliduje z hipoteza o morskim lub brakicznym $rodowisku
sedymentacji tych osadéw (por. Pienkowski, 1989, 1991;
Kuleta, 2000). Powstawanie subaeralnych szczelin z wysy-
chania nie jest mozliwe w §rodowisku morskim, do gorne;j
granicy strefy miedzyplywowej wtacznie. Dowodem mor-
skiego $rodowiska depozycji tych osadéw nie sa tez spora-
dyczne znaleziska otwornic (Bielecka, 1957; Pienkowski,
1989, 1991), ktére moga by¢ redeponowane lub reprezen-
towac¢ gatunki limniczne, oligohalinowe. Status Acritar-
cha, sztucznej grupy systematycznej stworzonej dla
roznych szczatkdw o nie ustalonym pokrewienstwie nie
pozwala na uznanie ich obecno$ci za niepodwazalny
dowo6d morskiego Srodowiska sedymentacji pstrego pia-
skowca. Hudson i in. (1995) tacza wystgpowanie Acritar-
cha z osadami s$rodowisk mezo- i polihalinowych
(zasolenie powyzej 10%o0). Wydaje si¢ jednak, Ze tego typu
interpretacja powinna by¢ rozszerzona o stodkowodne osa-
dy jeziorne, w ktorych masowo wystgpuja formy Protista o
morfologii bardzo podobnej do przedstawicieli Acritarcha
(Hausmann & Hlsmann, 1996 i inni). Znane od dawna,
masowe wystgpowanie w pstrym piaskowcu srodkowym
jednogatunkowej fauny matzow (Gervillia murchisoni)
rowniez nie jest charakterystyczne dla §rodowiska mor-
skiego strefy klimatu zwrotnikowego niskich szerokosci
geograficznych (por. Nawrocki i in., 2003; Szurlies i in.,
2003). ,,Morskie” struktury sedymentacyjne i osady wegla-
nowe moga powstawa¢ w duzych jeziorach stodkowod-
nych, lub w $rédladowych jeziorach o dowolnym, nawet
znacznym zasoleniu (por. Szurlies i in., 2003), zawie-
rajacych specyficzna dla siebie faung i florg. Zbiorniki
takie nie sa jednak morzami. Osady ingresji morskich
(cechsztyn dolny, ret i wapien muszlowy) zawieraja liczne
skamienialo$ci zréznicowanej morskiej megafauny skoru-
powej, ktoérych brak w osadach pstrego piaskowca dolnego
i srodkowego.

Dowodem sedymentacji cienko utawiconych, teryge-
nicznych utworow formacji z Jaworzni w Zachetmiu w $ro-
dowisku okresowych zbiornikow stodkowodnych (playa)
sa: bardzo liczne poziomy ze szczelinami z wysychania,
obecno$¢ skamienialosci Conchostraca, tropow krggow-



Przeglad Geologiczny, vol. 52, nr 12, 2004

Pstry piaskowiec:
STE Buntsandstein:
22| <) skamieniatosci Conchostraca
= <§: Conchostraca fossils
Q<
ﬁé siltstones
<§’= % piaskowce grubotawicowe
< T+ 7+ -] skosnie warstwowane
2N 7 7\ thick layered sandstones
with diagonal lamination

piaskowce grubotawicowe

=== warstwowane réwnolegle
b2 thick layered sandstones
with parallel lamination

piaskowce

- 7 klastami mutowcowymi
sandstones

with mudstone clasts

E

==k . ) )

N g cienkotawicowe piaskowce
= g 7 przewarstwieniami mutowcow
= thin layered sandstones
S with siltstone intercalations
S=E

==

<§< E Podtoze paleozoiczne:

c=| Palagozoic basement:

o<

uw =

'S S wapienie i dolomity dewonu
m limestones

and dolomites, Devonian

Rye. 2. Profil litologiczny dolnego pstrego piaskowca z
Zachetmia, Gory Swigtokrzyskie

Fig. 2. Lithologic profile of the Lower Buntsandstein at
Zachelmie, Holy Cross Mountains, Poland

cow, korzeni ros$lin, drobne uziarnienie i laminacja osa-
dow, a takze brak wyraznych struktur wskazujacych na
istnienie wigkszych ciekéw formujacych koryta.

Whioski i uwagi stratygraficzne

Stwierdzony w utworach formacji z Jaworzni zespot
Conchostraca jest charakterystyczny dla poziomu Falsisca
postera najwyzszego permu (Kozur & Seidel, 1983a, b;
Kozur, 1990, 1993, 1994, 1998a, b, c; inf. ustna H. Kozur,
2003). Jego obecnos¢ upowaznia do przyjgcia permskiego
wieku przewazajacej czeséci profilu utworéw formacji z
Jaworzni odstonigtych w kamieniolomie Zachetmie (ryc.
2). Analogiczny sktad gatunkowy Conchostraca stwier-
dzono w ogniwie Clayey Sandstone formacji Calvorde
(Kozur, 1994), paralelizowanym z mutowcem z Otynispo-
rites warstw podoolitowych wedtlug nie stosowanego obec-
nie podzialu Fuglewicza (patrz Fuglewicz, 1980; Kozur,
1994). Falsisca verchojanica jest znana z poéinocnej Syberii
z utwordow, ktorych wiek okre§lono na najwczesniejszy trias
(Kozur & Seidel, 1983a; inf. ustna H. Kozur, 2003). Wstep-
ny charakter oznaczenia znalezionej fauny nie pozwala
obecnie na dokladne okreslenie potozenia granicy permu i
triasu w obrgbie profilu Zachelmia i dolnego pstrego pia-
skowca Gor Swigtokrzyskich. Kwestia ta jest przedmiotem
badan. )

Od dhuzszego czasu (Senkowiczowa & Slaczka, 1962;
Senkowiczowa, 1970; Fuglewicz, 1980, 1987; Orfowska-Zwo-
linska, 1984, 1985; Pienkowski, 1989, 1991; Fijatkowska, 1992,
1994; Wagner, 1994, 1997; Nawrocki i in., 1993; Nawrocki,
1995; Kuleta & Nawrocki, 2000; Nawrocki i in., 2003) rozwija

si¢ podtrzymywana migdzy innymi przez autoréw (Ptaszynski,
1996, 2000b; Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2002, 2004) dysku-
sja dotyczaca wieku pstrego piaskowca i potozenia granicy
permu i triasu w jego profilach na obszarze Polski. Jej postu-
lowane od dawna, formalne ustanowienie w spagu poziomu
konodontowego Hindeodus parvus (patrz Wardlaw, 1999),
zostalo powszechnie zaakceptowane przez badaczy (patrz
Kozur, 1998¢; Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2002, 2004; Szur-
lies 1 in., 2003; Hounslow & MclIntosh, 2003 i inni). Mozliwe
stato si¢ okreslenie tak wyznaczonej granicy systemoéw w
profilach utworéw kontynentalnych (Kozur, 1990, 1993,
1994, 1998a, b, c).

Potwierdzenie pdznopermskiego wieku poczatku sedy-
mentacji pstrego piaskowca w Zachetmiu wptywa na okre-
Slenie wieku poziomu zespotowego Lundbladispora
obsoleta—Protohaploxypinus pantii, ktorego obecnos¢ w
obrgbie formacji z Jaworzni zostala stwierdzona w sasia-
dujacych wierceniach (Fijatkowska, 1992, 1994; Kuleta,
2000). Zespot Lundbladispora obsoleta—Protohaploxypi-
nus pantii stwierdzony w Goérach Swietokrzyskich
(Fijatkowska, 1992, 1994; Fijalkowska-Mader, 1998) nie
jest wigc przewodni dla najwcze$niejszego triasu, co wyni-
kato z przypisania wczesnotriasowego wieku asocjacji
Protohaploxypinus z Grenlandii (Orlowska-Zwolinska,
1984, 1985; dyskusja w Kozur, 1994), lecz swoim zasig-
giem obejmuje zardwno wczesny trias, jak i najmlodszy
perm (por. Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2002, 2004). Argu-
mentem dodatkowo potwierdzajacym ten wniosek jest
obecno$¢ Tympanicysta (=Reduviasporonites) w mikroflo-
rze kompleksu A1 w ilo$ci ponad 10% (Fijatkowska, 1992,
1994: tab. 3; por. Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2002). Istot-
na moze by¢ tez obecno$¢ w niej przedstawicieli rodzaju
Triquitrites traktowanych wczesniej jako redeponowany
element karbonski (podobnie jak Tripartites; Fijatkowska,
1994). Triquitrites proratus Balme 1970 wystepuje w
pstrym piaskowcu dolnym Nizu Polskiego w granicach
zasiggu poziomu zespotowego Lundbladispora obsole-
ta-Protohaploxypinus pantii (por. Fuglewicz, 1980;
Orlowska-Zwolinska, 1984; Fuglewicz, 1987). Jego obec-
no$¢ moze by¢ interpretowana jako §wiadectwo poéznoper-
mskiego wieku osadow, w ktorych wystepuje (poziom
zespotowy Triquitrites proratus: Kozur, 1988, 1990, 1993,
1994, 1998c). Prawidlowe oznaczenie okazow znalezio-
nych przez Fuglewicza nie budzi watpliwosci (inf. ustna H.
Kozur, 2003). Weryfikacja oznaczenia reprezentantow
Triquitrites z utwordw formacji z Jaworzni jest mozliwa,
gdyz Triquitrites proratus Balme 1970 jest znany z wielu
miejsc na $wiecie (Chateauneuf & Stampfli, 1978; Fugle-
wicz, 1987; Kozur, 1994; Lozovsky, 1997 i inni).

Potozenie granicy permu i triasu w obrgbie profilu pstre-
go piaskowca w Goérach Swigtokrzyskich jest zgodne z
rezultatami najnowszych badan pstrego piaskowca osiowej
czgsci basenu $rodkowoeuropejskiego z zastosowaniem
metod magnetostratygrafii oraz stratygrafii sekwencji przy
wiarygodnym zatozeniu, ze wyrdznione cykle sa quasi-i-
zochroniczne (Szurlies i in., 2003; Roman, 2004).

Zbadanie faun Conchostraca umozliwi doktadniejsza
chronologiczna korelacje pstrego piaskowca w Gorach
Swietokrzyskich z profilami basenu $rodkowoeuropejskie-
go. Dotyczy to zwlaszcza ergu tumlinskiego, ktorego pro-
blem pdznopermskiego badz wczesnotriasowego wieku jest
wcigz otwarty w dyskusji do czasu znalezienia dowodu
potwierdzajacego jeden z pogladow (por. Ptaszynski & Nie-
dzwiedzki, 2002; Nawrocki i in., 2003; Ptaszynski & Niedz-
wiedzki, 2004). Przynajmniej w przypadku ztoza piaskowca
Tumlin—-Grod (Kupezyk & Nicpon, 1981) nie jest znany sto-
sunek piaskowca tumlinskiego do bezposrednio podscie-
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Ryec. 3. Falsisca postera Kozur & Seidel, 1983. Zachetmie, formacja z Jaworzni,

Gory Swigtokrzyskie. Dhugo$é pancerzyka 7 mm

Fig. 3. Falsisca postera Kozur & Seidel, 1983. Zachelmie, Jaworznia Forma-

tion, Holy Cross Mountains, Poland. Carapace length 7 mm

lajacych go utworow, a jego korelacja z pstrym piaskowcem
z okolicznych wiercen nie jest jednoznaczna.

Ichnofauna kregowcow z Wior (Fuglewicz i in., 1990;
Ptaszynski, 2000a) reprezentuje typowy dla wczesnego
triasu zespot zawierajacy migdzy innymi przedstawicieli
Chirotheriidae. Ichnofauny piaskowcow tumlinskich z
Tumlina i Sosnowicy (Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2002,
2004), jak i wystepujace w najnizszym pstrym piaskowcu
Gor Swigtokrzyskich (formacja z Jaworzni) sa zblizone do
ichnofaun pdznopermskich, zwtaszcza ichnofauny z for-
macji Val Gardena z obszaru Wioch (Ptaszynski, 2000b;
Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2002; por. Conti i in., 1977;
Ceoloni i in., 1988; Avanzini i in., 2001).

Wezesnotriasowy wiek ichnofauny krggowcow ze
srodkowego pstrego piaskowca z Wior nie ulega watpliwo-
$ci. Nie jest to jednak diener (Ptaszynski, 2000a), lecz
wczesny smith, co wynika z danych palinostratygraficz-
nych (Fijatkowska, 1992, 1994; Fijatkowska-Mader, 1998;
Kozur, 1998c) wspieranych podstawowymi i nie
budzacymi watpliwosci natury chronologicznej elementa-
mi  korelacji litostratygraficznej (Senkowiczowa &
Slaczka, 1962; Senkowiczowa, 1970; Fijatkowska, 1994).
W spagu fluwialnego kompleksu piaskowcowo-mutowco-
wego w Wiorach wystepuja piaskowce ze zwirem i zlepie-
nce ogniwa zlepiencow z Czerwonej Gory, rozpoczynajace
sedymentacj¢ srodkowego pstrego piaskowca. Dolny pstry
piaskowiec jest reprezentowany tu jedynie przez ogniwo
mutowcoéw z Dotow Opacich (por. Ptaszynski, 1979;
Fuglewicz i in., 1990; jednostki litostratygraficzne wedtug
Barczuk, 1978), odpowiadajace formacji z Jaworzni. Suge-
ruje to istnienie rozleglej luki stratygraficznej w poinoc-
no-wschodniej czg$ci Gor Swigtokrzyskich, obejmujacej
co najmniej diener, poprzedzajacej sedymentacj¢ pstrego
piaskowca srodkowego. Brak jest przekonujacych dowo-
déw na ciaglos¢ sedymentacji pomigdzy kompleksami B i
C oraz D w wierceniu Goleniawy, ktérego profil paleoma-
gnetyczny zawiera luki istotne dla interpretacji magneto-
stratygraficznej (por. Kuleta & Nawrocki, 2000; Nawrocki
iin., 2003). Tym samym nie jest pewne, czy badane przez
Nawrockiego i innych (2003) utwory z odstonigé¢ w Czer-
wonej Gorze i piaskowce tumlinskie z Sosnowicy repre-
zentuja ten sam interwal (odwréconej) polarnosci
magnetycznej. Zardwno permska, jak i triasowa czgs$¢ pro-
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filu najnizszego pstrego piaskowca w poblizu
granicy obu systemow ma t¢ sama (normalna)
warto$¢ polarno$ci (Szurlies i in., 2003). Dla-
tego dokladne okreslenie potozenia granicy
permu i triasu wylacznie na podstawie badan
paleomagnetycznych nie jest mozliwe.

Wyjasnienia wymaga zakres stosowania
podpigtra griesbach w schematach stratygra-
ficznych zamieszczanych migdzy innymi w
opracowaniach polskich autorow. Jezeli
przyjac, ze jego dolna granica jest zgodna z
granica permu i triasu (Scholger i in., 2000;
Hounslow & Mclntosh, 2003), znajduje si¢
ona w obrg¢bie poziomu Otoceras boreale. Jed-
nak zgodnie z pierwotna definicja (od pozio-
mu Otoceras concavum do poziomu
Bukkenites strigatus), griesbach obejmuje
zardwno najwyzszy perm, jak i najnizszy trias;
nie jest wigc najstarszym podpigtrem triasu
(por. Ogg & Steiner, 1991; Szurlies i in., 2003:
fig. 11).

Conchostraca moga mie¢ tez podstawowe
znaczenie w okresleniu wieku retu $wigtokrzy-
skiego, ktorego pozycja stratygraficzna nie
zostata jednoznacznie wyznaczona (Nawroc-
ki, 1997; Fijatkowska-Mader, 1998; Nawrocki & Szulc,
2000a, b; patrz takze Kozur, 1998c; Hounslow & MclIn-
tosh, 2003 i in.).
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