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Wplyw budowy geologicznej zlewni Ciosenki i Grabowki na podziemng
faz¢ obiegu wody

Marek Walisch*

Jak powszechnie wiadomo, budowa geologiczna zlewni
jest jednym z najwazniejszych czynnikow, ktore determinuja
obieg wody podziemnej. Na obszarze regionu todzkiego ist-
nieje bardzo duze zréznicowanie tego wiasnie elementu
fizyczno-geograficznego. Z jednej strony, w potnocnej czgsci
Wazniesien £.odzkich, mozna napotkaé zlewnie, ktorych grube
serie wodono$ne sa zbudowane z dobrze przepuszczalnych
utwordéw fluwioglacjalnych w postaci zwiréw i piaskow. Sa
to jednoczes$nie obszary, ktére reprezentuja dobra przepusz-
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czalno$¢ strefy przypowierzchniowej. Z drugiej strony, na
potudnie od Lodzi, niewielkie zlewnie autochtoniczne przewa-
znie reprezentuja odmienny typ geologiczny. Ich cecha domi-
nujaca jest powszechne wystgpowanie, czgsciowo zaburzonych,
grubych warstw glin zwatowych wieku odrzanskiego i warcia-
nskiego, pomigdzy ktorymi znajduja si¢ cienkie warstwy piasz-
czysto-zwirowych utworéow dobrze przepuszczalnych. Zlewnie
te w duzym stopniu sa pokryte glinami, przez co w znacznie
mniejszym stopniu moga pochtania¢ wody pochodzenia opado-
wego. Co istotne, w zlewniach tych aluwia wypehiajace doliny
maja bardzo ograniczone mozliwosci kontaktu z podglinowymi
poziomami wodono$nymi, co w tych miejscach ogranicza
mozliwos¢ ich drenazu przez ciek.
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W celu dokonania analizy porownawczej, obiegu wody w
zlewniach regionu t6dzkiego, na potrzeby niniejszego arty-
kutu, sposrod wigkszej liczby badanych zlewni wybrano dwie
reprezentujace oba style budowy geologicznej regionu.
PoInocna czgs¢ regionu reprezentuje zlewnia Ciosenki, ktora w
duzej mierze pokrywa si¢ z sandrem luémiersko-grotnickim.
Jest ona dobrze przepuszczalna, co, jak potwierdzity badania,
skutkuje bardzo wysokim udzialem odptywu podziemnego w
odptywie catkowitym. Druga zlewnia, Grabowki, jest obsza-
rem zdominowanym przez trudno przepuszczalne gliny polo-
dowcowe, gdzie na skutek glacitektonicznych zaburzen wody
podziemne tej zlewni czesto wykazuja napigeie hydrostatycz-
ne. Z tych przyczyn odptyw wod podziemnych z jej obszaru
stanowi ograniczony udziat w odplywie catkowitym.

Pomiary przeptywu w obu profilach zamykajacych
zlewnie kontrolne byly wykonywane z czgstotliwoscia raz
na dwa tygodnie w latach hydrologicznych 1996-1997.
Podziat hydrogramu odplywu catkowitego na sktadowa
podziemna i powierzchniowo-podpowierzchniowa zostat
wykonany metoda uproszczona, nawiazujaca do metody
$cigcia fali wezbraniowej. Dzigki niemu obliczono, ze w
badanym okresie w zlewni Ciosenki odptyw wod podziem-
nych stanowit 89,3% calosci odptywajacych wod, a w
zlewni Grabowki — 47,8%. W tym samym okresie prowa-
dzono pomiary potozenia zwierciadla wody podziemnej w
dwdch wybranych studniach kontrolnych.

W 1995 r. obydwie zlewnie zostaty szczegotowo skar-
towane pod wzgledem hydrologicznym, a poprzez
rozpoznanie profili geologicznych napotykanych studni
kopanych, dos¢ szczegotowo zostata rozpoznana budowa
geologiczna strefy aeracji i plytszej czgsci strefy saturacji.
To pomoglo w wyciaganiu podstawowych wnioskéw
odnoszacych si¢ do roli budowy geologicznej zewngtrzne;j
czesci zlewni w obiegu wody podziemnej.

Analiza zmienno$ci odptywu podziemnego, obliczona
poprzez zestawienie dwoch wartos$ci statystycznych (auto-
korelacja codwutygodniowego odptywu podziemnego z
przesuni¢ciem 1 oraz odchylenie standardowe wspotczyn-
nika zmienno$ci odptywu podziemnego), dowiodta, ze
zlewnia Ciosenki, z miazsza warstwa wodono$na, wykazu-
je bardziej stabilny odptyw podziemny od zlewni Grabow-
ki, w ktorej poziomy wodonos$ne sa cienkie i rzadko
kontaktuja si¢ z wodami aluwialnymi doliny rzeczne;.

Uzupehieniem niniejszej pracy jest wykres zmienno-
$ci odpltywu catkowitego na tle zmienno$ci stanow wod w

studniach kontrolnych oraz na tle dobowej zmiennosci
opadow atmosferycznych.

Z mapy hydroizobat i hydroizohips, wykonanych dla obu
zlewni, wynika, ze bardziej przepuszczalna zlewnia Ciosenki
stwarza lepsze warunki do glebszego wystgpowania pierw-
szego poziomu wodono$nego. Stad nachylenie zwierciadta
wody podziemnej jest na jej obszarze mniejsze, pomimo nie-
co wyzszego stopnia stoczystosci powierzchni topograficz-
nej, obliczonego w promilach. Z kolei mozaikowe
zroznicowanie glebokosei pierwszego poziomu wodono$ne-
go w zlewni Grabowki jest w duzym stopniu konsekwencja
platowego wystepowania utworéw o zroéznicowanym stopniu
przepuszczalno$ci w strefie przypowierzchniowe; tej zlewni.
Srednia miazszos$¢ strefy aeracji jest bardzo rdzna dla obu
zlewni. W zlewni Ciosenki jest wyzsza i wynosi 8,4 m, a w
zlewni Graboéwki — 3,6 m. Tak duza rozbieznos¢ w tym
zakresie roznicuje retencyjno$¢ obu zlewni i wplywa na wiel-
kos¢ fluktuacji odptywu podziemnego. W jeszcze wigkszym
stopniu o potencjalnym zrdznicowaniu retencyjnosci obu
zlewni $wiadczy stopien zawodnienia strefy aktywnej
wymiany. Dla zlewni Ciosenki wynosi on zaledwie 49,1%, a
dla zlewni Grabowki — 80,2%.

Duze réznice wykazano réwniez w badaniach
dotyczacych modutu odptywu podziemnego. Podczas gdy
w rozpatrywanym dwuleciu zlewnia Ciosenki odznaczata
si¢ jego wyjatkowo wysoka wartoscia (5,61 dm*km™s™),
zlewni¢ Grabowki cechowal bardzo matly wydatek
odptywu podziemnego (1,97 dm* km™s™).

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze budowa geolo-
giczna badanych zlewni odgrywa znaczaca rolg w obiegu
wody podziemnej na ich obszarze, cho¢ statystyczne okre-
$lenie takiej zaleznosci jest dos¢ trudne. Wpltyw budowy
geologiczne jobu zlewni przejawia si¢ przede wszystkim:

1 zréznicowaniem  wskaznika  krenologicznego
(uzrédtowienia) 1 roznym udziatem wod zrodtowych w
odptywie podziemnym zlewni,

[ réznym udzialem odplywu
odptywie calkowitym zlewni,

1 zrdéznicowaniem modutu odptywu podziemnego,

1 rézng zmienno$cia odplywu podziemnego, na co
wplywa zarowno amplituda skrajnych wartosci, jak i czgstos¢
przechodzenia z trend6w rosnacych na malejace i na odwrot,

1 zréznicowaniem wielkoS$ci retencji.

podziemnego w
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