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Pozycja stratygraficzna glin morenowych w odkrywce ,,Smulsko”
(KWB ,,Adamow”) w Swietle analiz petrograficznych

Piotr Czubla*, Jacek Forysiak**

Stratigraphical position of morainic deposits in the ,,Adamow—Smulsko” exposure in the light of petrographical analyses (cen-

tral Poland). Prz. Geol., 52: 574-578.

Summary. The "Adamow—Smulsko” exposure is situated in the eastern part of Wielkopolska about 5 km to the east from Turek. Three
till horizons are exposed there. The oldest one is considered to be the deposits of South Polish Glaciation age (Elsterian), the middle
one of Odranian age and the upper one — divided in two strata — of Warthanian age (Klatkowa, 1993). Indicator erratics in samples
taken in two profiles, lying two kilometres apart, were analysed. The relationship between fundamental indicator erratics has been
determined and the comparison with the contribution of particular alimentation areas in the supply of coarse material has been made,
also the theoretical home centres of the boulder associations (TGZ) here been marked. The stratigraphical conclusions do not confirm
the previous interpretation. The occurrence of Odranian tills has not been supported. The lowest till horizon has been attributed to
Nida Glaciation, whereas the middle and upper ones to the Warthanian Glaciation.

Key words: lithostratigraphy, stone count method, indicator erratics, tills, "Adamow—Smulsko” exposure

Odkrywka ,,Smulsko”, nalezaca do Kopalni Wegla
Brunatnego ,,Adaméw”, lezy w odlegtoéci ok. 5 km na
wschod od Turku, w brzeznej czgsci doliny Warty (ryc. 1).
W odstonigciu wystgpuja utwory morenowe, gtownie gliny
zwalowe o tacznej miazszosci 10-15 m, typowej dla tej
czesci wschodniej Wielkopolski.

Prowadzone od poczatku lat dziewigédziesiatych bada-
nia pozwalaja stwierdzi¢ ciaglos¢ trzech poktadéw glin
zwatowych (Klatkowa, 1993; Klatkowa i in., 1993). Prze-
prowadzone wowczas analizy litologiczne umozliwily ich
stratygraficzne rozpoziomowanie. Poklad najnizszy, o
miazszo$ci 6 do 10 metrow, lezy na ogot bezposrednio na
utworach neogenu (ryc. 2). Jego wiek byt wiazany og6lnie
ze zlodowaceniami potudniowopolskimi, bez dokfadniej-
szego sprecyzowania (Klatkowa, 1993). Srodkowy poktad
glin jest cienszy (4—6 m miazszo$ci) i zawiera wigksza
ilos¢ wktadek piaszczystych. Jego wiek okre§lono na zlo-
dowacenie odry (Klatkowa, 1993). Gérny poklad glin
zwatowych, wiazany ze zlodowaceniem warty (Klatkowa,
1993), ma od 5 do 8 m miazszosci i jest czgsto dwudzielny;
w czgsci zachodniej odkrywki jego spag dochodzi niemal
do powierzchni terenu, w czg¢$ci wschodniej za$ przykry-
wa go seria piaszczysta. Sa to piaski pochodzenia rzeczne-
g0, ktorych miazszo$¢ wzrasta ku wschodowi do ok. 10 m
(ryc. 2). W obrebie tej serii wystepuja wktadki organiczne,
datowane na 23 010+390 oraz 24 400+470 lat BP (Petera &
Forysiak, 2003). Sytuacja geologiczna w odkrywce wyklu-
cza sugerowang przez Mankowska (1975, Mankowska &
Gogotek, 1988) i Trzmiela (1996) obecno$¢ na tym obsza-
rze ladolodu battyckiego.

Wymienione trzy poktady glin zwatowych poddano
analizie petrograficznej, opartej na eratykach przewod-
nich, w dwoch profilach oddalonych od siebie o ok. 2 km.
W kazdym z nich pobrano po trzy probki, liczace srednio
po prawie 1200 gtazikdéw o rozmiarach ponad 20 mm — po
jednej dla kazdego horyzontu morenowego. Probki z
zachodniej cze$ci odkrywki oznaczono jako (wedtug
kolejnosci stratygraficznej) Smd-T1, Sms$-T2 1 Smg-T3, ze
wschodniej za$ odpowiednio: Smd-S1, Sm$-S2 i Smg-S3
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(ryc. 2). Okreslono proporcje pomigdzy podstawowymi
typami skal przewodnich i odniesiono je do udzialu
poszczegdlnych obszarow alimentacyjnych w zasilaniu
ladolodu materiatem grubofrakcyjnym, oraz obliczono
teoretyczne osrodki gltazowe (TGZ) zgodnie z metoda
Liittiga (1958) wraz z wprowadzonymi modyfikacjami
(Czubla, 2001). Te same probki (frakcja >20 mm) poddano
rowniez analizie wskaznikow petrograficznych O/K, K/W
i A/B. Whnioski stratygraficzne, wynikajace z przeprowa-
dzonych badan, nie potwierdzaja wczesniej podanej inter-
pretacji. Przede wszystkim nie stwierdzono wystgpowania
typowych glin odrzanskich.

Najnizszy horyzont morenowy odkrywki ,,Smulsko”
tworzy ciagly poklad, zalegajacy badz bezposrednio na
utworach neogenu, badz na przykrywajacych je utworach
piaszczystych czwartorzedu. Gliny te sg stosunkowo boga-
te w klasty frakcji ponad 20 mm. Zawarto$¢ skat lokalnych
nie przekracza 10% i jest okoto dwukrotnie wyzsza we
wschodniej czgsci odkrywki. Tg¢ sama prawidtowosé
wykazuje takze wystepowanie dolomitow, ktoérych we
wschodnim profilu (Smd-S1) jest dwukrotnie wigcej niz w
zachodnim (Smd-T1). Zawartos¢ typowych dla wschod-
niej czgdci depresji battyckiej ,tlustych” (o thustym
polysku) wapieni jest dwukrotnie nizsza niz w pozostatych
przebadanych horyzontach morenowych. Wsrod skat
lokalnych najliczniejsze sa mezozoiczne wapienie,
mulowce i wegiel brunatny. Krzemienie i czerty odgrywaja
mniejsza rolg. Sktad skat osadowych, zardwno lokalnych,
jak 1 battyckich, w probce ze wschodniego profilu
badawczego jest zblizony do obserwowanego w najnizszej
glinie odkrywki J6zwin koto Konina (Czubla, 1999, 2001).
Ta sama zbiezno$¢ wystgpuje rowniez w odniesieniu do
wspotczynnika Dp/Wp (Smd — 0,08, Smd-S1—0,19, J6z-
win T1 — 0,24, Jozwin T2 — 0,17). Analiza wskaznikow
petrograficznych O/K, K/W i A/B (we frakcji > 20 mm) nie
potwierdza jednak sugerowanej zbieznosci. Wskaznik
K/W w obydwu wspomnianych glinach z Jozwina jest
wyraznie mniejszy od wskaznika A/B, podczas gdy w naj-
nizszej glinie ze ,,Smulska” relacje te sa odwrotne (ryc. 3).
Wyniki standardowej analizy petrograficznej frakcji zwi-
rowej tylko w jednym przypadku (Klatkowa, 1995) byly
zbiezne z uzyskanymi dla grubej frakcji najnizszej gliny w
odkrywce ,,Smulsko”. Pozostate wspotczynniki petrogra-
ficzne, opublikowane przez Klatkowa i in. (1993) oraz
Trzmiela (1996), odbiegaja znacznie od uzyskanych przez
autoréw w grubszej frakcji.
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Rye. 1. Potozenie odkrywki ,,Adaméw—Smulsko” na
tle szkicu geomorfologicznego

Fig. 1. Location of the ”Adaméw—Smulsko” exposu-
re against a background of geomorphological sketch

W obydwu profilach w ,,Smulsku” najnizsza
glina obfituje w skaly z regionu Dalarna i
Uppland ze sporym udzialem skat alandzkich
(ryc. 4). W obydwu probkach nie natrafiono
natomiast na skaty z ,kontynentalnej” czgsci
Finlandii. Eratyki poludniowoszwedzkie, repre-
zentowane gtdwnie przez granity Vixjo i czer-
wone granity ze Smalandu, odgrywaja rolg
podrzedna. Mniejszy udzial dolomitéw i skat z
Upplandu na korzys$¢ eratykoéw dalarnenskich
(bardzo odpornych na wietrzenie) zdaja si¢
wskazywac na wigksze zaawansowanie proce-
sOw wietrzenia chemicznego w zachodniej czg-
$ci profilu, ktora lezy ok. 10 metréw wyzej, niz
zlokalizowany w obrg¢bie doliny profil wschodni.
Nie mozna tez wykluczy¢ mozliwosci, ze
odstonigta we wschodnim profilu dolna glina
reprezentuje inny poziom stratygraficzny niz w
profilu zachodnim. Taka interpretacja thuma-
czytaby nieco bardziej wschodnie pochodzenie
materiatu skandynawskiego.

Obliczone na podstawie skal przewodnich
teoretyczne osrodki gltazowe (TGZ) — TI
16,3°E 1 59,8°N oraz S1 16,7°E i 59,0°N sa ulo-
kowane bardzo blisko (zwtaszcza T1) TGZ naj-
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Rye. 2. Profile odstonig¢¢: A — zachodni, B — wschodni; T1, S1 ..., — poziomy glin morenowych
Fig. 2. Profiles of exposure: A — western, B — eastern; T1, S1 ..., — glacial till horizons
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nizszej gliny w KWB ,Belchatoéw”, korelowanej ze
zlodowaceniem nidy (Krzyszkowski, 1992) oraz TGZ oby-
dwu dolnych horyzontow glin zwatowych w Jozwinie
(Czubla, 1999, 2001).

Srodkowy poziom glin morenowych w odkrywce
»Smulsko” (S2 1 T2) tworzy ciagta warstwe wzdluz catego
frontu eksploatacyjnego. Najczgsciej podscietaja go sred-
nio- i drobnoziarniste piaski. Tylko miejscami poziom ten
zalega bezposrednio na najnizszej glinie. Udziat skat lokal-
nych (bliskiego transportu) jest jeszcze mniejszy niz w naj-
nizszej glinie i wynosi 5,5% oraz 6,1%. Spadek udziatu
skat lokalnych zaznacza si¢ bardziej we wschodniej czgsci
odkrywki. Wérod skat osadowych poinocnego pochodze-
nia jest dostrzegalny wzrost znaczenia dolomitéw i typowo
wschodniobattyckich ,,thustych” wapieni sylurskich, kosz-
tem ograniczonego udzialu wapieni beyrichiowych,
zwiazanych ze srodkowa czgsécia niecki battyckiej. Zawar-
to$¢ dolomitéw (w stosunku do probek z niz-
szej gliny) wzrosta w obydwu analizowanych

g0, ktoérego obecnos$¢ w najwyzszej glinie ogranicza si¢ do
pojedynczych fragmentow. W grupie skat poitnocnych
wapienie paleozoiczne wyraznie przewazaja nad skatami
krystalicznymi, co znajduje swoj wyraz w wielkosci wska-
znikow petrograficznych (K/W — 0,77 w Smg-T310,93 w
Smg-S3; ryc. 3). Udzial wapieni wyraznie wzrost w
porownaniu do nizszych horyzontdow morenowych.
Wzrost ten, w powiazaniu z niewielkim spadkiem zawarto-
$ci dolomitow do ok. 6%, doprowadzil do obnizenia si¢
wspotczynnika Dp/Wp do poziomu 0,13-0,15. Wsrod skat
wapiennych zdecydowanie dominuja szarozielonkawe
wapienie baltyckie z fauna lub bez niej, ktérych wychodnie
rozciagaja si¢ na olbrzymim obszarze niecki baltyckiej.
,,Ttuste” wapienie wschodniobattyckie tez maja znaczacy
udziat, ale okoto dziesigciokrotnie mniejszy od wczesniej
wspomnianych.

profilach. Wskazniki petrograficzne O/K, e \ H
K/W i A/B w zachodniej czesci odkrywki 14 \ 1,2 AN
okazaly si¢ niemal identyczne z wyliczonymi 4,
dla quniiszej gliny. W prébge ze wschodnéej " \ . 1.0 \,\‘
czesci frontu eksploatacyjnego wartosci \ 08
wskaznikow 1 ksztalt wykresu sa zupelnie g > ’
odmienne (ryc. 3). Moze to wynika¢ z mniej- 06
szego stopnia zwietrzenia, co bylo juz sygna- 06
lizowane w opisie sktadu najstarszej gliny w (4 04
tej czesci odkrywki.

Proporcje pomiedzy skatami przewodni- 02 . 02 .

. . | —— Adaméw-Smulsko T3 | | —e— Adamoéw-Smulsko S3 |

mi w probkach pobranych w obydwu profi- : : 0 : :
lach sa bardzo podobne. Na mapie obszaréw oK Kw AB oK Kw AB
alimentacyjnych (ryc. 5) zaznacza si¢ wyra- 12 16
znie dominacja skat pdinocnego pochodze- '
nia, tj. z Dalarna, Upplandu i Wysp 10 N\ 1,4
Llandzkich. Wsrdod eratykow dalarnenskich \\ 12 \
dominuja porfiry Bredvad i Gronklitt. Stosun- 08 ' \
ki iloSciowe pomigdzy skatami z Upplandui e 1,0 A
okolic Sztokholmu sa wyréwnane. Dos$¢ licz- 06 08 \/
nie wystgpuja zardéwno granity Sala, Uppsala '
i Vinge, jak i drobnoziarniste granity sztok- 04 06
holmskie. ’ 04

Teoretyczne osrodki glazowe obliczone 02 '
dla probek ze srodkowej gliny sa niemal iden- _ 02 5
tyczne— T2 — 16,9°E159,6°N, S2 — 16,8°E . | —e— Adamow-Smulsko T2 | . | —e— Adamow-Smulsko S2]
i 59,6°N i lokuja si¢ w polu przypisanym gli- 0K ' kW ' AB 0K "~ kW " AB
nom warcianskim na podstawie badan w
odkrywce KWB ,.Betchatow” i w okolicach 12 12
Lodzi, np. w Kruszowie, Moszczenicy i Brze- ‘\\ \\
zinach (Czubla, 2001). 10 1.0

Najmtodszy horyzont morenowy odkryw- \
ki ,,Adamow—Smulsko” (T3, S3) rozciaga si¢ 08 » 08 v
w catym odstonigciu. Zwykle jest widoczna w
nim niezbyt wyrazna dwudzielnos¢, interpre- 06 06
towana przez Klatkowa i in. (1993) jako
wynik odrebnosci facjalnej. W wielu miej- %4 04
scach opisywany horyzont lezy niezgodnie na
podscielajacej go $rodkowej glinie. Probki 02 02
Zostaly pobrane W niZszej czescl poziomu’ 0 ‘ —&— Adamdw-Smulsko T1 ‘ 0 ‘ —&— Adamow-Smulsko S1 ‘

poniewaz wyzsza wykazywala wyrazne §lady
wietrzenia. Znaczenie skat lokalnych sukce-
sywnie maleje ku gorze profilu i w najwyzszej
glinie stanowia one mniej niz 5% ogoétu
sktadnikow frakcji ponad 20 mm. Najwyra-
zniej widac¢ to na przyktadzie wegla brunatne-

0K
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Ryec. 3. Wskazniki petrograficzne frakcji ponad 20 mm w glinach odkrywki
,,/Adamow—Smulsko”

Fig. 3. Petrographical coefficients of the fraction over 20 mm in the tills of the
“Adamow—Smulsko” exposure
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Najliczniejsza grupe eratykow przewodnich stanowia
skaty z regionu Wysp Llandzkich i z potudniowej Szwecji
(ryc. 6). Znaczenie regionu Dalarna, jako zrodta inkorpo-
rowanego przez 16d materiatu, jest zdecydowanie mniejsze
niz stwierdzone w starszych horyzontach morenowych.
Skaty z Upplandu sa reprezentowane jedynie przez poje-
dyncze ziarna.

AdampwsS muls kol o2

12° 16° 20°

Ryc. 5. Obszary alimentacyjne skal przewodnich i statystycz-
nych ze §rodkowej gliny z odkrywki ,,Adamoéw—Smulsko” — T2;
objasnienia jak na ryc. 4

Fig. 5. Parent areas of indicator erratics in the middle till in the
,~Adamoéw—Smulsko” exposure — T2; for explanation see Fig. 4

Obliczone na podstawie skat przewodnich teoretyczne
o$rodki gtazowe (16,8°E 159,2°N dla Smg-T3 oraz 17,6°E i
59,4°N dla Smg-S3) lokuja si¢ o ok. 0,2° na poludnie w
poréownaniu z TGZ glin warcianskich w innych odstonig-
ciach Polski Srodkowej. Jest to jednak odchylenie
doktadnie przeciwne do tego, jakiego nalezaloby oczeki-
wac od TGZ glin vistulianskich. Petrografia skat przewod-

(_

Ryec. 4. Obszary alimentacyjne skat przewodnich i statystycz-
nych (sensu Smed, 1993; Czubla, 2001) z najnizszej gliny z
odkrywki ,,Adaméw—Smulsko” — TI1; powierzchnia kota
odpowiada procentowemu udziatowi eratykéw z danego obsza-
ruw analizowanym zespole gtazowym; 1 — porfiry botnickie, 2
— granit rapakiwi Nystad, szary granodioryt Nystad, 3 —
pyterlit alandzki lub Nystad, 4 — granit alandzki, Haga, rapaki-
wi, granit aplitowy alandzki i granitoporfir alandzki, 5 — granit
Pernid, 6 — porfir baltycki czerwony, 7 — porfir battycki bru-
natny, 8 —granity Uppsala, Vinge, Arnd, 9 — granit Sala, 10 —
granit sztokholmski, 11 — porfir Sdrna, 12 — porfir szary z
Dalarna i czerwony Gronklitt, 13 —porfiry Lsen, Bredvad,
Katilla, granit Garberg, 14 — porfir Blyberg, porfir i ignimbryt
Klittberg, ignimbryty Rénnis, Blyberg, Orrlok, inne porfiry i
ignimbryty z Dalarna, 15 — piaskowiec Dala, piaskowiec i zle-
pieniec Digeberga, 16 — porfir Heden, 17 — porfir Venjan, 18
— granit Jdrna, 19 — granit Siljan, rapakiwi Siljan, porfir Mén-
sta, 20 — granit Graversfors brunatny i czerwony, 21 — kwar-
cyt Vistervik, 22 — granit Uthammar, 23 — granit
Marianelund, porfiry Emarp, Nymala, Fagerhult, Lonneberga,
24 — granit Vixjo rozowy i szary, 25 — granity Smiland czer-
wone i Vislanda, porfiry Smiland, 26 — granit Vinevik, 27 —
piaskowce Kalmarsund i Tessini, 28 — granit Filipstad, 29 —
diabaz Kinne, 30 — kullait, piaskowiec skolitusowy i Hardeber-
ga, 31 — granit Bohuslén, 32 — granity Hammer i Vang, gnejsy
bornholmskie, 33 — dolomity, 34 — czerwone piaskowce kam-
bru, 35 — czerwone wapienie ordowickie, 36 — piaskowce
old-redu, 37 — wapienie beyrichiowe, 38 — wapienie paleopo-
rellowe

Fig. 4. Parent areas of indicator erratics in the oldest till in the
»~Adamow—Smulsko” exposure — T1; the circle’s area corre-
sponds with the percentage of erratics from this area in an analy-
sed stone sample; 1 — Bothnian Sea Quartz Porphyries, 2 —
Nystad Rapakivi, grey Nystad granodiorite, 3 — Lland and/or
Nystad Pyterlite, 4 — Lland Granite, Haga Granite, Lland
Rapakivi, Lland Aplite Granite, Lland Granite Porphyry, 5 —
Pernié Granite, 6 — Red Baltic Quartz Porphyry, 7 — Brown
Baltic Quartz Porphyry, 8 — Uppsala, Vinge and Arn6 Grani-
tes, 9 — Sala Granite, 10 — Stockholm Granite, 11 — Sérna
Porphyry, 12 — Gronklitt and Grey Dalarna Porphyries, 13 —
Lsen, Bredvad and Kitilla Porphyries, Garberg Granite, 14 —
Blyberg Porphyry, Klittberg Ignimbrite and Porphyry, Rinns,
Blyberg, Orrlok and other Dalarna Ignimbrites and Porphyries,
15 — Dala Sandstone, Digebergs Sandstone and Conglomerate,
16 — Heden Porphyry, 17 — Venjan Porphyry, 18 — Jérna Gra-
nite, 19 — Siljan Granite, Siljan Rapakivi, Ménsta Porphyry, 20
— Red and Brown Graversfors Granites, 21 — Véstervik Quart-
zite, 22 — Uthammar Granite, 23 — Marianelund Granite,
Emarp, Nymala, Fagerhult and Lénneberga Porphyries, 24 —
Grey and Red Vixjo Granites, 25 — Red Smiland Granites, Vis-
landa Granite, Smaland Porphyries, 26 — Vinevik Granite, 27
— Kalmarsund and Tessini Sandstones, 28 —Filipstad Granite,
29 — Kinne Diabase, 30 — Kullaite, Scolithos and Hardeberga
Sandstones, 31 — Bohusldn Granite, 32 — Hammer and Vang
Granites, Bornholm Gneiss, 33 — Dolomites, 34 — Red Cam-
brian Sandstones, 35 — Red Ordovician Limestones, 36 —
Old-Red Sandstone, 37 — Beyrichia Limestone, 38 — Palae-
oporella Limestone
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Rye. 6. Obszary alimentacyjne skat przewodnich z
przypowierzchniowej gliny z odkrywki ,,Adaméw—Smulsko” —
S3; objasnienia jak na ryc. 4

Fig. 6. Parent areas of indicator erratics in the upper till in the
»~Adamow—Smulsko” exposure — S3; explanation see Fig. 4

nich stawia zatem pod znakiem zapytania proponowane
przez niektoérych badaczy rozszerzanie zasiggu zlodowace-
nia wisly daleko na potudnie (Mankowska, 1975; Man-
kowska & Gogotek, 1988; Trzmiel, 1996).

W S$wietle przeprowadzonych badan nie wydaje si¢
celowe wykorzystywanie dla celow stratygraficznych
zawarto$ci dolomitéw oraz krzemieni i czertow ani opar-
tych na nich wspotczynnikow petrograficznych. Udziat
dolomitow wykazuje zdecydowanie wigksza zmienno$¢ w
obrgbie tego samego poziomu glin, anizeli pomigdzy ro6z-
nymi horyzontami morenowymi. Krzemienie i czerty maja
w analizowanym odstoni¢ciu znikomy udzial we wszyst-
kich glinach, a ich rozrzut wydaje si¢ mie¢ charakter przy-
padkowy.

Duze zroznicowanie zawartosci skat lokalnych w
dwoch, tak blisko siebie potozonych, profilach (w zachod-
nim minimalna zmienno$¢, we wschodnim wyrazny spa-
dek ku gérze) pozwala wnioskowaé o pochodzeniu tego
materiatu z bliskiego, pétnocnego przedpola dzisiejszej
odkrywki.

Wiarygodnych danych stratygraficznych dostarcza
gtéwnie analiza sktadu jakosciowego i ilosciowego eraty-
kéw przewodnich, wyrazona potozeniem teoretycznych
osrodkow glazowych (Liittig, 1958). Proporcje skat prze-
wodnich i wskaznikowych w najnizszej glinie odkrywki
»Smulsko” pozwalaja przypisa¢ ja do zlodowacen
potudniowopolskich. Glina w zachodniej czgsci odkrywki
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odpowiada sktadem glinom nidzianskim w innych
odslonigciach, na co wskazuje potozenie TGZ. Najstarsza
glina ze wschodniej czgsci odkrywki Smulsko ma nieco
inne proporcje skat przewodnich, co przesuwa jej teore-
tyczny osrodek gltazowy na potudniowy wschod — w kie-
runku sektora  charakterystycznego dla  glin
betchatowskich o niepewnej przynalezno$ci stratygraficz-
nej (san lub odra) — Czubla (2001). Wszystkie probki
pobrane w srodkowej i gornej glinie analizowanej odkryw-
ki (zarowno we wschodniej, jak i zachodniej jej czgsci)
wykazuja typowe spektrum warcianskie, tzn. zdominowa-
ne s przez skaly alandzkie i dalarnenskie, a ich teoretycz-
ne osrodki glazowe przesunigte sa na poéinocny wschod i
wschod.

Wyrazna odrgbno$é petrograficzna utworé6w moreno-
wych obydwu zlodowacen $rodkowopolskich stwierdzona
w Belchatowie (Czubla, 2001), jak tez zréznicowanie petro-
graficzne utworéw Saalianu w Niemczech, w powiazaniu z
wynikami nowych badan petrograficznych w Smulsku,
wykluczaja proponowana wczesniej interpretacje, wedlug
ktorej gliny odrzanskie miatyby tworzy¢ ciagly poktad na
znacznym obszarze wschodniej Wielkopolski (Trzmiel,
1996). Najwyzsza glina, ani — tym bardziej] — nizZsze nie
wykazuja cech petrograficznych glin vistulianskich. W
powiazaniu z datowaniami wktadek organicznych w przy-
krywajacych je utworach piaszczystych, ich przynalezno$é
do vistulianu, ktorego doszukuje si¢ na tym obszarze m.in.
Trzmiel (1996), jest co najmniej dyskusyjna.
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