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Z}oza gazu ziemnego w osadach miocenu rejonu Rzeszowa
(zapadlisko przedkarpackie) odkryte na podstawie wynikow nowoczesnej
kompleksowej interpretacji danych sejsmicznych
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The Miocene gas fields discovered in the Rzeszéw area, Carpathian Foredeep, on the base of the Direct Hydrocarbon Indicators.
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Summary. The paper contains the description of the latest discoveries made on the base of the DHI in the Rzeszow area. Total
reserves in the Palikowka, Stobierna, Terliczka and Jasionka gas fields are estimated on 4.2 bln cm of high methane content gas.
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Spadek efektywnosci poszukiwan zt6z gazu ziemnego
w osadach miocenu zapadliska przedkarpackiego, ktory
nastapil na przetomie lat 80. 1 90. spowodowat koniecznosé
zastosowania nowych metod poszukiwawczych. Rozpo-
czgto wowczas badania sejsmicznego obrazu falowego
umozliwiajace powiazanie jego cech z obecnoscia skat
zbiornikowych nasyconych gazem ziemnym. Interpretacja
taka znana pod pojeciem interpretacji bezposrednich
wskaznikow weglowodorow na profilach sejsmicznych
(Direct Hydrocarbon Indicators, DHI) pozwolila na
poprawniejsze lokalizowanie odwiertow w obrgbie stosun-
kowo niewielkich obiektow poszukiwawczych.

Interpretacja bezposrednich wskaznikow weglowo-
dorow objeta anomalne cechy zapisu sejsmicznego obja-
wiajace si¢ zmianami amplitudy oraz geometrycznymi
deformacjami reflekséw. Anomalie polegajace na zmia-
nach amplitudy wywotanych przez duze réznice w impe-
dancji akustycznej skat nasyconych gazem ziemnym oraz
skal otaczajacych to bright spoty. W osadach miocenu
zapadliska przedkarpackiego sg rowniez powszechne ano-
malne deformacje refleksow sejsmicznych w postaci ich
ugigcia ponizej wielohoryzontowych z16z gazowych. Zja-
wisko to znane w literaturze jako time sag, a bedace fak-
tycznie opoznieniem w czasie rejestracji odbitej fali
sejsmicznej, jest spowodowane zmniejszeniem predkosci
przemieszczania si¢ fali w osrodku skalnym nasyconym
gazem, czyli wykazujacym gestos¢ mniejsza niz gestosé
skat nasyconych woda ztozowa.

Okreslanie zjawisk bright spot i time sag terminem Direct
Hydrocarbon Indicators (czyli bezposrednie wskazniki
weglowodoréow) w odniesieniu do interpretacji danych sej-
smicznych jest uzywane w celu przeciwstawienia jej interpre-
tacji klasycznej, w czasie ktorej identyfikowane sa struktury
bez wiedzy czy wystgpuja w nich wgglowodory czy tez nie.

Punktem przetomowym w stosowaniu opisanej meto-
dyki w zapadlisku przedkarpackim byto odkrycie w 1995 r.
wielohoryzontowego ztoza gazu ziemnego Biszcza (Borys
i in., 1995; Borys i in., 2000). Istotne jest rowniez, ze
badania obrazu falowego zbiegly si¢ w czasie z rewolucja
sprzgtowa i interpretacyjna w firmach geofizycznych,
zaréwno jesli chodzi o pozyskiwanie danych, jak i ich
przetwarzanie. Szczeg6lne znaczenie miato szersze stoso-
wanie trojwymiarowych badan sejsmicznych 3D.

Waznym rejonem, gdzie wyniki interpretacji anomalii
sejsmicznych zmienity niekorzystne trendy w poszukiwa-
niach zt6z gazu ziemnego jest rejon Rzeszowa (ryc.1). Ten
spektakularny sukces polegajacy na odkryciu znacznych
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zasobow w rejonie uznanym kiedys$ za nieperspektywiczny
byt wlasnie rezultatem zastosowania niekonwencjonalne;j
interpretacji danych sejsmicznych. Rozpoczgta si¢ ona od
jednej starej linii sejsmicznej z 1975 .
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Ryc. 1. Mapa rozmieszczenia z16z w rejonie Rzeszowa
Fig. 1. The gas fields location map, Rzeszow region

Z3loze gazu ziemnego Palikowka

Juz w 1976 r. na podstawie analizy strukturalnej
odwiercono w rejonie Palikowki dwa pierwsze otwory
poszukiwawcze, ale bez pozytywnych wynikéw ztozowych.
Uzyskano jedynie sladowe przyptywy gazu. Po 20 latach
ponownie sig¢gnigto po profile sejsmiczne z 1975 r. ina jed-
nym z nich zaobserwowano rozlegla anomali¢ w postaci
ugiecia miocenskich reflekséw sejsmicznych (time sag)
ponad wyniesieniem w podlozu prekambryjskim (ryc. 2). W
1996 r. odwiercono zaprojektowany na wyznaczonej anoma-
lii i jak zaktadano w centralnej czesci struktury, otwor Pali-
kéwka—6, odkrywajac 10. horyzontowa akumulacj¢ gazu.
Kolejne 3 odwierty pozwolity na doktadne rozpoznanie
ztoza. Uzyskano z nich przyptywy wysokometanowego
gazu ziemnego o wydajnosciach ponad 500 Nm’ na minute.

Ztoze Palikowka jest typu warstwowego. Gaz
udokumentowano w 17 horyzontach piaszczystych i
piaszczysto-ilastych na glgbokosci od 1304 do 2195 m i
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nymi, teksturalnymi i srodowiskiem depozycyj-
nym. Na podstawie szczegdtowej strukturalnej i
sedymentologicznej analizy pomiaréw upado-
mierza oraz rdzeni rozpoziomowano je pod
wzgledem strukturalnym oraz facjalnym (Alek-
sandrowski i in., 1999). Podziat ten ma réwniez

MIOCEN ~ MIOCENE

swoje odbicie w charakterystyce geolo-
giczno-zlozowej poszczegoélnych horyzontow
gazowych.

Pc

Ryec. 2. Linia sejsmiczna 30—1-75K z anomalia typu time sag, na podstawie ktorej
odkryto ztoze Palikowka. Odwierty P-2 i P—6 gazowe w obrgbie ztoza, odwiert

P-3 poza ztozem. Klamry oznaczajq zasigg anomalii

Fig. 2. Seismic line 30—1-75K with Palikowka time sag anomaly. Note the gas
P-2 and P—6 wells and out of the field dry P—3 well. Brackets indicate the limits

of the anomaly

tacznych zasobach 1,13 mld Nm’. Horyzonty maja ksztalt
antyklin wydtuzonych w kierunku NW-SE o amplitudach
od 20 do 100 m. Najwigkszy zasi¢g ztoze ma na poziomie
horyzontu X i wynosi 1,5 km dhugosci przy szerokosci 0,9 km.
Srednie miazszosci horyzontow zawieraja si¢ w przedziale
od 10 do 110 m, przyjmujac najczgsciej wartosci rzedu
kilkunastu do dwudziestu kilku metrow.

W budowie geologicznej rejonu ztoza wyrdznia sig
dwie jednostki strukturalno-tektoniczne: podtoze osadow
neogenu, w rejonie dokumentowanego ztoza zbudowane
ze skat prekambryjskich oraz osady miocenu autochtonicz-
nego, przykryte kilkudziesigciometrowa warstwa osadow
czwartorzgdowych.

Najwazniejsza z punktu widzenia poszukiwan weglo-
wodorow cechq prekambryjskiego podtoza jest sposob
uksztattowania jego stropowej powierzchni. W tej czgSci
zapadliska w podtozu osadow neogenskich wystgpuje wiele
glebokich struktur erozyjno-tektonicznych. Najczgsciej przy-
pisuje sig im charakter paleodolin. O ile w czgsci bardziej
pénocnej 1 wschodniej w uksztattowaniu rzezby stropu
podioza bardzo czytelny jest kierunek tektoniczny NW—-SE,
to w rejonie Rzeszowa paleodoliny rozwidlaja si¢ palczasto
w kierunku pétnocnym i otwieraja ku potudnio-
wi. Byly one wyerodowane w okresie pézna kre-
da—paleogen.

W podtozu wystepuje znaczne wyniesienie,
zwane wyniesieniem Palikéwki, o ksztalcie
elipsy, z dluzsza osia o kierunku NW-SE. Jego
amplituda w stosunku do otoczenia wynosi ok.
250-300 m. Jest ono zaledwie poczatkiem
znacznie wigkszego pasa wyniesien ciagnacego
si¢ w kierunku zachodnim (ryc. 3).

Pokrywa osadoéw miocenu zawiera wszyst-
kie trzy podstawowe serie, podewaporatowa,
ewaporatowa 1 nadewaporatowa, przy czym
warstwy baranowskie i ewaporaty wystepuja
jedynie w obnizeniach podtoza, natomiast nad
strefami wyniesionymi profil miocenski rozpo-
czynaja osady nadewaporatowe.

Od dotu profilu wystepuja kompleksy: tur-
bidytowy, przejsciowy, deltowy i rowni deltowej
przybrzeza (Aleksandrowski i in., 1999).

Kompleks osadow turbidytowych zapehit
znaczng cz¢$¢ pierwotnej przestrzeni akumula-
cyjnej tej czesci basenu, czemu towarzyszyta
prawdopodobnie stosunkowo szybka, tekto-
niczna subsydencja jego dna. Wypekienie
basenu osadami wptyneto réwniez na zmiang
systemu depozycyjnego. Mtodsze osady tracily
stopniowo cechy turbidytéw, nabierajac cech
osadow deltowych. Wsrdd nich wystepuja grub-
sze pakiety piaszczyste powstate wskutek stop-
niowego zapetniania podwodnych kanatow
doprowadzajacych material na sklon delty oraz
gromadzenia materialu w formie nasypow przyujsciowych.
Ta cz¢$¢ osadow deltowych ma miazszos$¢ ok. 400 m. Wsrod
nich wystgpuje rowniez gruby 170-metrowy kompleks osa-
dow migdzydeltowych zlozony z monotonnej serii drobno-
ziarnistych heterolitycznych laminitow. Osady te sa zwiazane
z wyrazna faza recesji w postgpie form progradujacych i
znacznego zmniejszenia tempa sedymentacji. Potem
doszto ponownie do tworzenia znacznej wielkosci form
akumulacyjnych typu podwodnych nasypow. Powstaly
wskutek ich przyrostu kompleks jest bardzo podobny do
dolnego kompleksu deltowego (Aleksandrowski i in.,
1999).

Najmtodszy pakiet osadow miocenskich jest wyraznie
odmienny. Osady sa znacznie stabiej wysortowane,
powszechnie wystepuja tu grube pakiety piaszczystych
mutowcow, utawicenie jest natomiast na wielu odcinkach
trudno wykrywalne. Charakterystyczne sg tu przewarstwie-
nia itowcow, prawdopodobnie o znacznym rozprzestrze-
nieniu. Grubsze pakiety piaskowcowe zdarzaja si¢ rzadko i
brak jest na ogdt wyraznych oznak pionowej organizacji
sekwencji. Wérdd sktadnikow osadu powszechne staja si¢
drobne elementy szkieletowe oraz roslinne. Prawdopodob-

ztoza gazu w osadach miocenu 500
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Osady nadewaporatowe rozpoczynaja si¢
cienkim pakietem transgresywnym, ktory ku
gorze przechodzi w miazszy kompleks turbidy-
tow. Jeszcze wyzej wystepuje kilka grubych
kompleksow rézniacych si¢ cechami struktural-
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Ryec. 3. Mapa stropu podtoza z rejonu Palikdwka—Jasionka. Widoczny wyrazny
garb w podlozu prekambryjskim

Fig. 3. The depth contour map of the top of the basement in the Palikowka—Ja-
sionka area. Note the prominent high eroded in the Precambrian rocks
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nie sedymentacja tej czgsci serii odbywata si¢ w strefie
rowni deltowej, stad osady te okreslono jako kompleks
osadow rowni deltowej (Aleksandrowski i in., 1999).

Opisane osady miocenu sa na og6t niezaburzone i leza
stosunkowo ptasko. Upady warstw wahaja si¢ w granicach
0-15°. Warstwy tupkowo-piaszczyste dostosowuja swoj
ksztatt do uksztattowania stropu podtoza. Dzigki temu nad
jego wyniesieniami tworza wiele struktur kompakeyjnych,
ktorych warstwy piaszczyste i piaszczysto-ilaste sa putapka-
mi dla gazu ziemnego. Takie wiasnie brachyantykliny sa
najcze¢sciej spotykanym typem putapek dla gazu ziemnego
w osadach miocenu zapadliska przedkarpackiego.

Wigkszo$¢ najbardziej zasobnych horyzontéw gazo-
wych ztoza Palikdwka wystepuje w stropowych czesciach
grubych pakietow piaszczystych, ktore powstawaty przez
stopniowe zapehianie kanatlow doprowadzajacych materiat
na skton delty lub gromadzily si¢ w formie nasypoéw przy-
ujsciowych.

Skatami zbiornikowymi sa fawice piaskowcowe, ktore
w zaleznosci od umiejscowienia w profilu pionowym para-
sekwencji deltowych charakteryzuja si¢ wigksza lub
mniejsza miazszoscia i jednorodnoscia (zawarto$cia drob-
norytmicznych wktadek ilasto-mutowcowych).

Wydzielone kompleksy litologiczne i facjalne majaq
swoje odzwierciedlenic w charakterystyce horyzontéw
ztozowych. Wigkszo$¢ horyzontéw gazowych znajduje sig
w dolnym kompleksie sktonu delty oraz kompleksie del-
towym goérnym. Sa one bogate w wiele jednorodnych
pakietéw piaskowcowych, osiagajacych miazszosci rzedu
10-20 m. Te skaty zbiornikowe charakteryzuja si¢ dobrymi
wilasciwosciami petrofizycznymi. Cechuje je wysokie
zapiaszczenie, duza porowatos$¢, ok. 7-30%, dobra prze-
puszczalno§¢é, w granicach 10-200 mD. Weglowodory
zakumulowane sa w porach piaskowcow, niekiedy nieco
zailonych i migdzy laminami stabo zbitych mutowcoéw i
piaskowcow. Uszczelnieniem dla gazu uwigzionego w
takich pakietach piaszczysto-mulowcowych sa serie itow i
hapkow.

Wystepujacy pomigdzy osadami deltowymi kompleks
migdzydeltowy, ztozony wytacznie z cienko ulawiconych
skat drobnoziarnistych, stanowi dobry horyzont izolujacy
dla dolnego kompleksu sktonu deltowego. Niestety, wigk-
szo§¢ grubych deltowych pakietéw piaskowcowych jest
zawodnionych, a poziomy gazowe ograniczaja si¢ do przy-
stropowych czesci ich tawic. W tych przypadkach zazwy-
czaj mamy do czynienia z gazem ograniczonym od spagu
woda podscielajaca i na podstawie pomiardw geofizyki
wiertniczej mozliwe jest wyznaczenie konturow gaz/woda.

Horyzonty gazowe wystgpujace w obrgbie nizszych
cienkowarstwowanych kompleksow, tj. turbidytowym i
wyzej lezacym kompleksie osadow przejsciowych sa row-
niez warstwowane, ale nie jest tutaj mozliwe wyznaczenie
konturéw gaz/woda, a jedyniec umownych zasiggow stref
nasyconych gazem ziemnym. Osady turbidytowe oraz
przejsciowe ztozone z mulowcoéw oraz lamin twardych
piaskowcéw 1 tupkoéw zawieraja horyzonty charaktery-
zujace si¢ niskim zapiaszczeniem, niska porowatos$cia i
przepuszczalno$cia oraz niskim nasyceniem gazem.

Po odkryciu ztoza Palikowka wykonano na jego obsza-
rze oraz w kierunku zachodnim zdjgcie sejsmiczne 3D. Na
podstawie jego wynikow ponad wybitnym garbem w
podiozu odkryto w podobnych warunkach trzy kolejne
ztoza — Stobierna, Terliczka i najwigksze Jasionka (ryc. 3).

Zloze gazu ziemnego Stobierna

Ztoze gazu ziemnego Stobierna znajduje si¢ na NW od
zloza Palikéwka. Prace geologiczno-wiertnicze rozpoczgto

tu w 2000 r. Wczesniejsze badania sejsmiczne oraz wyniki
odwiertow wykazaty, ze w podtozu osadow miocenu znajdu-
je si¢ znaczace wyniesienie o ksztalcie elipsy z dtuzsza osia
o kierunku NW-SE o amplitudzie ok. 250-300 m. Juz
pierwszy otwor poszukiwawczy przyniost odkrycie akumu-
lacji (ryc. 4, 5). Wyniki oprébowania otworu byly bardzo
obiecujace — z glgbokosci od 1335 do 1180 m otrzymano
przyptywy gazu od 66 do 450 Nm’/min. Wyniki te pozwo-
lity na selektywne udostgpnienie do eksploatacji 3 horyzon-
tow.

W drugim odwiercie uzyskano przyptywy gazu od 160 do
210 Nm’/min. ze $ladami gazoliny. Otwor zostat przekazany
do selektywnej eksploatacji z dwoch horyzontow. W trzecim
odwiercie nie uzyskano przemystowego przyptywu gazu.

Odkryte ztoze od strony wschodniej zamknigte jest
dyslokacja o przebiegu N—S, ktora widoczna jest na profi-
lach sejsmicznych i zostata potwierdzona pomiarami upa-
domierza. Dodatkowo zasigg poziomy akumulacji
ograniczony jest zmianami litofacjalnymi.

Horyzonty gazonosne wystgpuja w przedziale glgbokoscio-
wym od 1180 do 1338 m. Ich miazszo$¢ waha si¢ od 6 do 54 m.
Piaszczyste i mutowcowe skaly zbiornikowe wykazuja poro-
watosci do 10 do 15% i przepuszczalnosci 80-150 mbD.
Skatami uszczelniajacymi sa tupki ilaste i skaty ilasto-mutowco-
we wystepujace w postaci cienkich przewarstwien.

Gaz ziemny zawiera od 95,4 do 96,3% obj¢tosciowych
metanu. W otworze Stobierna 3 uzyskano rowniez przyptyw
gazu ze $ladami ropy. Udokumentowane zasoby gazu ziem-
nego wynosza 340 min Nm’.

Otwory na ztozu Stobierna zostaly przygotowane tech-
nicznie do eksploatacji selektywnej. Stosowanie tej meto-
dy rozpoczgto w koncu lat 90. ze wzgledow
ekonomicznych. Dzigki  specjalnemu  wyposazeniu
odwiertéw mozliwe jest jednoczesne wydobywanie gazu z
dwoch lub nawet trzech horyzontow. Mozliwe jest
uzyskiwanie wigkszych wydajnosci odwiertow oraz szyb-
sze sczerpywanie ztoza. Poniewaz zmniejsza si¢ zakres
prac zawiazanych z przygotowaniem do eksploatacji kolej-
nych horyzontoéw, stosowanie metody selektywnej wptywa
rowniez na obnizenie kosztow. Obecnie jest ona juz
powszechnie stosowana w wielohoryzontowych zlozach
gazu w zapadlisku przedkarpackim.

ZYoze gazu ziemnego Terliczka

Kolejnym nowym zlozem w rejonie Rzeszowa byto
ztoze Terliczka. Jest ono potozone na potnocny-zachod od
ztoza Palikowka 1 na potudniowy-zachod od ztoza Stobier-
na. Prace geologiczno-poszukiwawcze w tym rejonie pro-
wadzono juz w latach 1957-1958. Odwiercono wtedy
otwor Terliczka 1 do glgboko$ci 800 m. W trakcie wierce-
nia zaobserwowano zgazowanie pluczki, ale na podstawie
wynikow profilowan geofizycznych otwor zlikwidowano
bez wykonania prob ztozowych. W latach 1959-1965
wykonano dwa kolejne odwierty. Mimo stwierdzenia obja-
wow gazu odwierty rowniez zlikwidowano bez prob. W
drugiej polowie lat sze$¢dziesiatych koncentracja wiercen
nastapita na potudnie od rejonu Terliczki, gdzie odkryto
jedno z wigkszych w zapadlisku wielohoryzontowe ztoze
gazu ziemnego Huséw—Albigowa—Krasne. Do poszuki-
wan powrdcono jeszcze raz w 1976 r. wiercac otwor Ter-
liczka—2, ale ponownie bez pozytywnych rezultatow.

Po odkryciu ztoza Palikowka i wykonaniu zdjecia 3D
udokumentowano istnienie kilku wyniesien w podtozu.
Jednym z nich bylo wyniesienie Terliczki (ryc. 6). Pierw-
szym odwiertem byta Terliczka—3 z 2000 r. zlokalizowana
we wschodniej cze$ci struktury. Juz w trakcie wiercenia
otworu wystgpowaly duze zgazowania ptuczki, a proby
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Czgsta praktyka stosowana w kilku ostat-
nich latach w zapadlisku jest wiercenie dwoch
lub wigcej odwiertow kierunkowych z tego
samego miejsca. Obszar zapadliska jest ggsto
zaludniony, a stosunki wlasnosciowe gruntéow
mocno skomplikowane. Dlatego niejednokrot-
nie w celu uproszczenia procedur, obnizenia
kosztow oraz przyspieszenia eksploatacji ztoz
wielohoryzontowych stosuje si¢ wiercenia
otworow kierunkowych z tej samej lokalizacji.

zostal wykonany z tego samego miejsca co T-3.
Jego celem geologicznym bylo udostgpnienie
wyzszych poziomoéw gazonos$nych, ktore nie
zostaly oprébowane pierwszym odwiertem. Z
14 oprébowanych poziomdéw, w 8 otrzymano
przemystowy przyplyw gazu.

Jako ostatni na ztozu Terliczka odwiercono
otwor Terliczka—4, w ktérym przyplyw gazu
uzyskano juz tylko w jednym horyzoncie.

Ogodtem w ztozu wydzielono 14 horyzontow
gazonosnych, z czego 13 ma znaczenie prze-
mystowe. Udokumentowane zasoby gazu
wynosza 650 mln Nm”.

L
5 i . .
th {.\' W ten sposéb zaprojektowano rozpoznanie
. \ ztoza Terliczka. Juz drugi odwiert Terliczka—3A
| b

Vog
4

Ko g‘ﬂ}”\‘;g,”egaww”y . ' g B T Z1oze ma nieregularny ksztatt o rozciagtosci

NW-SE. W dolnym poziomie gazono$nym

Ryc. 4. Mapa rozkladu atrybutu energia sygnatu na tle mapy strukturalnej VI podziclone jest na dwa elementy oddzielone od
horyzontu gazono$nego ztoza Stobierna. Podwyzszona energia (kolor czerwo-  siebie strefa uskokowa. Uskok ten jest granica

ny) w przyblizeniu wyznacza zasigg akumulacji gazowych

ztoza od strony NW. Przebieg uskoku jest znany

Fig. 4. The depth contour map compiled with the reflection strength for the VI 2 danych se_j smic;nych 3D _i dOdatkOW? potwier-
gas horizon of the Stobierna gas field. Higher reflection strenght (red color) dzony pomiarami upadomierza w dwoch otwo-

corresponds to the gas accumulation limits

ztozowe potwierdzity wystgpowanie 9 horyzontéw gazo-
noénych o wydajnosci do 500 Nm’ na minute. Otwor zostat
przekazany do eksploatacji selektywnej z 3 horyzontow.

rach (ryc.7).
Gaz ziemny zakumulowany jest w naprze-
mianleglych, stabozwigztych piaskowcach i mutowcach w
przedziale gigbokosciowym od 321 do 1246 m, przy miazszo-
$ci horyzontow gazono$nych od 3 do 85 m. Porowatosci serii
zbiornikowych wahaja si¢ 8 do 21% przy przepuszczalno-
Sciach rzedu 150 mD. Skatami uszczelniajacymi sa

—-'i—-ﬂ
Zasi n,?maln " i i
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hupki ilaste, ilasto-mulowcowe wystepujace w
postaci cienkich przewarstwien.

Gaz ziemny zloza Terliczka jest gazem
wysokometanowym o zawarto$ci metanu od 93
do 97%. W otworze T-4 uzyskano rowniez
przyplyw gazu ze $§ladami ropy.

W przypadku kolejnego zloza w rejonie
Rzeszowa, bez wiercenia otwordéw kierunkowych
w ogole nie byloby mozliwe jego zagospodaro-
wanie. Polozone jest ono w duzej czgsei pod lot-
niskiem migdzynarodowym Rzeszow—Jasionka
oraz $cistym rezerwatem przyrody. Juz wykonanie
zdjecia sejsmicznego 3D wymagalo szczegélnej
starannosci ze strony wykonawcy (Geofizyka Kra-
kow), a wiercenie otworéw nakltadato na projek-
tanta oraz wykonawce wymog szczegdlnej
starannos$ci w czasie prowadzenia prac.

Zloze gazu ziemnego Jasionka

Pierwszy odwiert w rejonie Jasionki

wykonano w latach 70. W latach 1983-1984

odwiercono drugi, ale tez bez pozytywnych

Ryec. 5. Profil sejsmiczny 3D przez anomali¢ sejsmiczna ztoza Stobierna. wynikdéw zlozowych. Co wigcej, wobec uznania
Klamry oznaczajg zasigg akumulacji gazowych. Odwiert Stobierna-3 nawier- obszaru za nieperspektywiczny zaniechano tutaj
cit horyzonty gazowe, odwiert Stobierna—2 przynidst wynik negatywny w ogole dalszej dziatalnosci poszukiwawczej.

Fig. 5. 3D seismic line across the Stobierna anomaly. Brackets indicate the Interpretacja zdjgcia sejsmicznego 3D
limits of the gas accumulation. Stobierna—3 well encountered gas, Stobierna—2 wykonanego po odkryciu ztoza Palikowka i

well was dry
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Ryc. 6. Rozktad atrybutu energia sygnatu na tle mapy strukturalnej VI hory-
zontu gazono$nego ztoza Terliczka. Podwyzszona energia (kolor zotty i czer-
wony) w przyblizeniu wyznacza zasi¢g akumulacji gazowych

Fig. 6. The depth contour map compiled with the reflection strength for the VI
gas horizon of the Terliczka gas field. Higher reflection strength (yellow and
red colors) corresponds to the gas accumulation limits

pozwolity na prawidtowe rozpoznanie uksztattowania
stropu podtoza i wyselekcjonowanie tych anomalii, ktore
zwigzane sq z nasyceniem gazem.
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Rye. 7. Profil sejsmiczny 3D przez anomali¢ sejsmiczng zloza Terliczka.
Zwracauwagg czytelny uskok. W odwiercie T—3 udost¢pniono do eksploatacji
3 horyzonty gazonosne, w odwiercie T—4 jeden. Klamry oznaczaja zasigg ano-
malii.

Fig. 7. 3D seismic line across the Terliczka anomaly. Note the clear fault. T-3
well is complited with 3 gas horizons, T-4 well with only one. Brackets indica-
te the limits of the anomaly

Pierwszy nowy otwor odwiercono w
zachodniej czg$ci podniesienia Jasionka (ryc. 8,
9). Odkryto nim wystgpowanie 12. poziomoéw
gazono$nych. W o$miu z glgbokosci od 991 do
1305 m uzyskano przyptywy gazu prze-
kraczajace 320 Nm’® na minute. I znowu, podob-
nie jak na zlozu Terliczka, wyzsze poziomy
gazonosne udostgpniono drugim odwiertem
wykonanym z tego samego miejsca. Otwor
zostal przekazany do eksploatacji selektywnej z
4 horyzontoéw zlozowych.

W ten sam sposob z powodu trudnosci
lokalizacyjnych 1 bliskiego potozenia lotniska
Rzeszoéw—Jasionka realizowano dalsze rozpo-
znawanie i udostgpnianie ztoza do eksploatacji.
Prace prowadzono tylko z 4 miejsc. Z posrod 8
odwierconych na ztozu otworéw 6 odwiercono
jako kierunkowe, 7 za$§ przygotowano do
cksploatacji selektywnej, tzn., ze eksploatacja
bedzie mozliwa z dwdch lub wigcej horyzontow
jednoczesnie (ryc. 10).

Ogotem na ztozu wydzielono 19 horyzontow
gazonosnych, z czego 17 o znaczeniu prze-
mystowym. Zasoby 2,1 mld Nm’ klasyfikuja
ztoze Jasionka, obok Dzikowa jako najwigksze
ze zt6z odkrytych do tej pory na podstawie
interpretacji anomalii sejsmicznych.

Ztoze Jasionka ma nieregularny ksztalt i
rozciagto§¢ NW-SE. W wyniku zmiany
budowy ztoza od horyzontu VII, w dolnych
poziomach gazonosnych ztoze ma formg¢ dwoch
oddzielnych elementow. W poziomach gérnych

jako jednoelementowe ma powierzchnie ponad 5 km?’.
Zasigg poziomy poszczegdlnych horyzontow uwarunko-

wany jest oprocz pozycji strukturalnej rowniez
zmianami litofacjalnymi.

Podobnie jak w ztozu Terliczka i Stobierna
skatami zbiornikowymi sa stabozwigzte delto-
we osady piaszczyste i mutowcowe. Horyzonty
potozone sa na glgbokosciach od 806 do 1526,
przy miazszos$ci od 3 do 48 m. Porowatos¢ waha
si¢ od 5 do 21% przy przepuszczalno$ci maksy-
malnej rzedu 270 mD. Skatami uszczel-
niajacymi sg skaty ilaste.

Zasobno$¢ poszczegolnych horyzontow jest
zmienna, od kilkuset (np. 530 mIn w horyzoncie
VI) do kilkudziesigciu mln Nm’®.

Gaz ziemny zloza Jasionka jest typowy dla
710z sarmackich 1 zawiera 94,27 do 98,05%
metanu. Nie zawiera zadnych domieszek szkodliwych.

Juz w trakcie rozpoznawania z16z Stobierna,
Terliczka i Jasionka wykonano kolejny krok w
postaci objecia badaniami 3D obszaru na p6inoc
od odkrytych zt6z (rejon Smolarzyny—Pogwiz-
dow—Katy Rakszawskie). Juz wstgpna analiza
zdjecia wykazata, ze strop podtoza jest mocno
urozmaicony, co dobrze rokuje dla poszukiwan
putapek kompakcyjnych. Prace w tym rejonie
beda prowadzone w najblizszych latach.

Jednoczesnie w kierunku zachodnim roz-
szerzono badania sejsmiczne 2D. Na podstawie
wynikow ich interpretacji w 2003 r. odwiercono
pierwszy otwor poszukiwawczy odkrywajac w
rejonie Kupna kolejne ztoze wielohoryzontowe.
Réwniez i tutaj nie sa to pierwsze prace i roOw-
niez tutaj metoda strukturalna zawiodta. Dopie-
ro poprawna interpretacja anomalii
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miejsce przebicia horyzontu
przez odwiert kierunkowy
directional well location

on the top of the horizon

o odwiert gazowy
gas well

o odwiert negatywny
dry well

Ryec. 8. Rozklad atrybutu energia sygnatu na tle mapy strukturalnej VI hory-
zontu gazono$nego ztoza Jasionka. Podwyzszona energia (kolor zielony i " E
czerwony) w przyblizeniu wyznacza zasigg akumulacji gazowych

Fig. 8. The depth contour map compiled with the reflection strength for the VI
gas horizon of the Jasionka gas field. Higher reflection strenght (green and red

colors) corresponds to the gas accumulation limits
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Ryc. 9. Profil sejsmiczny 3D. Rozktad czgsci odwiertow udostgpniajacych

ztoze Jasionka. Wszystkie odwierty gazowe
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Ryec. 10. Schemat selektywnej eksploatacji
zastosowanej na jednym z odwiertow zltoza
Jasionka z podaniem dopuszczalnych
poboréw  gazu z  udostgpnianych
horyzontow
Fig.10. The complition of the one of the
well from the Jasionka gas field. Note the
gas rate from completed horizons

Fig. 9. 3D seismic line showing the well pattern of the Jasionka gas field. All

wells encountered gas

sejsmicznych pozwolita na zlokalizowanie miejsca w kto-
rym wystgpuje zloze.

W rejonie Rzeszowa w ztozach Palikowka, Stobierna,
Terliczka i Jasionka udokumentowano lacznie 4,2 mld m’
gazu ziemnego. Kolejne nowe ztoze odkryto pierwszym
odwiertem w rejonie Kupna, a dalsze prace prowadzone
beda w rejonie Katow Rakszawskich i Pogwizdowa. Juz
prowadzone sa prace majace na celu zagospodarowanie
odkrytych zt6z.
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