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Interpretacja stratygraficzna wynikow badan niektorych cech litologicznych
glin zwalowych klifu Wysoczyzny Rewalskiej

Cyprian Seul*, Ireneusz J. Olszak**, Roman Racinowski*

Od wielu lat prowadzona jest dyskusja o tym, czy
wystepujace w $cianie klifu Niechorze—Trzgsacz gliny
zwatowe brazowe i szare naleza do tego samego zlodowa-
cenia co nizej lezace szare gliny zwatowe.

Na podstawie badan Karczewskiego (1961, 1963),
Kostrzewskiego (1967), Krygowskiego (1969), Stankow-
skiej (1964), Stankowskiej i Stankowskiego (1967) oraz
nowszych opracowan (np. Racinowski & Sochan, 1978;
Dobracka & Ruszatowa, 1988; Dobracka, 1994) wynika,
ze w sensie litologicznym brak przestanek na wywydziele-
nie w $cianach klifu dwoch odrebnych stratygraficznie glin
zwatowych rézniacych si¢ migdzy soba barwa. Dodatkowe
argumenty podaja Lagerlund i in. (1995). Odrebny poglad
reprezentuje Kopczynska-Lamparska (1974), ktéra na pod-
stawie cech teksturalnych wnioskuje o wystgpowaniu w kli-
fie dwoch roéznych wiekowo glin zwalowych. Do pogladu
tego nawigzywaty prace Racinowskiego i in. (1995), oraz
Dwucet 1 in. (1998), w ktorej autorzy w oparciu o uktad
zaburzen glacitektonicznych sugerowali mozliwos¢ przyje-
cia takiego rozumowania.

Rozpatrujac w sposdb schematyczny cechy osadow
wystepujacych w klifie migdzy Niechorzem a Trzg¢saczem,
wyodrebni¢ mozna w stropowej czegsci kompleks ablacyj-
no-soliflukcyjnych glin zwatowych, a ponizej kompleks
glin brazowych i szarych. Stankowski obserwowatl przed
laty w glinach szarych, przewarstwienia materiatu orga-
nicznego (informacja ustna). W $cianach klifu, gléwnie w
obrgbie serii glin szarych, wystgpuja porwaki itéw kredo-
wych. Wedtug ustnej informacji Dobrackiej w itach tych
wystepuje zespol otwornic turonskich. W $cianach klifu,
szczegolnie w jego dolnej czesci, znajduja si¢ piaski w for-
mie przewarstwien lub soczewek.

W ponizszym opracowaniu podj¢to kolejna probe spoj-
rzenia na zwiazek zréznicowania niektorych standardo-
wych cech litologicznych glin zwalowych brazowych i
szarych z ich wiekiem. Oceng standardowych cech litolo-
gicznych oparto o wyniki badan prowadzone od ostatniego
¢wier¢wiecza XX w. w Katedrze Geotechniki Politechniki
Szczecinskiej we wspolpracy z Zakladem Geologii i Pale-
ogeografii Uniwersytetu Szczecinskiego, Katedra Geogra-
fii Fizycznej Uniwersytetu Slaskiego oraz Katedra
Geomorfologii i Geologii Uniwersytetu Gdanskiego. Usta-
lenie wieku osadow, z ktorych zbudowany jest klif oparto
o badania tego terenu w latach 2000-2003 przez Seula i
Olszaka (Seul & Olszak, 2003; Olszak & Seul, 2003).

Okreslenie zmienno$ci niektorych standardowych cech
litologicznych glin zwalowych i porwakow ilastych prze-
prowadzono w ukladzie poziomym w $cianach klifu mig-
dzy Trzgsaczem a Niechorzem. Prébki pobierane byty
losowo z réznych wysokosci $cian klifu. Lacznie przeana-
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lizowano ok. 80 probek. Usrednione wyniki standardo-
wych badan litologicznych przedstawiono w tabeli 1.

Poszczegdlnym warstwom osadow wystepujacych w
scianach klifu migdzy Niechorzem a Rewalem przypisano
ich wiek okreslony metoda TL.

Standardowe cechy litologiczne glin zwalowych
budujacych klif miedzy Trz¢saczem a Niechorzem

Gliny zwatowe brazowe sa reprezentowane gtownie
przez gliny piaszczyste (Gp), w ktorych modalna jest frak-
cja 0,5-0,25 mm (~28%), frakcji itowej jest ~11%. Gliny te
charakteryzuja si¢ przecigtnym rozmiarem ziaren Mz
~4,2¢, wysortowaniem o, ~3,1, asymetria Sk, ~0,21, i
sptaszczeniem Kg ~0,85.

Gliny zwatowe szare sa to glownie gliny piaszczyste
(Gp) i gliny (G), ktore cechuja si¢ frakcja modalna
0,5-0,25 (~25%), przy udziale frakcji itowej ~12%. Gliny
maja nastepujace parametry uziarnienia Mz ~4,0¢; o~ 3,5;
Sk, ~0,34; K ~0,90. W kredowym porwaku itu, ktory jest
reprezentowany przez ity pylaste (Id) oraz gliny zwigzle
(Gz) dominujacy jest frakcja <0,002 mm (~49%) oraz
0,01-0,002 mm (~37%). Parametry uziarnienia w sposob
wyrazny roznia si¢ od parametréw glin zwatowych i
wynosza: Mz ~8,2¢; o,=1,1 Sk, ~-0,57; K ~0,82.

Standardowe badania petrograficzne frakcji 10-5 mm
wskazuja na bardzo duze podobienstwo migdzy omawia-
nymi poziomami glin zwatowych. Najwyzszy udziat maja
wapienie paleozoiczne (~ 40%) oraz skaly krystaliczne
(~32%). Na inne skaty pdinocne przypada ~11%, na
sktadniki lokalne ~10%. Wskazniki petrograficzne maja
dla glin brazowych i szarych podobne wielkosci (tab. 1).

Sktad mineralny frakcji 1-0,5 mm i 0,25-0,12 mm
zostal wyrazony wskaznikami kw/skr i skr/w (kw —
kwarc, skr — sktadniki skat krystalicznych bez kwarcu, w
— sktadniki weglanowe).

Dla frakcji 1,0-0,5 mm wskazniki sa nastepujace: gliny
brazowe kw/skr ~10,4, za$ skr/w ~1,86; dla glin szarych w
czesci gornej kw/skr ~5,5, oraz skr/w ~1,7 i dla glin sza-
rych: kw/skr ~5,5, oraz skr/w ~1,7 w czgsci dolnej glin
szarych wskazniki maja wielkosci: kw/skr ~5,8, skr/w
~1,8. W kredowym porwaku ilastym wskazniki mineralne
roéznia si¢ od wskaznikéw typowych glin zwatowych, we
frakeji 1,0-05 mm wynosza odpowiednio: kw/skr~2,1, za$
skr/w ~0,96.

Dla frakcji 0,25-0,12 mm wskazniki mineralne maja
odpowiednio wartosci; gliny brazowe: kw/skr ~14,3, skr/w
~9,2; gliny szare za§ w gorze maja: kw/skr ~15,7, za$ skr/w
~1,78 (stwierdza sig tez liczne ziarna glaukonitu do 4%).
W dolnej czgsci glin szarych wskazniki te cechuja si¢ duza
zmiennos$cia. Wskaznik kw/skr jest rzedu 1045, za$ skr/w
— 2-7. W poziomie tym udzial glaukonitu jest stosunko-
wo niski we frakcji 0,25-0,12 mm (~1%). W kredowym
porwaku ilastym we frakcji 0,25-0,12 mm wystgpuja
znaczne wahania wskaznikow i tak kw/skr waha si¢ w
przedziale 5,7-27,7, natomiast warto$ci skr/w mieszcza si¢



Przeglqd Geologiczny, vol. 52, nr 5, 2004

w przedziale 0,39-0,09. Wiaze si¢ to gtownie ze zmienna
zawarto$cia weglanowych szkieletow otwornic.

Sktad mineralow cigzkich byt okreslany w dwoch frak-
cjach 0,25-0,12 mm i 0,12—0,06 mm. Skoncentrowano si¢
gtéwnie na mineratach przezroczystych.

We frakcji 0,25-0,12 mm w obu rodzajach glin
zwatowych sktad mineratow cig¢zkich jest bardzo podobny.
Wiodacymi mineratami sa granaty (~27%), amfibole
(~17%) 1 epidoty (~16%). Mineratami towarzyszacymi sa
chloryty (~11%), biotyt (~10%) i pirokseny (~5%). W kre-
dowym porwaku ilastym dominujacym mineratem sa chlo-
ryty (~68%), a jako uzupetniajace biotyt (~10%), granaty
(~8%) i pirokseny (~5%).

Tab. 1. Niektore wazniejsze standardowe cechy litologiczne
glin zwalowych i kredowego porwaka ilastego w $cianach kli-
fu Trzesacz—Niechorze

Cechy Typy osadow
Zabarwienie Glina Glina Kredowy
brazowa | szara porwak
ilasty
Rodzaj uziarnienia Gp Gp, G 1,Gz
Sred. wskazniki uziarnienia
Mz 4,0 4,5 7,0
1 33 3,5 3.4
Skl 0,36 0,34 -0,05
KG 1,11 1,06 0,75
Sred. wskazniki petrograficzne (10—4 mm)
O/K 1,55 1,59 -
K/'W 0,80 0,79 -
A/B 1,08 0,79 -
Wiodace mineraty cigzkie G>A>E G>E>A Ch
(0,25-0,12)
Wiodace mineraty cigzkie G>E>A G>E>A Ch
(0,12-0,06)
Wskazniki mineralne szkieletu
k/skr 1,0-0,5 mm 5,1 3.8 8,5
k/skr 0,25-0,12 mm 14,3 15,7 20,3
skr/w 1,0-0,5 mm 1,4 1,4 1,1
skr/w 0,25-0,12 mm 9,2 1,8 0,20
Wskaznikowe skladniki szkieletu
Glaukonit +— ++ ++
Wapienie mezozoiczne + + -
Wapienie paleozoiczne - + -
Wapienie prekambryjskie - - -
Otwornice - - ++
Szczatki weglowe i sparytowe | — + -
Wskaznikowe skladniki matriksu
Skalenie + + -
Chloryty +— + +—
Dolomit - +-— +—
Smektyt +— - +—
Kalcyt + + +
111t + + ++
Kwarc ++ ++ +

A — amfibole, E — epidoty, G — granaty, Ch — chloryty,
(++) — dominujacy, (+) — obecny, (+ -) — $ladowy, (-) — brak;
pozostate symbole objasnione w tekscie

We frakeji 0,12-0,06 mm tak w glinie brazowe;j, jak i
szarej spektrum mineralow cigzkich jest podobne.
Wiodacymi sa: granaty (~25%), epidoty (~18%), amfibole
(~17%). Mineratem towarzyszacym jest biotyt (~10%), a
uzupetniajacym cyrkon (~7%), chloryty (~6%) i pirokseny
(~4%). Natomiast w porwaku ilastym dominujace sa chlo-
ryty (~51%), a mineratami uzupetniajacymi biotyt (~14%),
granaty (~12%) i amfibole (~7%).

Na podstawie badan derywatograficznych i dyfrakto-
metrycznych stwierdzono, ze w glinach brazowych we
frakcji ponizej 0,05 mm dominuje kwarc, ktoremu towa-
rzysza plagioklazy, skalenie potasowe, kalcyt, illit. Slado-
wo wystepuje chloryt i smektyt. W glinach zwatowych
szarych dominujacy jest udziat kwarcu. W mniejszej ilosci
wystgpuja skalenie, kalcyt, illit, smektyt, chloryty. W nie-
wielkiej ilosci wystepuje dolomit. W kredowym porwaku
ilastym jest znaczna ilo$¢ mineratdéw ilastych, wsrdd kto-
rych dominuje illit. W mniejszej ilosci wystepuja kwarc i
kalcyt. Stwierdza si¢ tez obecno$¢ chlorytow, smektytu, a
takze dolomitu.

Szkielet (>0,03 mm) w szlifach badanych osadow
sktada si¢ z materiatu mineralnego i okruchow skat. W gli-
nach zwatowych brazowych wystepuja okruchy weglano-
we pochodzace glownie z wapieni mezozoicznych. W
glinach zwalowych szarych skladniki weglanowe
pochodza tak z wapieni mezozoicznych jak i paleozoicz-
nych. Wsrdd szkieletu wystgpuja szczatki lignitu, bio-
sparytu piaszczystego, mikrobiosparytu, biosparytu z
glaukonitem. W szkielecie porwaka ilastego dominuja sko-
rupki otwornic. Stwierdza si¢ czeste wystepowanie chlory-
tu i biotytu. Pojedynczo wystepuja okruchy kalcysparytu
oraz pojedyncze ziarna kwarcu i skaleni.

W matriksie we frakcji <0,03 mm w szlifach wykona-
nych z glin brazowych wystepuje illit przesycony tlenkami
1 wodorotlenkami zelaza, oraz obfita domieszka matriksu
kalcytowego. W postaci drobnego pytu wystepuje kwarc,
skalenie, mineraty nieprzezroczyste oraz skupienia tlen-
kéw zelaza. W glinach zwatowych szarych w matriksie
wystepuje illit, silnie zanieczyszczony tlenkami i wodoro-
tlenkami zelaza, oraz drobne agregaty tlenkoéw i wodoro-
tlenkéw zelaza. Znajduje si¢ tez detrytus kwarcowy i
weglowy. Sporadycznie spotykane sa skalenie. W matrik-
sie kredowego porwaka ilastego wystepuja tlenki i wodo-
rotlenki zelaza zabarwiajace matriks na rdzawobrunatno.
W formie rozproszonej lokalnie wystgpuje drobnodysper-
syjny kwarc i skalenie. Pod wzglgdem petrograficznym
kompleksy glin brazowych i szarych sa bardzo podobne.
Jedynie w cze$ci stropowej niektorych glin brazowych
zaznaczatl si¢ brak wapieni lub mniejsza ich ilo$¢, co moze
wskazywac na procesy wietrzeniowe.

Termoluminescencyjne okreslenie wieku osadow
budujacych klif

W celu okreslenia wieku osadow glacjalnych, z kto-
rych jest zbudowany klif, poddano je badaniom termolumi-
nescencyjnym. W kompleksie brazowych glin zwatowych
na odcinku Niechorze—Rewal wiek TL wahat si¢ od 20 tys.
lat BP dla piaskéw do 37 tys. lat BP dla glin. Wyznaczony
wiek TL dla glin brazowoszarych i szarych oraz dla mate-
rialu piaszczysto-zwirowego miejscami oddzielajacego
gliny brazowe od szarych lub stanowiacego przewarstwie-
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nia w ramach glin szarych, jest podobny i waha si¢ od 53
tys. lat BP do 66 tys. lat BP. Moze to §wiadczy¢ o przynale-
znos$ci zarowno kompleksu brazowych, jak i szarych glin
zwatowych do zlodowacenia wisty. Piaski drobne z duza
domieszka glaukonitu podscielajace kompleks szarych
glin w Rewalu zostaly wydatowane metoda TL na 111 tys.
lat BP.

Datowane przez Butryma w 1987 r. metoda TL gliny
brazowe i szare na odcinku Niechorze-Swigtous¢ (materiaty
archiwalne Katedry Geotechniki Politechniki Szczecinskiej),
dla Niechorza i Rewala (Sliwina) wskazuja na wezesna faze
zlodowacenia wisly (TL 67-91 tys. lat BP). Natomiast wiek
TL szarych glin zwatowych znajdujacych si¢ w sasiedztwie
osadow ilastych porwaka przedczwartorzedowego w Sliwin-
ie wynosit 375 tys. lat BP, co moze wskazywa¢ na okres
zlodowacen starszych od zlodowacenia wisty.

Podsumowanie

Pod wzgledem uziarnienia, sktadu petrograficznego
frakcji zwirowej, skfadu mineratéw lekkich i cigzkich
generalnie gliny brazowe i szare sa podobne do siebie. Bar-
dziej szczegotowe badania wykazuja jednak migdzy nimi
pewne odrebnosci. W glinach szarych wystepuje nieco
wigcej ziarn niezwietrzatego glaukonitu oraz podwyzszo-
ny jest udzial okruchéw wapiennych. W obrebie szkieletu
czesto stwierdza sig epidoty 1 zoizyty. W matriksie glin sza-
rych jest tez obecny wysoko zdyspergowany detrytus
weglowy, ktory jest prawdopodobnie  czynnikiem
wplywajacym na zabarwienie tych glin szarych. Badania
dyfraktometryczne wskazuja na wystgpowanie tu kalcytu i
dolomitu, ktérego brak w brazowych glinach zwatowych.

Przypisywanie brazowego zabarwienia gornemu kom-
pleksowi glin zwatowych postsedymentacyjnemu proces-
owi zwietrzenia jest dyskusyjne, bowiem w catej warstwie
gliny zwatowej wystepuja ziarna wapieni, ktore okresla si¢
jako pochodzace z rozpadu skal mezozoicznych. Sa to
okruchy szczegodlnie podatne na wietrzenie mechaniczne i
chemiczne. Stwierdza sig tez pospolicie ziarna glaukonitu.
W matriksie glin brazowych wystepuje obficie domieszka
detrytusu weglanowego.

Zasygnalizowane roznice cech litologicznych zdaja sig
wskazywac na rozne obszary egzaracji ladolodu, z ktérego
wytopity si¢ gliny szare i gliny brazowe.

Badania wieku prowadzone metoda termoluminescen-
cyjna wskazuja, ze w $cianie klifu migdzy Niechorzem a
Rewalem wystepuja gliny nalezace do jednego zlodowace-
nia, ktore zgodnie z obowiazujacym obecnie podziatem
mozna wiaza¢ ze zlodowaceniem wisty.
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