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S um m ary. Perspectives of prospecting for hydrocarbons in the Platform Cambrian strata of NE Poland are evaluated. The
evaluation includes previous studies on type and distribution of sedimentary facies, possibilities of generating, accumulating and
retention of hydrocarbons, reservoir properties of rocks, and presence of local structures. The results of their analysis presented herein
allowed to delineate the optimum zone of occurrence of hydrocarbons, and to indicate primary areas within that zone to be prospected
first. According to these criteria, the perspective zone for hydrocarbon prospecting in the Cambrian strata occurs on the Western slope
of the East European Platform and in its regional depressions, where the Cambrian occurs at depth 1500-3000 metres. A detailed
analysis of geological data permits to pinpoint the following especially promising areas within that zone (fig. 7), best suited for hydro-
carbon accumulation and deserving special attention: the Siedlce palaeoelevation, the Olsztyn palaeoelevation; an area near the Pol-
ish state border near Braniewo, Gorowo Itaweckie and Bartoszyce, peri-Baltic part of the Leba Elevation.
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Poszukiwania weglowodorow w polskiej czgsci plat-
formy wschodnioeuropejskiej sa prowadzone z ré6znym
nasileniem od ponad 40 lat. Pokrywa osadowa stanowiaca
przedmiot badan i poszukiwan weglowodorow na tym
obszarze rozpoznana jest bardzo nierownomiernie. Doty-
czy to szczegblnie kompleksu skal staropaleozoicznych,
ktory zbadany jest stosunkowo dobrze wierceniami i
metodami geofizycznymi w strefach ptytszych. W brzeznej
czesei platformy, gdzie utwory staropaleozoiczne wyste-
puja na wigkszych glgbokosciach (powyzej 4 km), ich roz-
poznanie jest bardzo stabe. Niemniej jednak analiza
uzyskanych danych geologicznych w tej czgsci kraju
pozwala okresli¢ regionalny styl budowy geologicznej
(ryc. 1), a w tym takze litologiczno-facjalne, strukturalne i
geochemiczne czynniki warunkujace powstawanie i
zachowanie weglowodorow.

Dotychczasowe wyniki

Glownym osiagnigciem w dotychczasowych poszuki-
waniach weglowodoréw w kambrze potnocnowschodniej
Polski jest uzyskanie w nadmorskiej czgsci wyniesienia
Leby w dziesigciu otworach wiertniczych przyplywéw
ropy naftowej o znaczeniu przemystowym. Pozytywne
rezultaty uzyskano w poszukiwaniach weglowodorow na
obszarze Battyku, a takze w bliskim sasiedztwie potnocne;j
granicy panstwa w okolicach Mamonowa i Laduszkina
(potudniowe okolice Kaliningradu). Nieco dalej od grani-
cy (30 km) w réwnoleznikowej strefie wyniesien central-
nej czgsci Obwodu Kaliningradzkiego Rosji  odkryto
kilkanascie zt6z ropy naftowej w stropie kambru $rodko-
wego. Jak mozna sadzi¢ gléwna przyczyna stabszych
wynikéw poszukiwawczych w polskiej czgsci platformy
bylo niezadawalajace rozpoznanie warunkow akumulacji
weglowodorow, a w tym w szczegdlnosci niedostateczne
okreslenie uktadu przestrzennego skat pokrywy osadowej,
co wynikato z ograniczonych mozliwos$ci technicznych i
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metodycznych éwcezesnych badan sejsmicznych. Ponadto
we wstgpnych koncepcjach poszukiwawcezych brano pod
uwage takze mozliwosci akumulacji weglowodorow w
strefach wyklinowan zbiornikowych osaddéw starszego
paleozoiku w obrzezeniu wyniesienia mazursko-suwal-
skiego dla ktorych uszczelnienie stanowi¢ mialy osady
mezozoiczne (Stolarczyk, 1988). Tezy tej nie potwierdzity
odwiercone otwory. Wykonane dotychczas wiercenia w
polskiej czesci platformy wschodnioeuropejskiej, poza
obszarem syneklizy perybattyckiej, miaty w olbrzymiej
wigkszosci charakter badawczy lub tez ich celem byto
poszukiwanie innych z16z mineralnych niz ropa naftowa i
gaz ziemny. Podstawa ich szczegotowej lokalizacji byty
badania sejsmiczne o matym zaggszczeniu pozwalajace w
miarg poprawnie okresli¢ uktad przestrzenny osadow per-
momezozoicznych. Starsze horyzonty $ledzono na prze-
krojach sejsmicznych z duzymi przerwami lub
fragmentarycznie. Wyznaczone na ich podstawie obiekty
strukturalne nie byly w petni wiarygodne. Dotyczy to w
szczegolnosci obnizenia podlaskiego, a takze zapadliska
wlodawskiego.

Nieporownanie wigkszy zakres badan sejsmicznych
wykonano w procesie poszukiwan weglowodoréw w syne-
klizie perybaltyckiej. Po zachgcajacych wynikach
ztozowych otworu Ketrzyn IG-1, gdzie z wapieni
gruztowych dolnego syluru uzyskano staby przyptyw ropy
naftowej i odkryciu ztoza ropy naftowej w rejonie Kra-
snoborska w Obwodzie Kaliningradzkim, badaniami
sejsmicznymi, majacymi na celu wykrycie lokalnych
struktur dla wiercen poszukiwawczych, objgto obszary
potozone w okolicach K¢trzyna i Bartoszyc. W tym rejonie
wykonane wczesniej pojedyncze przekroje sejsmiczne
charakteryzowaty si¢ relatywnie lepsza jakoscia. W bada-
niach geofizyki refleksyjnej, cho¢ we fragmentach, ale
wyrazne i przekonywujace odbicia uzyskiwano od stropu
ordowiku, a czg$ciowo takze od stropu podtoza krystalicz-
nego, co pozwalato w sposob posredni wnioskowaé o
uksztattowaniu stropu perspektywicznych osadow kambru
srodkowego. Niestety, z otwordw poszukiwawczych na tak
przygotowanych strukturach, nie uzyskano pozytywnych
efektow ztozowych.
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Przyczyna niepowodzen, oprocz mniejszej perspekty- Stad tez, w miarg naptywu informacji o budowie geolo-
wiczno$ci brzeznych stref wschodniej czgsci syneklizy,  gicznej i postgpu jakosciowego prac sejsmicznych, poszu-
byla niedoskonalo$¢ owczesnych geofizycznych metod kiwaniami wegglowodoréw obejmowano  stopniowo
badawczych. obszary glebszej czgsci syneklizy perybattyckiej potozone

na pétnoc i zachod od Lidzbarka Warminskiego i Gérowa
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Ryc. 1. Mapa geologiczno-strukturalna obszaru platformy wschodnioeuropejskiej bez utworéw mtodszych od karbonu. Mapg opraco-
wali: F. Stolarczyk, J. Stolarczyk, H. Wysocka-Kudla na podstawie materialow archiwalnych BG Geonafta oraz map i publikacji
Panstwowego Instytutu Geologicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem opracowan R. Dadleza, P. Karnkowskiego, S. Kubickiego, L.
Mitaczewskiego, J. Porzyckiego, W. Pozaryskiego, W. Ryki, H.Tomczyka, J. Znoski, A. Zelichowskiego. Opracowanie graficzne: H.
Godlewska, H. Ko$nik

Fig.1. Geological Structure Map of East European Craton without rocks younger than the Carboniferous; Elaborated by F. Stolarczyk, J.
Stolarczyk, H. Wysocka-Kudta, on the basis of authors data and published reports Geological Bureau Geonafta and Polish Geological
Institute. Materials of the following scientists were used: R. Dadlez, P. Karnkowski, S. Kubicki, L. Mitaczewski, J. Porzycki, W. Ryka,
H. Tomczyk, J. Znosko, A. Zelichowski. Computer technical assistance: H. Godlewska, H. Kosnik
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Itaweckiego, gdzie spodziewano si¢ wystgpowania osa-
dow staropaleozoicznych w korzystniejszych warunkach
do generowania i akumulacji weglowodorow w putapkach
o wigkszych rozmiarach.

Pomimo jakosciowej poprawy w $ledzeniu horyzon-
tow sejsmicznych w osadach paleozoicznych, ujawnione
metodami sejsmicznymi domniemane putapki ztozowe,
takze w tej strefie nie uzyskaly pelnego potwierdzenia.
Zbadane wierceniami obiekty strukturalne okazywaly si¢
znacznie mniejsze, a ich partie szczytowe znacznie przesu-
nigte w planie, niektore zas okazaty si¢ strukturami pozor-
nymi. Istotna przeszkoda w uzyskiwaniu wiarygodnego
obrazu struktur staropaleozoicznych sa tutaj bardziej
miazsze i zroznicowane litologicznie utwory salinarnego
cechsztynu, obecnos¢ skat wylewnych w obrgbie syluru a
ponadto stosunkowo gruby, bo ponad 200 m, kompleks
najmtodszych utworow przypowierzchniowych o bardzo
zroznicowanej 1 malej predkosci fal sejsmicznych.

W ostatnich latach jako$ciowy rozwoj geofizycznych
metod badawczych pozwala rozwiazywac te zadania ze
znacznie lepszymi efektami. Potwierdzeniem tego moga
by¢ prace sejsmiczne z poczatku lat 90. na wyniesieniu
Leby, gdzie w sposob ciagly udato si¢ przesledzié nie tylko
horyzont ,,0Or” (strop ordowiku), ale takze i starsze hory-
zonty sejsmiczne w kambrze (Wilk, 1995).

Znaczny postgp w ostatnich latach uzyskano takze w
rozpoznaniu genezy litologiczno-petrograficznego charak-
teru kambru, co ma istotne znaczenie w procesie poszuki-
wan weglowodorow (Jaworowski, 1979, 1997; Sikorska,
1988; Sikorska & Paczesna, 1997) .

Warto dodaé, ze obecnie wykonawcy prac wiertni-
czych dysponuja urzadzeniami pozwalajacymi w sposob
ciagly $ledzi¢ techniczne parametry wiercenia, jakos¢
przewiercanych skat i bada¢ nasycenie skat weglowodora-
mi za pomoca nowoczesnych probnikoéw zloza.

Rozklad facji w osadach kambru

W staropaleozoicznym kompleksie skat osadowych
znaczenie poszukiwawcze maja praktycznie tylko utwory
kambru, a zwtaszcza kambru $rodkowego. W obszarze
obnizenia podlaskiego cechy skat zbiornikowych posia-
daja takze niewielkiej miazszo$ci piaskowce tremadoku,
lecz stanowia one wraz z kambrem jeden poziom hydrody-
namiczny. Osady kambru leza na erozyjnej i urozmaicone;j
morfologicznie powierzchni utworow starszych (ryc. 1).
Na lubelskim stoku platformy oraz w krancowo wschod-
nich obszarach kraju podtoze kambru stanowia piaskowco-
wo-mulowcowo-itowcowe osady formacji lubelskiej
najwyzszego wendu (Lendzion, 1972, 1983; Aren i in.,
1979), w obszarze zachodniej syneklizy seria okruchowa
formacji zarnowieckiej, w pozostatej czesci skaty krysta-
liczne fundamentu platformy.

Dane paleontologiczne Lendzion (1972, 1983) wska-
zuja na obecnos¢ w obrgbie polskiej czgsci platformy
wschodnioeuropejskiej kambru dolnego, $srodkowego i
gornego. Najstarsze ogniwa kambru dolnego zostaty
stwierdzone w czg$ci poludniowo-wschodniej omawiane-
go obszaru, a udokumentowany kambr gorny wystgpuje w
najbardziej pograzonej czgsci zbiornika sedymentacyjne-
go syneklizy perybaltyckie;j.

Osady kambru dolnego powstaty w rozleglym basenie
sedymentacyjnym ciagnacym si¢ wzdtuz potudniowo-za-
chodniego brzegu platformy wschodnioeuropejskiej. Na
platformie bylo to ptytkie szelfowe morze epikontynental-
ne. Zrédtem materiatu okruchowego dla osadéw kambru
byly starsze utwory eokambru oraz podtoza krystaliczne-
go. Spagowe osady kambru dolnego ptytszej, przybrzeznej
strefy zbiornika sedymentacyjnego sa reprezentowane
gtéwnie przez piaskowce drobno- i §rednioziarniste, przy
pewnym udziale ziaren skaleni i glaukonitu, miejscami
wystepuja w nich roznej grubosci wkladki mutowcow i
itowcow. W glebszej czgsci zbiornika, gdzie sedymentacja
odbywata si¢ ponizej podstawy falowania udzial
mutowcow 1 itowcow jest wigkszy. Wyzsza czg$¢ profilu
kambru dolnego charakteryzuje si¢ wystgpowaniem wza-
jemnych przektadek piaskowcowo-itowcowych z licznymi
sedymentacyjnymi strukturami deformacyjnymi
$wiadczacymi o niespokojnym przebiegu sedymentacji.

Ruchy dzwigajace w obrgbie starej platformy spowo-
dowaly w $srodkowym kambrze sptycenie morza. Powstaty
osady charakterystyczne dla morza regresywnego a miano-
wicie — piaskowce drobno- i §rednioziarniste z mniejszym
udziatem przewarstwien ilastych. Ziarna kwarcu w
piaskowcach sa na og6t dobrze obtoczone, kuliste.

Osady kambru gdérnego sa reprezentowane przez
itowce czarne z soczewkami wapieni, a w najbardziej
wschodnim obszarze ich wystgpowania rowniez przez pia-
skowce 1 zlepience z bardzo liczna fauna agnostusowa
(Mtynary 1; Stolarczyk, 1979).

Poréwnanie profilow litologicznych kambru (Stolar-
czyk & Tyski, 1972; Stolarczyk, 1979) z poszczegolnych
otwordw wskazuje, ze najwicksze rdznice facji obserwuje
si¢ na liniach prostopadtych do brzegu platformy, przy
czym w kierunku na wschod od brzegu platformy zwigksza
si¢ udziat piaskowcow, za§ wktadki ilaste i mutowcowe
zanikaja. Ponadto ze szczegolowych pordéwnan profili
litologicznych kambru wynika, ze w kierunku wschodnim
poszczegblne ogniwa stratygraficzne w kambrze takze
wyklinowuja si¢. Podobnie z analizy rozkladu miazszosci
utworé6w mtodszych wynika, ze migzszo$ci te wzrastaja w
kierunku potudniowo-zachodnim, zgodnie z regionalnym
uktadem staropaleozoicznego planu tektonicznego. Naj-
wigksza miazszos¢ kambru stwierdzono w otworze
Lopiennik IG-1 (na SE od Lublina) i wynosi ona 942 m.
Podkresli¢ wige nalezy, ze zmiany facjalne i miazszoscio-
we zarowno kambru dolnego, jak i sSrodkowego generalnie
uktadaja si¢ strefowo, zgodnie z przebiegiem zachodniej
granicy platformy wschodnioeuropejskiej, z tym jednak,
ze w strefach zarysowujacych sig juz w tym czasie platfor-
mowych obnizen na potnoc i poludnie od obecnego wynie-
sienia mazurskiego odchylaja si¢ i rozszerzaja na NE (Aren
iin., 1979; Lendzion, 1983).

Warunki generowania i akumulacji
weglowodorow

Wedlug powszechnie przyjmowanych pogladow,
wsérod osadow starszego paleozoiku kryteria skal macie-
rzystych dla generowania weglowodorow najlepiej
spetniaja utwory kambru goérnego, ordowiku w szczegol-
nosci karadoku i dolnego syluru zwtlaszcza landoweru
(Merta, 1991; Swadowska & Sikorska, 1998; Burzewski,
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1998; iinni). Zawarto$¢ wegla organicznego przekracza w
nich 0,5%, a maksymalnie osiaga 2,6% (Grotek, 1999).
Dominujacym typem materii organicznej zawartej w tych
utworach jest syngenetyczny material sapropelowy, a
ponadto maceraty witrynitopodobne. Gtownym czynni-
kiem wplywajacym na charakter przemian organicznych
miaty warunki termalne zwigzane z maksymalnym
pograzaniem oraz wielko$cia paleogradientu termicznego
(Grotek, 1999). Najprawdopodobniej proces ten rozpoczat
si¢ juz w sylurze i trwal co najmiej przez okres dewonu i
karbonu (Depowski i in., 1979; Witkowski, 1990; Burzew-
ski, 1998).

Jednym ze wskaznikéw stopnia zaawansowania tych
przemian jest refleksyjnos¢ witrynitu (R,). Wedlug badan
Nering-Lefeld i in. (1997), Swadowskiej i Sikorskiej
(1999), jak rowniez Grotek (1999) wskaznik ten dla skat
kompleksu staropaleozoicznego w skrajnie brzeznej strefie
platformy jest najwyzszy i przekracza 4%. Tak wysoka
warto$¢ wskaznika R, pozwala przypuszczac, ze skaty
kompleksu staropaleozoicznego przeszty tu juz glowna
faz¢ generowania weglowodorow i osiagnely koncowy
etap generowania gazow suchych lub nawet weszty w sta-
dium zmetamorfizowane (Swadowska & Sikorska, 1998).
Analiza rozwoju pokrywy osadowej na omawianym obsza-
rze wskazuje, ze osady starszego paleozoiku osiagnely
optymalne warunki dla generowania weglowodorow
pltynnych i gazowych w nieco ptytszych strefach, a w tym
takze w syneklizie battyckiej i obnizeniu podlaskim, gdzie
wedtug Grotek (1999) gradient paleotemperatur wynosi
ok. 40°C/km, a warto$¢ wskaznika R, zamyka si¢ w grani-
cach 0,82 do 2,3%. Nie dotyczy to jednak krancowo

miodszymi przemieszczanie si¢ weglowodorow z
mtodszych skat macierzystych do skal zbiornikowych
kambru. Lateralnej migracji weglowodoréw nawet na
znaczne, co najmniej kilkudziesigciokilometrowe
odlegtosci, sprzyjaty, dajace si¢ obserwowac, regionalnie
wzrastajace warto$ci porowatosci i przepuszczalno$ci w
kierunku wzniosu warstw skat zbiornikowych kambru
(ryc. 3). Stad tez, odkryte dotychczas ztoza w syneklizie
perybaltyckiej wystepuja nie tylko w strefach o najkorzyst-
niejszych warunkach generacji wegglowodorow, ale takze
w ich otoczeniu, a nawet w strefach brzeznych syneklizy,
lecz wtedy sa to zloza ropy naftowej o mniejszym
wyktadniku gazowym (np. zloze Kutldiga w potudniowe;j
Eotwie — zawarto$é gazu w ropie 17 m’/t, lub ostatnio
odkryte ztoze Domnowskoje w Obwodzie Kaliningradz-
kim ok. 20 km na pdinoc od otworu Bartoszyce 1G—1
(informacja ustna uzyskana w ramach wspotpracy z geolo-
gami rosyjskimi).

Skaly zbiornikowe kambru

Istotnym czynnikiem dla akumulacji weglowodorow
sa wlasciwosci zbiornikowe perspektywicznych pozio-
méw (ryc. 3). Porowatos¢ osadéow kambru wskazuje na
wyrazny zwiazek z ich zréznicowaniem facjalnym, a w
tym w szczegodlnosci z wielkoscig zailenia piaskowcow.
Szczegobtowe badania petrograficzne Rydzewskiej (1974),
Sikorskiej (1988, 1998), Labeckiego (1994) i in. wskazuja,
ze w brzeznej strefie platformy, gdzie udziat przewar-
stwien ilastych w osadzie jest duzy, zachodzity silne proce-
sy sylifikacji, ktore istotnie ograniczaty pierwotnie wysoka

wschodniej Polski (na wschod od Olsztyna i
Kocka), gdyz tu osady te nie spetnily warunkow
umozliwiajacych — generowanie  weglowodorow. ?}
Gradienty termiczne w tym obszarze sa niskie, np. w
otworze Bartoszyce IG-1 — 25°C/km (Swadowska
& Sikorska, 1998). !
Podobne wnioski wyptywaja takze z naj- l
nowszych metodycznych badan poziomu doj-
rzato$ci substancji organicznej opartych na
zmienno$ci wskaznika przeobrazenia barwy
konodontéw CAI Nehring-Lefeldiin. (1997) w
badaniach wskaznika CAI 1 refleksyjnosci
witrynitu utworéw ordowiku zaobserwowali
wyraznie strefowe ich utozenie, zgodne z prze-
biegiem zachodniego brzegu platformy
wschodnioeuropejskiej. Wskazniki te sa niskie 4
na wschodzie i zwigkszaja si¢ wyraznie ku -
brzeznym, bardziej pograzonym czg¢$ciom plat-
formy (ryc. 2). Utwory ordowiku stref CAI 1 i
CAI 1,5 wedlug wymienionych autorow zawie-
raja niedojrzaty materiat organiczny. WartoS$ci

H;___:I w %/

| —vs

200km\-\

i
3

wskaznika strefy CAI-2 wskazuja na stopien
przeobrazenia materialu organicznego, odpo-
wiadajacy gtownej fazie generowania ciektych
weglowodorow. Osady ordowiku zaliczone do
strefy CAI-3 osiagngly faz¢ generowania
gazOw mokrych, natomiast strefy CAI-4 i
CAI-5 gazow suchych.

Zmiany uktadu przestrzennego skat jakie
nastapity w okresie posylurskim umozliwity
poprzez oboczne kontakty kambru z seriami
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Ryec. 2. Zmienno$¢ wskaznika CAI w utworach ordowiku zachodniej czgsci
platformy wschodnioeuropejskiej (wg Nehring-Lefeld i in., 1997)

Fig. 2. Veriability of CAI values in the western part of the East-European Plat-
form (after Nehring-Lefeld et al., 1997)
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ziarnowej; jednak sylifikacja nie jest prosta
funkcja obecnej glebokosci wystgpowania osa-
dow, a o jej wielko$ci decydowaty warunki w
jakich znalazt si¢ osad w czasie nasilenia proce-
sow kwarcytyzacji;

1 w obszarach lokalnych wyniesien poro-
| watos¢ jest relatywnie wigksza w obnizeniach
za$ mniejsza;

[d ze wzrostem porowato$ci wzrasta row-
niez przepuszczalno$¢;

(1 ponadto obserwuje si¢ znaczne zréznico-
wanie porowatosci i przepuszczalnosci w profi-
lu pionowym. W stropie kambru srodkowego
wystepuja najczesciej piaskowce silnie sce-
-| mentowane i zwarte o znacznie obnizonych
wartosciach porowatos$ci i przepuszczalnosci.

Mapa S$rednich porowatosci piaskowcow
- kambru $rodkowego wskazuje, ze w brzeznej
strefie platformy, tj. na SW od Kocka—Warsza-
wy—Koscierzyny i teby porowatos¢ kambru
wynosi 1-2%, w poblizu wschodniej granicy
panstwa zas osiaga 20% (ryc. 3). Przebieg izoli-
nii §redniej porowatosci rownej 2% traktowac
mozna na obecnym etapie rozpoznania omawia-
nego obszaru jako potudniowo-zachodnie ogra-
niczenie perspektyw poszukiwawczych w
kambrze platformowym Polski. Wystepowanie
akumulacji weglowodoréw na wyniesieniu
Leby uzasadnia przyjecie tej granicy na izolinii

Ryc. 3. Mapa $rednich wartosci porowatosci osadéw kambru srodkowego
Fig. 3. Map of average porosity value of the Middle Cambrian Formation

porowato$¢ piaskowcow. Jedna z gtownych przyczyn ini-
cjujacych proces sylifikacji bylo ci$nienie warstw nad-
legtych. Pod jego wplywem krzemionka uwalniana z
przewarstwien ilastych mogta migrowaé¢ do porowatych
osadow piaszczystych i wytracala si¢ w strefach mniej-
szych glebokosci, a stad takze mniejszych cisnien i tempe-
ratur. Szczegdtowe korelacje profili litologicznych kambru
srodkowego z oznaczeniami  porowato$ci  warstw
piaskowcowych w kambrze srodkowym na wyniesieniu
Leby pozwolity zauwazy¢ (Stolarczyk i in., 1995), ze
nawet w warunkach generalnie silnej kwarcytyzacji
poszczegdlne warstwy piaskowcowe w pionowym profilu
wykazuja znaczace rdéznice porowatosci. W stropie i
czgsciowo w spagu sa silniej scementowane i1 mniej
porowate (ponizej 2%) w partiach srodkowych za$ porowa-
tosci sa relatywnie wyzsze i osiagaja warto$ci nawet do
5-7%. W dotychczasowych badaniach kambru platformo-
wego, zwlaszcza $rodkowego, zaobserwowano pewne
wyrazne regionalne zaleznosci w rozktadzie wielkosci
tego parametru, a mianowicie:

[ porowato$¢ zalezy od glgbokos$ci wystgpowania osa-
dow, a jej wzrost nastgpuje w kierunku regionalnego
wzniosu warstw kambru; dalej na NE od brzegu platformy,
gdzie kambr lezy plycej w osadach dominuja piaskowce,
porowatos$¢ jest wysoka, natomiast wraz z rosnaca glebo-
kos$cia zalegania utworéw kambryjskich proces sylifikacji
nasila si¢ powodujac zmniejszanie porowato$ci migdzy-

2%. Wszystkie odkryte tu ztoza mieszcza si¢
pomigdzy izoliniami 2 i 5% $redniej porowato-
$ci kambru srodkowego. Cho¢ na zachdd od
izolinii rownej 2% mogty w kambrze wystgpo-
wac lokalnie poziomy o nieco wigkszej porowatosci, gene-
ralnie osady te nie rokuja nadziei na uzyskanie przyptywu
weglowodorow. Pewien dodatni wplyw na polepszenie
wlasciwosci zbiornikowych w strefie brzeznej platformy
moze mie¢ szczelinowato$¢ (Strzetelski, 1979). Powoduje
ona, ze nawet skata nieporowata moze by¢ przepuszczalna.
Silniejsze zaangazowanie tektoniczne i wigksza podatno$é
skat na odksztalcenia nieciagte ze wzgledu na wyzszy sto-
pien diagenezy kompleksu staropaleozoicznego w tej strefie
stwarza warunki powstawania szczelin. Wstgpne badania
tego typu zjawisk na wyniesieniu Leby prowadzone w
IGNiG (Lenk i in., 1993) wskazuja, ze szczelinowatos¢
skat zbiornikowych kambru ma ograniczone znaczenie ze
wzgledu na trudnosci trafnego jej prognozowania. Gtéwna
zatem rol¢ w ocenie warunkéw zbiornikowych kambru
odgrywa porowatosc¢ i przepuszczalno$¢ porowa.

Warunki hydrogeologiczne

Skaty zbiornikowe kambru zostaty przykryte grubymi
seriami skal nieprzepuszczalnych ordowiku i syluru.
Potwierdzaja to w pelni badania wod kambryjskich. Bada-
nia hydrogeologiczne (Bojarski, 1996) ujawniaja w kam-
brze platformy pozioma strefowos$¢ hydrologiczna
analogiczna do rozktadu facji i warunkéw zbiornikowych.
Solanki kambryjskie naleza do typu wod chlorkowo-wap-
niowych o stosunkowo wysokim stopniu przeobrazenia
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chemicznego przy rNa : rCl ponizej 0,6. W regionalnym
ujeciu mineralizacja solanek wzrasta od peryferyjnych do
centralnych czgsci basenu. Najwigksze mineralizacje o
warto$ciach wynoszacych powyzej 200g/l stwierdzono w
otworach zlokalizowanych w glebszej czgsci platformy
(Okuniew 1G—1). Mate wartos$ci mineralizacji wystepuja
w krancowo wschodnich rejonach kraju, a po czgséci takze
w poblizu wychodni osadow kambru na stokach wyniesie-
nia mazursko-suwalskiego 1 tukowsko-wisznickiego,
gdzie brak jest izolacji kambru nieprzepuszczalnymi
weglanowymi osadami ordowiku i ilastymi syluru (ryc. 1,
4). W glebokich partiach basenu mineralizacja jest bar-
dziej wyrdéwnana, a jej zmiany nie nastgpuja skokowo. Ze
wzrostem mineralizacji na ogét wzrasta takze stopien
metamorfizmu wod, ktory nie przekracza 0,3. W poblizu
wychodni kambru, a zwlaszcza w otworach usytuowanych
w bliskim sasiedztwie stref dyslokacyjnych (np. w rejonie
Barcian we wschodniej czg$ci syneklizy) zaobserwowano
lokalnie znaczne zmniejszenie mineralizacji wod kambryj-
skich (ryc. 4). Mozna zatem przyja¢, ze dyslokacje te sa
drogami tatwiejszego pionowego przeptywu wod, weze-
$niej natomiast mogty takze odgrywac destrukcyjna rolg w
procesie akumulacji weglowodorow. Niskie warto$ci mine-
ralizacji wod kambryjskich, §wiadczace o gorszych warun-
kach jego uszczelnienia we wschodniej cze$ci polskiego
wycinka platformy, mozna wigc przyjac jako jedno z kryte-
riow oceny prognoz ropogazonos$nosci i wyznaczenia
wschodniej granicy optymalnej strefy dla wystgpowania i
poszukiwan wegglowodorow.

W roponosnej czgsci syneklizy perybaltyckiej minera-
lizacja wod kambryjskich wynosi z reguty 100-200g/1, w

Tsuwaki®

%,  izolinie mineralizacji wod (g/l)
K TDS index contours (g/l)

[ ““‘h‘% zasieg osadow ordowiku
extent of the Ordovician Formation
Obszary wéd
%zasieg osadéw kambru 0 mineralizacji ogolnej (g/1):
= extent of the Cambrian Formation Area with waters
of given TDS (g/1):
,# uskoki [ ]<s0
S faults [ 50-100
- ] 100-150
otwory wiertnicze z rozpoznanymi [ 150-200
utworami starszego paleozoiku 200-250
boreholes = » 250
| | | |

TDS - Total Dissolved Solids
| |
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Obwodzie Kaliningradzkim 120-200 g/l, a najmniejsza
mineralizacj¢ wielkos$ci 50g/1 jaka towarzyszyta akumula-
cji weglowodorow stwierdzono na Lotwie na zlozu
Kuldiga. Przez analogig t¢ wielkos¢ przyjeto jako jeden ze
wskaznikow okreslajacych w miarg korzystne warunki
zachowania weglowodorow w polskiej czg$ci obszaru
platformowego.

Regionalne warunki
tektoniczne akumulacji
weglowodoréw

Niezmiernie waznym dla oceny mozliwosci akumula-
cji i zachowania weglowodoréw jest okreslenie zasiggu
skal uszczelniajacych, ich miazszosci i stopnia zaanga-
zowania tektonicznego. Rolg skat uszczelniajacych dla
kambru spetniaja w wigkszosci osady weglanowe ordowiku
i ilowce syluru. Na ich obecno$¢ i wspotczesny zasigg naj-
wigkszy wptyw wywarla posylurska przebudowa planu
strukturalnego pokrywy osadowej na platformie wywotana
faldowaniem obszaru geosynklinalnego rozciagajacego si¢
na zachodzie (Dadlez, 1998). Kompresyjne napr¢zenia na
platformie w czasie ruchow kaledonskich i waryscyjskich
wzdhuiz kierunku SW—NE stwarzaty sprzyjajace warunki
formowania putapek i akumulacji weglowodorow wzdtuz
dyslokacji zgodnych z brzegiem platformy. Uaktywnienie w
tym czasie systemu poprzecznych do brzegu platformy dys-
lokacji 1 zroznicowanych gtownie pionowych ruchow fun-
damentu  platformy bylo przyczyna ostatecznego
wyodrgbnienia i uformowania w jej obrgbie wyniesionych i
obnizonych jednostek tektonicznych (ryc. 1). Pozniejsze
intensywne procesy erozji w obszarach wyniesien mazur-

sko-suwalskiego, ‘tukowsko-wisznickiego i

kumowskiego doprowadzity do usunigcia prawie

calej pokrywy skal kompleksu staropaleozoicz-

nego. Przed erozja ocalaty jedynie osady dolnych
_ ogniw kambru na wyniesieniu kumowskim i

cze$ciowo tukowsko-wisznickim.

Uksztattowany w wyniku erozji zasigg nieprze-
— puszczalnych osadéw ordowiku i syluru jest

takze jednym z istotnych czynnikéw ograni-

czajacych mozliwosci poszukiwan weglowodo-
réw w kambrze.

Kompleks osadow staropaleozoicznych na

_ zboczach wyniesien jest silnie zdyslokowany i

posiada zdecydowanie wigksze nachylenie w

kierunku osiowych stref platformowych obniz-
— en lub brzegu platformy. Poprzeczne do brzegu

platformy dyslokacje na stokach wyniesien w

dewonie i karbonie byty uskokami normalnymi,

stanowiac raczej drogi destrukcji z16z weglo-

wodorow. W tego typu warunkach obecnos$¢ i

mozliwo$¢ udokumentowania roponosnych

e

Ryc. 4. Mapa mineralizacji wod kambru srodkowego
Fig. 4. Map of water mineralization (TDS) of the
Middle Cambrian Formation
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. otwor wiertniczy
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izolinie miazszosci ordowiku (m) ‘
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zasieg ordowiku

~—"=extent of the Ordovician deposits

Ryec. 5. Mapa miazszo$ci osadow ordowiku w obnizeniu podlaskim

Fig. 5. Thickness map of the Ordovician deposits in Podlasie Depression

lokalnych elementow strukturalnych wydaje si¢ mniej
prawdopodobna. Pdénocno-wschodnia granice realnych
perspektyw poszukiwan weglowodoréw w kambrze okre-
$laja zatem:

0 zasieg osadéw ordowiku przykrywajacych serie
zbiornikowe kambru,

O mineralizacja wod kambryjskich wigksza niz
50g/1,

O sprzyjajace warunki strukturalne formowania i
zachowania z16z.

Strefy i obszary perspektywiczne

Przedstawione dane geologiczne pozwalaja w kambrze
platformowym NE Polski wyznaczy¢ strefy i obszary o
réznych warunkach akumulacji i mozliwosci poszuki-
wawczych weglowodorow (ryc. 7).

1. Malo perspektywiczna strefa poszukiwan weglo-
wodoréw. Osady kambru lezg tu na wyraznie pochylonym
stoku krystalicznego fundamentu platformy na glgbokosci
powyzej 3000 m, wyksztatcone w facji ilasto-piaskowco-
wej, silnie scementowane i zwigzle, sa przykryte gruby-
mi seriami mtodszych skat nieprzepuszczalnych dla
ewentualnej migracji weglowodorow. Jest to obszar bardzo
ograniczonych mozliwosci poszukiwan weglowodorow
ze wzgledu na bardzo stabe wtasciwosci zbiornikowe skat
kambryjskich. Rownocze$nie jednak, w nastgpstwie silnej
diagenezy, osady kambru sa tu bardziej podatne na
odksztalcenia nieciagte. W tych warunkach lokalnie bar-
dzo niska porowato$¢ migdzyziarnowa skal moze by¢
powigkszona o pojemnos¢ szczelinowa. Znaczenie tego
typu kolektorow jest jednak ograniczone i trudne do
prognozowania. Z tych wzgledéw za zdecydowanie niece-
lowe uwazamy podejmowanie akcji poszukiwawczych w
kambrze obnizenia gdanskiego lub rowu lubelskiego (ryc.
1).

2. Perspektywiczna strefa poszukiwan weglowodo-
réw. Obszar ten lezy bezposrednio na wschod od wyzej

okreslonej, malo perspektywicznej strefy brze-
znej, a od wschodu jest ograniczony gtownie
zasiggiem miodszych serii uszczelniajacych i
wielko$cia mineralizacji wod kambryjskich.
Osady kambryjskie kwalifikowane sa w tej stre-
fie jako macierzyste dla generowania weglowo-
doréow, a rownoczesnie w znacznej czgsci ich
profilu wystgpuja poziomy o korzystnej charak-
terystyce zbiornikowej. W tego typu warunkach
kambru platformowego odkryto dotychczas
ztoza weglowodorow na wyniesieniu Leby i
poza poOinocna granica kraju. Akumulacje
weglowodorow moga tu  wystgpowaé w
pulapkach typu litologicznego i strukturalnego.
Aktualny stan rozpoznania tej strefy pozwala
wyréznié tu dodatkowo obszary o optymalnych
warunkach akumulacji weglowodorow i pierw-
szoplanowym znaczeniu dla poszukiwan:

A) Paleowyniesienie Siedlec. Paleowy-
niesienie to znajduje si¢ w $rodkowej czgsci
obnizenia podlaskiego na NW przedtuzeniu
wyniesienia tukowsko—wisznickiego. W roz-
woju kompleksu staropaleozoicznego podnie-
sienie zaakcentowalo si¢ wzrostem poziomow
piaskowcowych w kambrze srodkowym (Stolarczyk i in.,
1997), aw ordowiku wyrazna redukcja miazszosci (ryc. 5),
jak roéwniez zmianami litologicznymi, polegajacymi na
wigkszym udziale sedymentow ptytszych facji (Modlinski,
1992). Znaczne réznice litologiczne i redukcje miazszosci
niektorych ogniw syluru zaobserwowano tu takze w czasie
szczegodtowych badan litologiczno-stratygraficznych sylu-
ru (Tomcezyk & Tomezyk, 1979) — (ryc. 6). Mozna zatem
przypuszczaé, ze lokalne formy strukturalne mogty two-
rzy¢ sig tu juz stosunkowo wczesnie, tj. przed gtowna faza
generowania weglowodorow. Wyznaczony na mapie (ryc.
7) obszar wysoko perspektywiczny zajmuje ok. 1600 km”.

Dalsze prace badawczo poszukiwawcze powinny tu
zmierza¢ do doktadniejszego poznania uktadu przestrzen-
nego kompleksu osadow staropaleozoicznych i wyznacze-
nia putapek ztozowych.

B) Paleowyniesienie olsztynskie. Palcowyniesienie
olsztynskie obejmuje obszar potozony na zachdd od Olsz-
tyna na stoku wyniesienia mazursko-suwalskiego. Cho¢
wyniesienie to nie zostato dotychczas rozpoznane wierce-
niami, o jego obecno$ci i charakterze §wiadcza wyniki
regionalnych badan sejsmiki zwlaszcza refrakcyjnej, a w
sposob posredni takze rezultaty wiercen usytuowanych w
bliskim jego sasiedztwie (Prabuty IG—1, Olsztyn IG-1 1 2).
Sygnalizowane na pojedynczych profilach refrakcyjnych
plytsze wystgpowanie podloza krystalicznego fundamentu
platformy na zachod od Olsztyna pozostaje w pelnej zgod-
no$ci z pomiarami stopnia geotermicznego w otworach
Olsztyn IG-1 i Prabuty IG-1. W otworze Olsztyn 1G-1,
potozonym w strefie wychodni osadow kambru na pdtnoc-
nym sklonie domniemanego wyniesienia olsztynskiego,
warto$¢ stopnia geotermicznego okreslono na 56 m/1°C.
Bardzo zblizona warto$¢ stopnia geotermicznego rowna
51m/1°C stwierdzono w otworze Prabuty IG—1 usytuowa-
nym ok. 60 km na zachdd od Olsztyna IG—1, a zarazem
takze bezposrednio na potnoc od wyniesienia olsztynskie-
go (Depowskiiin., 1979). Cho¢ stopnien geotermiczny nie
jest prosta funkcja glebokos$ci skat krystalicznych funda-
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Ryec. 6. Mapa miazszosci osadow goérnego wenloku (pigtro Bielsk), w obnizeniu podlaskim (wg

Tomczyk & Tomczyka, 1979)

Fig. 6. Thickness map of Upper Venlockian deposits (Bielsk series) in Podlasie Depression

(after Tomczyk & Tomezyk, 1979)

mentu platformy, tak relatywnie wysokie jego wartosci
wskazuja na ich plytsze wystgpowanie. Zbiezny z tym
pogladem jest rowniez obraz strukturalny stropu kambru
przedstawiony przez Modlinskiego i Zelichowskiego
(Paczesna & Sikorska, 1997).

Na podstawie szczegotowych badan litologiczno-sedy-
mentologicznych kambru platformowego Jaworowski
(1997) przyjmuje model facjalny, w ktorym zaktada istnie-
nie na zachodnim sktonie platformy wiele synsedymenta-
cyjnych lokalnych wyniesien dna zbiornika stwarzajacych
warunki do powstania rozlegtych stref akumulacji
piaskowcow w postaci lobéw wychodzacych z pdinoc-
no-wschodnich czg$ci obszaru, gdzie przewazata depozy-
cja materiatu piaszczystego. Wkraczaly one na obszar o
dominacji heterolitow mutowcowych zanikajac w kierun-
ku poludniowo-zachodnim, tj. do brzegu platformy
wschodnioeuropejskiej. Tego typu osady zdaniem Jawo-
rowskiego naleza do bardzo obiecujacych z punktu widze-
nia mozliwos$ci nagromadzen weglowodoréw. Jedna z
takich form przedstawia obraz szkicu litologiczno-pale-
ogeograficznego kambru dolnego w obszarze potozonym
na zachod od Olsztyna (Jaworowski, 1997).

O istnieniu obecno$ci paleowyniesienia olsztynskiego
$wiadczy zréznicowanie facji osadow dolnego syluru (dol-
nego i srodkowego landoweru wg Tomczyka, 1968). U
podstawy osadow syluru we wschodniej czgsci syneklizy
lezy kompleks jasnoszarych wapieni o strukturach bula-
stych i gruztowych, w ktoérych buly i gruzty pokrywaja
powloki ilaste. Jaworowski i Modlinski (1968) wiaza
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%} wychodnie ordowiku pod kompleksem permo-mezozoiczno-kenozoicznym, a lokalnie i pod karbonem
J outcrops of Ordovician deposits under Permian-Mezozoic-Cainozoic and locally Carboniferous cover

__~ izopachyty osadéw gérnego wenloku (m)
isopachytes of Upper Venlockian deposits (m)

__ ~ prawdopodobne izopachyty osadéw gdrnego wenloku (m)
probable isopachytes of Upper Venlockian deposits (m)

Z# osie paleoobnizeri
directions of axes of subsided paleostructures

¥ osie paleoopodniesieri
directions of axes of uplifted paleostructures

fazy takonskiej (Tomezyk, 1968),
spowodowala postanie sprzy-
jajacych warunkow dla rozwoju
struktur budinazowych na jego
pénocnym stoku.

W  cechsztynie paleowynie-
sienie olsztynskie akcentuje sig
wyraznie zmniejszeniem
miazszos$ci zwlaszcza starszych
cykloteméw Z1 1 Z2, a w ich
obrgbie znacznie szerszym roz-
wojem ptytszych facji, tj. facji
weglanowej 1 siarczanowej
(Depowski 1 in., 1979; Wagner,
1994).

Obszar ten miesci si¢ w strefie przewidywanych
korzystnych cech zbiornikowych osadéw kambru. Za taka
ocena przemawiaja obserwacje regionalnych zmian cech
zbiornikowych kambru. Dane o wielkosci porowatosci i
przepuszczalno$ci piaskowcow kambru w poszczegélnych
otworach wiertniczych jednoznacznie wskazuja, ze osady
te w strefach staropaleozoicznych podniesien charaktery-
zuja si¢ relatywnie korzystniejszymi cechami zbiorniko-
wymi. Perspektywiczne osady kambru przykryte sa tu
mtodszymi uszczelniajacymi utworami ordowiku i syluru
0 znacznej miazszosci.

Przed wznowieniem akcji wiertniczo-poszukiwawczej
koniecznym begdzie wykonanie tu nowoczesnych badan
sejsmiki refleksyjnej.

C) Przygraniczny obszar Braniewo—Gorowo
Itaweckie. Staropaleozoiczny kompleks osadow charak-
teryzuje si¢ tu stosunkowo ptaskim i spokojnym utoze-
niem, niewielkimi  zrzutami  uskokow i  stad
korzystniejszymi warunkami do formowania i zachowania
akumulacji weglowodordéw. Najbardziej perspektywiczne
osady kambru $rodkowego posiadaja tu korzystne cechy
zbiornikowe (ryc. 3) i przykryte sa seriami relatywnie
duzej miazszo$ci skal uszczelniajacych. Potwierdzeniem
dobrej izolacji kolektorow kambryjskich jest wysoka
mineralizacja wod wynoszaca 150-200g/1 (ryc.4).

Strzetelski (1979) na podstawie badan litofacjalnych,
w tym w szczego6lnosci udziatu piaskowcow w profilu
kambru $srodkowego, nie widziat perspektyw poszukiwaw-
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zasieg kambru
extent of Cambrian deposits

zasieg ordowiku
extent of Ordovcian deposits

__ dyslokacje pewne i przypuszczalne
faults (proven and probable)

izolinie mineralizacji wod kambryjskich (g/1)
_100 _ isolines of total mineralization
of the Middle Cambrian formation waters (g/1)

izolinia $rednich porowato$ci kambru $rodkowego 2%
isoline of average porosity 2%

matoperspektywiczna strefa poszukiwari weglowodoréw
(z uwagi na niekorzystne cechy zbiornikowe osadéw kambru $rodkowego)
low prospective hydrocarbon exploration zone

(poor reservoir of the Middle Cambrian deposits)

|

]

perspektywiczna strefa poszukiwari weglowodoréw
prospective hydrocarbon exploration zone

Wysokoperspektywiczne pierwszoplanowe obszary poszukiwan
weglowodordw w obrebie strefy perspektywicznej:

A - paleowyniesienie Siedlec, B - paleowyniesienie Olsztyna,

C - obszar przygraniczny Braniewo-Gérowo, D — przymorska cze$¢ wyniesienia Leby,
High prospective and main hydrocarbon exploration areas within prospective zone:
A — the Siedlce palaeoelevation, B — the Olsztyn palaeoelevation,

C - an area near the Polish state border near Braniewo, Gérowo laweckie,

D — peri-Baltic part of the teba Elevation

strefa ograniczonych mozliwosci poszukiwari weglowodoréw
(z uwagi na matokorzystne warunki zachowania z6z)
zone of low prospectivity (low probability preservation of fields)

strefa bardzo matych poszukiwari weglowodoréw
zone of very low prospectivity

Podstawowg trudnoscig w
dotychczasowych poszukiwa-
niach weglowodorow w tym
obszarze byto doktadne okre-
Slenie putapek zlozowych.
Istotna przeszkoda w
uzyskaniu dobrych jakoS$cio-
wo wynikow sejsmicznych sa
zréznicowania  litologiczne
utworéw salinarnego cechsz-
tynu. Jak si¢ okazuje obec-
nos¢ lokalnych  watoéw
anhydrytowych charaktery-
zujacych si¢ wysokimi pred-
ko$ciami fal sejsmicznych
moze powodowac bledy w
odwzorowaniu  glgbokosci
staropaleozoicznych horyzon-
tow sejsmicznych nawet do 25
m (Klecan & Glogowski,
2002; Gorecki, 2002). Unik-
nigcie takich bledow jest
mozliwe przez dodatkowe
potwierdzenie obecnosci
putapek kambryjskich istnie-
niem redukcji miazszos$ci osa-
dow w utworach mlodszych
od kambru, tj. redukcji
migzszosci  serii  skalnych
pomigdzy horyzontami sej-
smicznymi (Z1-Or — spag
cechsztynu — strop ordowiku
lub Or-Cm2 strop ordowi-
ku—strop kambru). Tego typu
praktyka stosowana w Obwo-
dzie Kaliningradzkim daje
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Ryec. 7. Strefy perspektywiczne i pierwszoplanowe obszary poszukiwan weglowodorow w kam-

brze srodkowym NE Polski

Fig. 7. Prospective zones and main areas assigned for petroleum exploration of the Middle Cam-

brian deposits of NE Poland

czych na wschdd od poludnika Pasi¢ka, gdyz piaskowce
kambru $rodkowego ,,sa tutaj zbyt miazsze, a profil jest
stabo rozcztonkowany i pozbawiony ekranujacych prze-
warstwien ilastych, co uniemozliwia akumulacje weglo-
wodordéw”. Kryterium to wydaje si¢ nieprzekonywujace
wobec licznych w tym obszarze bezposrednich przejawdw
weglowodorow w rdzeniach i w badaniach ztozowych, jak
réwniez odkrycia zt6za ropy naftowej na péinoc od Barto-
szyc w Obwodzie Kaliningradzkim w odlegtosci zaledwie
kilku kilometréw od granicy panstwa (informacja ustna w
ramach wspotpracy z geologami rosyjskimi). Natomiast w
pelni zgodzi¢ si¢ nalezy z negatywna ocena wspomnianego
autora w odniesieniu do wystgpowania weglowodorow w
osadach kambru na obszarze przyleglym bezposrednio do
wyniesienia mazursko-suwalskiego (patrz nizej strefa 3
i 4). Nieco dalej na poéinoc od granicy Polski w rowno-
leznikowej strefie wyniesien ujawniono w stropie kambru
srodkowego kilkanascie zt6z ropy naftowej. Pozwala to
oczekiwaé pozytywnych wynikow poszukiwan takze po
stronie polskiej w bezposrednio przylegtym obszarze do
poinocnej granicy panstwa.

bardzo dobre wyniki.

D) przymorska czesé
wyniesienia Leby. Ropo-
no$nos¢ kambru srodkowego
wyniesienia Leby potwier-
dzona zostala dotychczas
odkryciem kilku niewielkich zt6z. Akumulacje weglowo-
doréw wystgpuja w poziomach piaskowcow o malo
korzystnych warunkach zbiornikowych (ryc. 3), stad tez
uzyskiwane przyptywy ropy naftowej sa niewielkie i
wynosza od jednej do kilku ton na dobg. Srednia porowa-
tos¢ piaskowcow kambru srodkowego wynosi tu 2—5%, a
w ropono$nych poziomach piaskowcowych ok. 5-7%.

W dotychczasowych poszukiwaniach ropono$ne oka-
zaly si¢ dwa przystropowe poziomy piaskowcowe, przy
czym faktycznie zdolno$¢ transportowa mediow
ztozowych posiadaja tylko kilkumetrowej miazszosci nie-
co stabiej zsylifikowane piaskowce wystgpujace w $rod-
kowych i dolnych czgséciach poziomoéw piaskowcowych.
Putapki ztozowe sa wigc typu strukturalno-litologicznego.
Warunki strukturalne w kambrze rozpoznano tu pracami
sejsmicznymi w latach 90. w sposob zadawalajacy.

Dalsze prace poszukiwawcze powinny w pierwszej
kolejnosci zmierza¢é do wyznaczenia stref o korzyst-
niejszych cechach zbiornikowych wybranych horyzontow
piaskowcowych kambru srodkowego. Jak si¢ wydaje zada-
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nie to jest mozliwe do rozwiazania metodami sejsmiczny-
mi. Wstepne wyniki tego typu prac (Wroébel i in., 2002) sa
zachgcajace.

3. Strefa ograniczonych mozliwosci poszukiwan
weglowodoroéw. Przebudowa planu strukturalnego platfor-
mowej pokrywy osadowej w okresie dewonu i karbonu
wzmogta migracj¢ weglowodorow z obszaréw najbardziej
obnizonych. W tym czasie nastgpowalo intensywne
podnoszenie si¢ wyniesienia mazursko-suwalskiego i
hukowsko-wisznickiego. Konsekwentne podnoszenie sig
tych wyniesien oraz wyodrgbnionych blokéw na ich sto-
kach wzmogto procesy erozyjne, co nie sprzyjalo zacho-
waniu  weglowodorow, gdyz moglo spowodowaé
destrukcje z16z. Dotyczy to w szczegdlnosci potnocnego i
poludniowego stoku wyniesienia mazursko-suwalskiego.

Raczej kompresyjna geneza dyslokacji zgodnych z
zachodnim brzegiem platformy w okresie waryscyjskim
sprzyjata nieco wigkszej mozliwosci hamowania migracji
w przydyslokacyjnych strefach spgkan na zachodnim sto-
ku wyniesienia mazursko-suwalskiego i by¢ moze takze
wzdtuz strefy dyslokacyjnej Kocka.

4. Strefa bardzo malych perspektyw poszukiwaw-
czych weglowodorow. Obejmuje ona krancowo wschodnie
rejony kraju (ryc. 7), gdzie osady kambru wystgpuja na
glebokosci mniejszej niz 1500 m, maja bardzo korzystne
cechy zbiornikowe, lecz sa niedostatecznie uszczelnione
mlodszymi osadami o czym §wiadczy bardzo niska minera-
lizacja wod zlozowych. Ponadto skaty kambryjskie i
mlodsze zawieraja niedojrzaty materiat organiczny.

Przedstawiona ocena perspektyw poszukiwan weglo-
wodoréow w kambrze na platformie prekambryjskiej w
Polsce jest rozwinigciem i udokumentowaniem tez czg-
sciowo zarysowanych we wcze$niejszych publikacjach
geologicznych Depowskiego, Tyskiego (1968), Depow-
skiego, Stolarczyka, Tyskiego (1979) i Stolarczyka i in.
(1995, 1997). Uwzglednienie tych ocen w racjonalnie
pojetym procesie poszukiwan weglowodoréw  jest
konieczne dla uzyskania korzystnych efektow ztozowych.
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