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Znaczenie wystepowania glin lodowcowych w reperowych
profilach lessowych Polski i Ukrainy
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The importance of glacial till occurrence in loess type sections of Poland and Ukraine. Prz. Geol., 52: 331-335.

Summary. The presence of glacial tills in eight loess type sections documenting, in most cases, a complete rhythm of climatic changes dur-
ing the last 780 ka (Brunhes epoch) in Poland and Ukraine, allows to precisely establish the age of these tills. The oldest till in Odonow,
Kolonia Zadebce, and Bojanice represents the Sanian 2 (Elsterian 2, Okanian) Glaciation. The younger till (in Wachock, Gradizsk, and
Wjazowok) corresponds to the ice-sheet extent during the Krznanian (Saalian 2, Dnieper 1) Glaciation, and the youngest till (in Wachock,
Bugaiwka, and Stajki) to the ice-sheet extent during the Odranian (Saalian 3, Dnieper 2) Glaciation. The occurrence of these glacial tills in
the discussed loess sections is crucial for the correlation of glacial and extraglacial stratigraphic schemes for the Pleistocene of Europe.
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Celem pracy jest przedstawienie sytuacji geologicznej
wystepowania glin lodowcowych w o$miu reperowych pro-
filach lessowych Polski i Ukrainy oraz omowienie ich zna-
czenia dla stratygrafii i paleogeografii czwartorzedu w
dorzeczu Wisly i Dniepru. Profile te stanowia odstonigcia w
Odonowie, Wachocku i Kolonii Zadgbce na obszarze Polski
oraz odstonigcia w Bojanicach, Bugaiwce, Stajkach, Gra-
dizsku i Wjazowoku na obszarze Ukrainy (ryc. 1). Wystepo-
wanie glin lodowcowych w tych odstonigciach,
obejmujacych w wigkszosci przypadkdéw znaczne odcinki
czasowe plejstocenu, stwarza okazj¢ dla ustalenia relacji
tych glin w stosunku do poziomoéw lessowych i gleb kopal-
nych dokumentujacych petlny rytm é6wczesnych cyklow kli-
matycznych w §rodkowowschodniej Europie (Lindner i in.,
2002a, b). Ponadto daje ono okazj¢ nawiazania do nowych
pogladéw odnosnie zasiggu ladolodéw skandynawskich w
czasie niektorych zlodowacen na obszarze Polski (Lindner
& Marks, 1999; Lindner, 2001; Lisicki, 2003a, b). Stwarza
tez mozliwo$¢ podjecia proby okreslenia wieku dwoch
najmiodszych nasunig¢é tego ladolodu na obszar dorzecza
srodkowego Dniepru (por. Gozik i in., 1976; Gozhik, 2000).

Sytuacja geologiczna

W profilu Odonéw (Jersak, 1977), potozonym ok. 30
km na wschod od Krakowa, glina lodowcowa lezy na trzecio-
rzedowych itach krakowieckich — Tr (ryc. 2). Osiaga ona do
2-3 m miazszosci, a jej gorna czgS¢ jest objeta mtodszymi,
stabo zachowanymi $ladami procesow wietrzeniowych. Z
analizy polozenia tego profilu na tle przekroju geologicznego
przez osady czwartorzedowe Wyzyny Miechowskiej wynika,
ze wymieniona glina lodowcowa reprezentuje najprawdopo-
dobniej zlodowacenie sanu 2 — S2 (Lindner, 1988), a
mlodsze procesy wietrzeniowe okres interglacjatu mazowiec-
kiego — M(?). Glina ta jest przykryta lessem starszym dol-

nym, reprezentujacym drugie zlodowacenie
srodkowopolskie, okre§lane dawniej jako zlodowacenie odry,
a obecnie jako zlodowacenie krzny — Krz (Lindner &

Marks, 1999). Na lessie tym jest rozwinigta gleba kopalna
typu ,,Tomaszow” (Jersak, 1977) reprezentujaca okres inter-
glacjatu lubawskiego (lubelskiego) — L. Wyzej wystepuje less
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starszy gorny, reprezentujacy w starszym ujgceiu zlodowacenie
warty, a obecnie zlodowacenie odry, obejmujace stadiat maksy-
malny — kamiennej i stadial pomaksymalny — warty. Less ten
odznacza si¢ wyrazna dwudzielnoscia, podkre§lona obecnoscia
interstadialnej gleby kopalnej typu ,,Nietulisko 17, a ponadto

jest zawarty w nim epizod paleomagnetyczny Jamaica = Biwa |
okreslany na 180-195 ka (Nawrocki & Siennicka-Chmielew-
ska, 1996). Na lessie tym jest utworzona gleba kopalna typu
»Nietulisko 17 obejmujaca interglacjat eemski — E i wczesna
czg$¢ zlodowacenia wisty — V. Wyzej wystepuja lessy mtodsze
(zlodowacenia wisty) z zachowana w nich gleba interstadialna
typu ,,Komorniki” oraz pokryte gleba holocenska — H.

W profilu Wachock (Lindner & Proszynski, 1979),
potozonym ok. 30 km na péoc od Kiele, sa zachowane dwa
poziomy gliny lodowcowej (ryc. 2). Starszy z nich, osiagajacy do
4 m migzszosci, dawniej byt korelowany ze zlodowaceniem odry,
a obecnie jest odnoszony do zlodowacenia krzny — Kiz. Lezy on
na cienkiej warstwie mutkow warwowych 1 nizej wystepujacych
zwirach rzecznych z interglacjatu zbojnowskiego — Z lub bez-
posrednio na wapieniach triasowych — T. Gérna czg$¢ tej gliny
jest silnie rozmyta 1 przykryta przez cienka warstwe piaskow 1
zwirdow z okresu interglacjatu lubawskiego (lubelskiego) — L.
Ponad nimi wystepuje miodszy poziom gliny lodowcowej o
migzszosci do 1,2 m (ryc. 2), silnie piaszczystej i zmienionej przez
pozniejsze procesy wietrzeniowe. W cytowanej wyzej pracy
glina ta byta traktowana jako odpowiednik zlodowacenia war-
ty, w nowym ujeciu (Lindner & Marks, 1999) nalezy ja uznaé
za pozostato$¢ ladolodu stadiatu kamiennej w obrgbie zlodo-
wacenia odry — O. Na glinie tej jest rozwinigta gleba kopalna
z interglacjatu eemskiego — E, a nad nia wystgpuje dwudziel-
ny less zlodowacenia wisty — V z zachowana w nim intersta-
dialna gleba kopalna typu ,.,Komorniki”. Najmtodszy less
zlodowacenia wisty pokrywa gleba holocenska — H.

W profilu Kolonia Zadebce (Dolecki, 1995, 2002),
potozonym ok. 8 km na péinocny zachéd od Hrubieszowa,
glina lodowcowa jest korelowana ze zlodowaceniem sanu
2—S2 (ryc. 2). Lezy ona na lessie rowniez korelowanym z
tym zlodowaceniem. Ponizej jest zachowana tu gleba
kopalna uznawana za odpowiednik interglacjatu ferdynan-
dowskiego — F. Zostata ona utworzona na lessie z okresu
zlodowacenia sanu 1 — S1. Glgbiej wystgpuje cienka war-
stwa piaskow i zwirdw wieku preplejstocenskiego — Pp, a
pod nimi leza margle kredowe — Cr. Wymieniona glina
lodowcowa charakteryzuje si¢ nieznaczng miqiszoéciq (do
1 m), a jej gorna czgs¢ jest oquta mlodszymi procesami gle-
botworczymi przypadajacymi na interglacjal mazowiecki —
M. Wyzej wystepuje dwudzielny less starszy najnizszy,
korelowany ze zlodowaceniem liwca — Li, a nad nim gleba
kopalna z interglacjatu zbojnowskiego — Z. Jeszcze wyzsza
czg$¢ profilu stanowia dwa lessy starsze: dolny — wiazany
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ze zlodowaceniem krzny i gorny — wiazany ze zlodowace-
niem odry, a oddzielajaca je gleba kopalna jest wigzana z

interglacjatem lubawskim (lubelskim) — L. Calos¢ profilu
zamyka od gory wspoélczesna gleba — H.
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Ryec. 1. Potozenie analizowanych profilow lessowych na tle propozycji zasiggéw ladolodow skandynawskich w czasie niektorych

zlodowacen srodkowoplejstocenskich na obszarze Polski i Ukrainy

Fig. 1. Location of studied loess sections in relation to the proposed ranges of the Scandinavian ice-sheet during selected Middle Ple-

istocene glaciations in Poland and Ukraine
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Rye. 2. Analizowane profile lessowe: Odonow (Jersak, 1977; Nawrocki & Sien-
nicka-Chmielewska, 1996), Wachock (Lindner & Proszynski, 1979), Kolonia
Zadgbce (Dolecki, 1995), Bojanice (Boguckij i in., 1980) w interpretacji wieko-
wej autorow. Oznaczenia symboli literowych w tekscie i na tab. 1

Fig. 2. Studied loess sections: Odonéw (Jersak 1977); Nawrocki & Siennic-
ka-Chmielewska, 1996), Wachock (Lindner & Proszynski, 1979), Kolonia
Zadgbce (Dolecki, 1995), Bojanice (Boguckij i in.,1980) with age interpreta-
tion. Letter symbols explained in text and on Tab. 1
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W profilu Bojanice (Boguckij i in., 1980,
Bogucki i in., 1994), potozonym ok. 10 km na
zachod od Sokala, glina lodowcowa osiaga do
1,5 m miazszosci (ryc. 2) i korelowana jest ze
zlodowaceniem sanu 2 — S2 (Lindner i in.,
1998). Lezy ona na lessie poziomu Tiligul — tl,
starszych od niego piaskach i zwirach poziomu
Lubny — Ib, korelowanego z interglacjatem fer-
dynandowskim oraz na lessie poziomu Sula— sl
i glebiej wystepujacych marglach kredowych —
Cr. Wymieniona glina lodowcowa jest objgta
mtodszymi procesami wietrzeniowo-glebowymi
poziomu Sokal — so, odpowiadajacego intergla-
cjatlowi mazowieckiemu — M w Polsce (Lind-
ner & Marciniak, 1998). Ponad tym poziomem
wystepuje less poziomu Orel — or, a wyzej gle-
ba kopalna poziomu Luck — 11 less poziomu
Dnieper 1 — dnl. WyZsza czg§¢ omawianego
profilu stanowi interglacjalna gleba kopalna
poziomu Korshov — ko, less poziomu Tyasmyn
— ts (Dnieper 2), rozwinigta na nim gleba kopal-
na poziomu Horokhov — ho (eemski—wczesna
cze$¢ zlodowacenia wisty) i pokrywajace ja les-
sy poziomu Valday — vl z zachowanymi w nim
interstadialnymi glebami kopalnymi (Dubno —
du, Rowno — ro). Calo$¢ profilu zamyka od gory
gleba holocenska — hl.

W profilu Bugaiwka (Szelkoplyas & Christo-
forowa 1996; Putiewoditiel ..., 1999; Chlebowski
iin., 2000), potozonym ok. 25 km na potudnie od
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Kijowa (ryc. 1), glina lodowcowa odstania si¢ w dolnej jego
czesci (ryc. 3). Osiaga ona ponad 2 m migzszosci i reprezen-
tuje mtodsze nasunigcie ladolodu skandynawskiego w czasie
zlodowacenia dnieprowskiego, okreslone jako Dnieper 2
(Lindner i in., 2003). Gling t¢ przykrywa warstwa mutkéw
lessowych zwiazanych z tym zlodowaceniem i osiagajacych
ok. 1 m miazszosci. Na tych mutkach jest rozwinigta gleba
kopalna poziomu Priluki — pl, obejmujacego interglacjat
eemski i wezesng czg$¢ zlodowacenia valday (wisly). Wyzsza
cz¢$¢ profilu stanowia lessy poziomu Valday — vl (Uday —
ud i Bug — bg), oddzielone od siebie interstadialng gleba
kopalng poziomu Vitachev — vt. Caloé¢ profilu zamyka od
gory gleba holocenska — hl.

Profil Stajki (Putiewoditiel ..., 1999; Chlebowski i in.,
2000) jest potozony ok. 50 km na potudniowy wschod od
Kijowa (ryc. 1). Zachowana w nim glina lodowcowa o
miazszosci 1,5-2 m, wraz z nizej 1 wyzej lezacymi mutkami,
reprezentuje zlodowacenie Dnieper 2 — dn2 (ryc. 3). Pod
mutkami dolnymi jest zachowany tu interglacjalny kompleks
gleb kopalnych poziomu Zavadivka, obejmujacych zapewne
ich czg$¢ dolng (Zavadivka 1 —zv1) i gorna (Zavadivka 2 —
zv2). Czgsci te sa korelowane odpowiednio z interglacjatem
mazowieckim — M 1 interglacjatem zbdjnowskim — Z (ryc.
4). Starsza z nich jest rozwinigta na lessie poziomu Tiligul —
tl, ktory przykrywa dwudzielna glebe kopalna poziomu Lub-
ny — Ib, korelowanego z interglacjatem ferdynandowskim
w Polsce. Wymieniona gleba jest rozwinigta na lessie
poziomu Sula — sl, ponizej ktérego jest zachowana gleba
kopalna poziomu Martonosha — mr, korelowana z intergla-
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cjalem matopolskim. Ponad omawiana glinag lodowcowa i
mlodszymi mutkami z okresu zlodowacenia Dnieper 2 —
dn2 w profilu Stajki jest utworzona gleba kopalna poziomu
Priluki — pl, a wyzej lezy dwudzielny less poziomu Valday.
Dolna jego czg$¢ stanowi less poziomu Uday — ud, a czgs¢
wyzsza less poziomu Bug — bg. Lessy te oddziela intersta-
dialna gleba kopalna poziomu Vitachev — vt. Cato$¢ profilu
zamyka od gory gleba holocenska — hl.

Profil Gradizsk (Gozik i in., 1976; Putiewoditiel ...,
1999; Chlebowski i in., 2000; Gozhik i in., 2001) jest
potozony na wschodnim brzegu Zalewu Kremienczuckie-
go, utworzonego na Dnieprze ok. 200 km na potudniowy
wschod od Kijowa (ryc. 1). W profilu tym, obejmujacym
przypowierzchniowa cz¢$¢ osadow plejstocenskich Gory
Piwicha — zbudowanej z zaburzonych glacitektonicznie
utworow neogenu i czwartorzedu, odstania si¢ glina
lodowcowa o migzszosci od 1 do kilku metrow. Glina ta,
wraz z podscielajacymi ja miejscami piaskami glaciflu-
wialnymi, zostata zaliczona do starszego nasunigcia
ladolodu skandynawskiego, okreslonego w tej pracy jako
Dnieper 1 — dnl (ryc. 3). Ponad nia odstaniaja si¢ tu dwa,
wzajemnie na siebie natozone poziomy interglacjalnych
gleb kopalnych (Kaydaki — kd i Priluki — pl). Mlodszy z
tych poziomow przykryty jest dwudzielnym lessem poziomu
Valday, z zachowang w jego obrebie interstadialng gleba
kopalna poziomu Vitachev — vt. Caloé¢ profilu zamyka od
gory gleba holocenska — hl. W strefie zaburzen glacitekto-
nicznych Gory Piwicha, poza profilem Gradizsk, jest zacho-
wany takze jeszcze jeden poziom gliny lodowcowej z okresu
zlodowacen dnieprowskich (Gozik i in., 1976) —
stanowi on zapewne odpowiednik mlodszego
nasuni¢cia ladolodu w czasie zlodowacenia Dnie-
per 2 — dn2. Ladoldd ten byl zapewne odpowie-
dzialny za ostateczne uformowanie tutejszych
struktur  glacitektonicznych  (Gozhik, 1995;
Matoshko & Chugunny, 1995).

BL Profil Wjazowok (Veklich i in., 1984; Putie-
woditiel ..., 1999; Chlebowski i in., 2000;
Matviishinaiin., 2001) jest potozony ok. 180 km
na wschod od Kijowa (ryc. 1). Zawiera on jedna
z najpetniejszych sekwencji osadow czwartorze-
dowych Ukrainy — osadéw rejestrujacych gra-
nic¢ Brunhes/Matuyama (780 ka) oraz wiele
epizodéw paleomagnetycznych w obrgbie epoki
Brunhes (ryc. 3). Zachowana w tym profilu glina
lodowcowa osiaga do 7 m miazszosci i wraz z
podscielajacymi ja mutkami jest korelowana z
maksymalnym zasiggiem ladolodu skandynaw-
skiego w czasie zlodowacen dnieprowskich
(Dnieper 1 — dnl). W obrgbie tych osadow jest
zachowany epizod paleomagnetyczny Chegan
(Dnipro = Biwa II) datowany na 250-260 ka.
Ponizej wystepuje less, zwiazany z wymienio-
nym zlodowaceniem, a jeszcze nizej dwie gleby
kopalne poziomu Zavadivka (zv1 izv2) oddzie-
lone lessem poziomu Orel — or. Zaréwno w
dolnej, jak i gérnej glebie poziomu Zavadivka

La

Ch(BII)

Bl
Em

Ryec. 3. Analizowane profile lessowe: Bugaiwka,
Stajki, Gradizsk i Wjazowok (Putiewoditiel ...,
1999; Chlebowski i in., 2000) w interpretacji wie-
kowej autoréw. Oznaczenia symboli literowych w
tekscie 1 na tab. 1

Fig. 3. Studied loess sections: Bugaiwka, Stajki,
Gradizsk, and Wjazowok (Putiewoditiel ..., 1999;
Chlebowski i in., 2000) with age interpretation.
Letter symbols explained in text and on Tab. 1
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sa zachowane odrgbne epizody paleomagnetyczne. Starszy
z nich (Emepreur — Em) datowany jest na 443419 ka,
a mlodszy (Biwa III) na ok. 380 ka. Ponizej tych gleb,
w obrebie charakteryzowanego profilu wystgpuje less
poziomu Tiligul — tI, a pod nim trdjdzielna gleba kopalna
poziomu Lubny — b, rozwinie;ta na lessie poziomu Sula —
sl. Less ten pokrywa z kolei miazsza glebq kopalnq pozio-
mu Martonosha — mr, z zachowana w niej granica epok
paleomagnetycznych ~ Brunhes/Matuyama. Jeszcze nizej
wystepuje less poziomu Priazovye — pr, gleba kopalna pozio-
mu Shirokino — sh, mutki poziomu Ilyichivsk — il oraz piaski
poziomu Kryzhaniv — kr.

Ponad gling lodowcowa zlodowacenia Dnieper 1 (= krzny,
w opisywanym profilu sa zachowane dwie, nalozone na sie-
bie interglacjalne gleby kopalne, opisywane jako poziom
Kaydaki — kd i Priluki — pl. W stropie mtodszej z tych gleb
jest zachowany epizod Blake (110 ka). Powyzej tej gleby
wystqpuje tu dwudzielny less poziomu Valday, z zachowanq
w jego obrebie interstadialng gleba kopalnq pozmmu Vita-
chev — vt. W mtodszym poziomie wymienionego lessu

Tab. 1. Stadia izotopowe tlenu, glowne zlodowacenia i okresy zimne, inter-
glacjaly i okresy cieple w czwartorzedzie Polski i Ukrainy oraz ich wiek

wedlug réznych autorow

Table 1. Oxygen isotope stages, main glaciations and cool intervals, intergla-
cials, and warm intervals in the Quaternary of Poland and Ukraine, with their

ages according to different authors

(Bug — bg) jest zachowany epizod paleomagnetyczny Las-
champ, datowany na 23-30 ka. Cato$¢ profilu zamyka od
gory gleba holocenska — hl.

Uwagi koncowe

Z przedstawionych wyzej materialow wynika, ze
wymienione profile lessowe — uznawane za reprezenta-
tywne dla plejstocenu potudniowo-wschodniej Polski oraz
srodkowozachodniej Ukrainy — zawieraja gliny lodowco-
we roznych zlodowacen. Nastgpstwo lessow i oddzie-
lajacych je gleb kopalnych dowodzi, ze w przypadku
Odonowa, Kolonii Zadgbce i Bojanic byly to gliny zlodo-
wacenia sanu 2 (wilgi). O takim ich wieku $wiadczy
gléwnie fakt objecia ich procesami wietrzeniowo-glebo-
wymi z interglacjalu mazowieckiego (poziom Sokal), jak
tez wystgpowaniu w tych profilach, w superpozycji (jeden
nad drugim), wszystkich mtodszych poziomow gleb inter-
glacjalnych i oddzielajacych je lessow. W przypadku pozo-
statych profilow lessowych, zachowane w nich gliny
lodowcowe reprezentuja jedno lub dwa nasu-
nigcia ladolodu w czasie zlodowacen $rodko-
wopolskich (krzny, odry) dnieprowskich
(Dnieper 1 i Dnieper 2). W Wachocku, dolna z
zachowanych glin jest okreslona jako odpo-
wiednik zlodowacenia krzny, a goérna jako
pozostatos¢ ladolodu stadiatlu maksymalnego

STADIA

zlodowacenia wyrazone obecnoscig glin morenowych w analizowanych profilach lessowych
glaciations present in the studied loess sections in form of glacial tills

Symbole oznaczen paleomagnetycznych (Symbols of palacomagnetic epochs): B —
Brunhes, M — Matuyama, Re — Reunion, Ol — Olduvai, Ja — Jaramillo, Em —

Empereur, BIII — Biwa III, Ch — Chegan, ] — Jamaica, Bl — Blake, La — Las-

champ
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(kamiennej) w obrgbie zlodowacenia odry. O

ZLODOWACENIA INTERGLACJALY = =
WIEK 1Z0TOPOWE I I - . PR . o o
AGE TLENU OKRESY ZIMNE OKRESY CIEPLE SESk wieku gornej gliny decyduje rozwinigta na niej
o 5P OXYGEN GLACIATONS INTERGLACIALS ggnq_g gleba kopalna z interglacjatu eemskiego oraz
0 STAGES COLD PERIODS WARM PERIODS przykrywajacy te glebg less zlodowacenia wisty.
=1 1 1 S — HOLOGEN. HOLOCERE ~H (h) 12| Tak przedstawiona interpretacja wickowa wymie-
0 2-5d VALDAY —l nionych glin znajduje uzasadnienie takze w wyni-
o | w 5 FEVSK Zi"l’”/"‘:* Bl kach datowania TL osadéw lodowcowych i
¢ N
= ROV o wodnolodowcowych w strefie potnocnego przed-
Sl ™ 6 ODRY; ODRANIAN =0 pola Gor Swigtokrzyskich (Lindner & Fedoro-
<| & k210 DNEPERZZ dn2 U1 Wicz, 1996; Jaskowski & Kowalski, 1997), a
LUBAWSKI/LUBELSKI; LUBAVIAN/LUBLINIAN - L N .. s . .
=| o 7 KAYDAKI - ka ponadto wykazuje pewna zbieznos¢ z wmoskaml
o | = L 230 _— S— KORSHOV — ko wynika.ja‘(cyr_ni z badan petrograficznych tych glin
w| @ | g . DNIEPER 1-dn 1 Ch| (por. Lisicki, 2003a,b): o
= ZBOINOWSK ZBONIAN - Z Z podobna sytuacja mamy do czynienia na
w ’ B Bl Ukrainie, w strefie dorzecza $rodkowego Dniepru.
N 10 LIWCA; LIVIECIAN - Li \W proﬁlach Bugaiwka i Stajki gleba kopalna
) OREL - or 1 1 1 1 1 1
o peioms Pk comian) oy s ooy
(] 11 ZAVADIVKA 1-2v 1 Em
L SOKAL - 50 mutkach, podestanych bezposrednio najmlodsza
= 430 SANU 2; SANIAN 2~ 2 :
12 TLIGUL 1 na tym obszarze gling lodowcowa. Brak w tych
w oL . . .
a %30 FERDYNANDOWSKI; FERDYNANDOVIAN — F profilach gleby kopalnej poziomu Kaydaki (lubel-
e 138-15 s skiego) potwierdzaja ostatnie wyniki badan palino-
wr e - e ” ST SAATT S logicznych nadglinowego poziomu glebowego w
N1 e SULA- sl niedaleko potozonym profilu Stare Bezradicze
MALOPOLSKI; MAEOPOLANIAN — M: 3 . .
| 17-19 VARTONOSHA — ’ g | (Gerasimenko, 2000, 2001). Fakt ten zdaje sig
ol " NIDY; NIDANAN M| dowodzié, ze glina lodowcowa zachowana w
— j ) PRIAZOVYE bt SR, tych profilach Wipna by¢ wiazana z epizodem
« 21-33 (AUGUSTOVIAN 7) glacjalnym bezposrednio poprzedzajacym inter-
=L g0 SHIROKINO — sh glacjat eemski, a wigc z mlodszym nasunigciem
=z 34-36 NARWI; NAREVIAN — Na 1 d 1 d 1 d , d . k h kr ,l
. LYCHIVSK — i Ja | ladolodu zlodowacef dnieprowskich, okreslo-
= = 3758 CELSTYNOWSKI; CELESTYNOVIAN — Ce nym w tej pracy jako Dnieper 2. Ladolod ten
~ §§—140c QT et KRYZHANY— ko zapewne osiagal w tym rejonie zasi¢g mniejszy
o[BS 175 59-63 BEREZAN~ br niz w czasie zlodowacenia Dnieper 1.
= 64-95 PONE?;Z;;‘&;‘J"I’)“RZVC’AN'PC' ol Sladem tego starszego zlodowacenia (Dnie-
o. -
i E—ZZOC o 10s |FZE RezGA o . Re | Dper 1) jest tu zapewne ghnq lodowcowa zacho-
[ 2600 SIVER —sv wana w profilach Gradizsk i Wjazowok. W obu

tych profilach, powyzej stwierdzonej gliny sa
zachowane dwie gleby kopalne, reprezentujace
poziomy Kaydaki i Priluki. W przypadku profilu
Gradizsk, obejmujacego gorny fragment osadow
powyzej zaburzen glacitektonicznych, mamy do
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czynienia z gling starszego nasunigcia ladolodu siggajacego
dalej ku poludniowemu wschodowi (ryc. 1). Mtodsza glina
lodowcowa, reprezentujaca pdzniejsze nasunigcie ladolodu
(Dnieper 2), jest wlaczona w mtodsze faldy i tuski glacitek-
toniczne Gory Piwicha. Nie ma jej w obrgbie analizowanego
profilu Gradizsk, jest natomiast wymieniana jako pozo-
stato$¢ ladolodu odpowiedzialnego za mtodsza faze¢ defor-
macji glacitektonicznych w tym rejonie.

‘Whioski

1. Przedstawione fakty wystepowania glin lodowcowych
w reperowych profilach lessowych Polski i Ukrainy
dowodza, ze w czasie trzech zlodowacen: sanu 2 = Tiligul (12
stadium izotopowe tlenu), krzny = Dnieper 1 (8 stadium izo-
topowe tlenu) i odry = Dnieper 2 (6 stadium izotopowe tlenu)
ladolody skandynawskie siggaly na obszary objete akumula-
cja lessowa w $srodkowowschodniej Europie (tab. 1).

2. Pozycja wieckowa tych glin wynika z ich wystgpowa-
nia w profilach, gdzie sa one podestane i/lub przykryte
poziomami lessow oddzielonych dobrze zidentyfikowany-
mi glebami kopalnymi. Waznym dowodem w tym wzgle-
dzie sa takze wyniki badan paleomagnetycznych
rejestrujacych w tych profilach nie tylko granice Brun-
hes/Matuyama, ale takze szereg epizodéw odwrotnej pola-
ryzacji w obrgbie epoki Brunhes.

3. Fakty te, uscislajac pozycje wiekowa analizowanych
glin lodowcowych, sklaniaja takze do prezentacji nowego
spojrzenia na maksymalne zasi¢gi ladolodow skandynawskich
w czasie zlodowacen Srodkowopolskich w dorzeczu $rodko-
wej Wisly i w czasie zlodowacen dnieprowskich w dorzeczu
srodkowego Dniepru. Nalezy sadzi¢, ze w dorzeczu Wisty
maksymalny zasigg tych ladolodéw przypadal zapewne na
mlodsze zlodowacenie $rodkowopolskie, okreslane ostatnio
jako odry, z maksymalnym stadialem kamiennej i pomaksy-
malnym warty. W przypadku dorzecza Dniepru sytuacja ta
zdaje si¢ wyglada¢ odwrotnie. Maksymalny zasi¢g 6wczesne-
go ladolodu mogt przypadac na starsza czgs¢ tych zlodowacen
(tam dnieprowskich), okreslana jako Dnieper 1.

Pracg wykonano w ramach tematu BW-1607/1.

Literatutra

BOGUCKI A., BOGUCKI A. & WOIOSZYN P. 1994 — Reperowy
profil Bojanice i niektore problemy badawcze lessowo-glebowych serii
peryglacjalnych plejstocenu. [In:] Wilgat T. (ed.) Przew. Wyciecz.
Ogolnopolskiego Zj. Pol. Tow. Geograf., 246-249: Lublin.
BOGUCKIJ A.B., WIELICZKO A.A., GERENCZUK K.J., GRU-
ZMAN G.G., DEMEDIUK N.S., ZALESSKIJ I.I., KRAWCZUK J.S.,
MOROZOWA T.D., NIECZAJEW W.P., PALIENKO W.P., CACKIN
Al & CZUGUNNY]J J.G. 1980 — Opornyje razrezy i krajewyje obra-
zowanija materikowych oledenenii zapadnoj czasti Ukrainy. Inst. Nauk
Geol. Akad.Nauk SSR. Preprint 807, Kijew: 1-50.

CHLEBOWSKI R., GOzYK P.F. & LINDNER L. 2000 — Wstgpna
charakterystyka porownawcza lessow mtodszych gornych Wyzyny
Matopolskiej (Polska) i dorzecza $rodkowego Dniepru (Ukraina) na pod-
stawie badan mineralogicznych. Biul. Panstw. Inst. Geol., 393: 95-113.
DOLECKI L. 1995 — Litologia i stratygrafia mezoplejstocenskich
utwordéw lessowych potudniowo-wschodniej czgsci Wyzyny Lubel-
skiej. Rozprawy habilitacyjne UMCS, 51: 1-169.

DOLECKI L. 2002 — Podstawowe profile lessow neoplejstocenskich
Grzedy Horodelskiej i ich interpretacja litologiczno-stratygraficzna.
Wyd. UMCS, 1-263.

GERASIMENKO N.G. 2000 — Late Pleistocene vegetational and soil
evolution at the Kiev loess plain as recorded in the Stari Bezradychy
section, Ukraine. Stud. Quater., 17: 19-28.

GERASIMENKO N. 2001 — Stari Bezradychy section. [In:]
INQUA-SEQS Confer. Ukraine Quaternary Explored: the Middle and

Upper Pleistocene of the Middle Dnieper area and its importance for
the East-West European correlation. Excursion Guide: 1219, Kyiv.
GOZHIK P.F. 1995 — Glacial history of the Ukraine. [In:] Ehlers J. i
in. (eds), Glacial deposits in North-East Europe. A.A. Balkema, Rotter-
dam/Brookfield: 213-215.

GOZHIK P.F. (red.) 2000 — Karta czetwierticznych widkladiw Ukrainy,
masztab 1 : 1 000 000. Derzawna Geotogiczna Stuzba Ukrainy, Kijew.
GOZHIK P., CHLEBOWSKI R. & LINDNER L. 2001 — Pivikha Hill.
In: INQUA-SEQS Conf. Ukraine Quaternary Explored: the Middle and
Upper Pleistocene of the Middle Dnieper area and its importance for
the East-West European correlation. Excursion Guide. Kyiv: 36-39.
GOzIK P.F.,, IAWRUSZYN J.A. & CZUGUNNYJ J.G. 1976 —
Glaciodislokacji Gory Piwichi. Nauk. Dumka, Kijew: 1-38.
JASKOWSKI B. & KOWALSKI B.J. 1997 —Problem zasiggu ladolo-
du zlodowacenia Warty w profilu Gréjec—Szydtowiec. [In:] Krzysz-
kowski D. & Przybylski B. (red.) Problemy zlodowacen
srodkowopolskich w Polsce potudniowo-zachodniej. Mat. IV Konf.
Stratygrafia Plejstocenu Polski. Wroctaw: 211-212.

JERSAK J. 1977 — Cyclic development of the loess cover in Poland.
Biul. Inst. Geol., 305: 83-96.

LINDNER L. 1988 — Jednostki glacjalne i interglacjalne w plejstocenie
Wyzyny Miechowskiej i niecki nidzianskiej. Prz. Geol., 36: 140-148.
LINDNER L. 2001 — Problem wieku i zasiggu ladolodow skandynaw-
skich u brzegu polskich Karpat. Przegl. Geol., 49: 819-821.
LINDNER L., BOGUCKI A., GOzYK P.,, MARCINIAK B., MARKS
L., TANCZONT M. & WOJTANOWICZ J. 2002a — Gtoéwne cykle kli-
matyczne w stratygrafii plejstocenu Polski i Ukrainy. Prz. Geol., 50:
787-792.

LINDNER L., BOGUTSKY A., GOZHIK P., MARCINIAK B.,
MARKS L., ANCZONT M. & WOJTANOWICZ J. 2002b — Correla-
tion of main glacial-interglacial and loess-palacosol cycles in the
Pleistocene of Poland and Ukraine. Acta Geol. Pol., 52: 459-469.
LINDNER L., GOzIK P., JEFOWICZEWA J., MARCINIAK B. &
MARKS L. 2003 — Gtoéwne problemy klimatostratygrafii czwartorzg-
du Polski, Biatorusi i Ukrainy. [In:] Kostrzewski A. (ed.), Streszcz.
Ref. IV Sem. pt. Geneza, Litologia i Stratygrafia Utworéw Czwartorze-
dowych, Poznan: 34-35.

LINDNER L. & FEDOROWICZ S. 1996 —Wiek TL osadéw plejsto-
censkich w Janowie nad Radomka i problem zasiggu ladolodow w cza-
sie zlodowacen srodkowopolskich (odry, warty) w strefie NW
obrzezenia Gor Swiqtokrzyskich. Prz. Geol., 44: 935-937.

LINDNER L. & MARCINIAK B. 1998 — The occurrence of four
interglacials younger than the Sanian 2 (Elsterian 2) Glaciation in the
Pleistocene of Europe. Acta Geol. Pol., 48: 247-263.

LINDNER L. & MARKS, L. 1999 — New approach to stratigraphy of
palaeolake and glacial sediments of the younger Middle Pleistocene in
mid-eastern Poland. Geol. Quarter., 43: 1-8.

LINDNER L. & PROSZYNSKI M. 1979 — Geochronology of the
Pleistocene deposits at Wachock, northern part of the Holy Cross Mts.
Acta Geol. Pol., 29: 121-131.

LINDNER L., WOJTANOWICZ J. & BOGUTSKY A.B. 1998 — Main
stratigraphical units of the Pleistocene in southeastern Poland and the
northwestern Ukraine, and their correlation in western and mid-
eastern Europe. Geol. Quarter., 42: 73-86.

LISICKI S. 2003a — Zasiggi ladolodu skandynawskiego w dorzeczu Wisty
wyznaczone na podstawie petrograficznych badan glin lodowcowych, w
nawigzaniu do izotopowych stadiow tlenowych. Prz. Geol., 51: 217-223.
LISICKI S. 2003b — Litotypy i litostratygrafia glin lodowcowych
plejstocenu dorzecza Wisty. Pr. Pafstw. Inst. Geol., 177: 1-105.
MATOSHKO A.V. & CHUGUNNY Y.G. 1995 —Geological activity
and dynamic evolution of the Dnieper Glaciation. [In:] Ehlers J. i in.
(eds.), Glacial deposits in North-East Europe. A.A. Balkema, Rotter-
dam/Brookfiled: 225-229.

MATVIISHINA Zh., MELNICHUK J., PEREDERIY V., GERASI-
MENKO N., ROUSSEAU D. D. & KUKLA G. 2001 — Vyazivok sec-
tion. [In:] INQUA-SEQS Conf. Ukraine Quaternary Explored: the Mid-
dle and Upper Pleistocene of the Middle Dnieper area and its importance
for the East-West European correlation. Excursion Guide: 23-36.
NAWROCKI J. & SIENNICKA-CHMIELEWSKA A. 1996 — Loess
magnetism in the Odonow section (S Poland). Geol. Quarter., 40: 231-243.
Putiewoditiel IX polsko-ukrainskogo polowogo seminara, 1999 —
Stratigrafija i korelacija lessow i lednikowych otlozenij Polszy i Ukra-
iny. Inst. Nauk. Geol. Nac. Akad. Nauk Ukrainy, Kijew: 1-33,.
SZELKOPLYAS W.N. & CHRISTOFOROWA T.F. 1996 — Stratigrafi-
jaichronologija lessowych i lednikowych otlozenij Kijewskogo Prid-
neprowja. Geol. Jour., 1-2: 132-137.

VEKLICH M.F. iin. 1984 — Excursion 025 —Quaternary geology of the
Dnieper area. [In:] Guidebook Intern. Geol. Congr. Sess. Kiev, 27: 64-81.

335



