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S u m m a r y. The pres ence of gla cial tills in eight loess type sec tions doc u ment ing, in most cases, a com plete rhythm of cli ma tic changes dur -
ing the last 780 ka (Brunhes epoch) in Poland and Ukraine, allows to pre cisely estab lish the age of these tills. The old est till in Odonów,
Kolonia Zadêbce, and Bojanice rep re sents the Sanian 2 (Elsterian 2, Okanian) Gla ci ation. The youn ger till (in W¹chock, Gradi¿sk, and
Wjazowok) cor re sponds to the ice-sheet extent dur ing the Krznanian (Saalian 2, Dnie per 1) Gla ci ation, and the youn gest till (in W¹chock,
Bugaiwka, and Stajki) to the ice-sheet extent dur ing the Odranian (Saalian 3, Dnie per 2) Gla ci ation. The occur rence of these gla cial tills in
the dis cussed loess sec tions is cru cial for the cor re la tion of gla cial and extraglacial strati graphic schemes for the Pleis to cene of Europe.
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Celem pra cy jest przed sta wie nie sytu acji geo lo gicz nej
wystê po wa nia glin lodow co wych w oœmiu repe ro wych pro -
fi lach les so wych Pol ski i Ukra iny oraz omó wie nie ich zna -
cze nia dla stra ty gra fii i pale oge ogra fii czwar to rzê du w
dorze czu Wis³y i Dnie pru. Pro fi le te sta no wi¹ ods³oniê cia w
Odo no wie, W¹choc ku i Kolo nii Zadêb ce na obsza rze Pol ski 
oraz ods³oniê cia w Boja ni cach, Buga iw ce, Staj kach, Gra -
di¿ sku i Wja zo wo ku na obsza rze Ukra iny (ryc. 1). Wystê po -
wa nie glin lodow co wych w tych ods³oniê ciach,
obej muj¹cych w wiê k szo œci przy pad ków znacz ne odcin ki
cza so we plej sto ce nu, stwa rza oka zjê dla usta le nia rela cji
tych glin w sto sun ku do pozio mów les so wych i gleb kopal -
nych doku men tuj¹cych pe³ny rytm ówcze snych cyklów kli -
ma tycz nych w œrod ko wo w schod niej Euro pie (Lind ner i in.,
2002a, b). Ponad to daje ono oka zjê nawi¹zania do nowych
pogl¹dów odno œnie zasiê gu l¹dolo dów skan dy naw skich w
cza sie nie któ rych zlo do wa ceñ na obsza rze Pol ski (Lind ner
& Marks, 1999; Lind ner, 2001; Lisic ki, 2003a, b). Stwa rza
te¿ mo¿li woœæ pod jê cia pró by okre œle nia wie ku dwóch
najm³odszych nasu niêæ tego l¹dolo du na obszar dorze cza
œrod ko we go Dnie pru (por. Go¿ik i in., 1976; Gozhik, 2000).

Sytu acja geo lo gicz na

W pro fi lu Odo nów (Jer sak, 1977), po³o¿onym ok. 30
km na wschód od Kra ko wa, gli na lodow co wa le¿y na trze cio -
rzê do wych i³ach kra ko wiec kich — Tr (ryc. 2). Osi¹ga ona do
2–3 m mi¹¿szo œci, a jej gór na czê œæ jest objê ta  m³odszy mi,
s³abo zacho wa ny mi œla da mi pro ce sów wie trze nio wych. Z
ana li zy po³o¿e nia tego pro fi lu na tle prze kro ju geo lo gicz ne go
przez osa dy czwar to rzê do we Wy¿y ny Mie chow skiej wyni ka, 
¿e wymie nio na gli na lodow co wa repre zen tu je naj praw do po -
dob niej zlo do wa ce nie sanu 2 — S2 (Lind ner, 1988), a
m³odsze pro ce sy wie trze nio we okres inter gla cja³u mazo wiec -
kie go — M(?). Gli na ta jest przy kry ta les sem star szym dol -
nym, repre zen tuj¹cym dru gie zlo do wa ce nie
œrod ko wo pol skie, okre œla ne daw niej jako zlo do wa ce nie odry, 
a obec nie jako zlo do wa ce nie krz ny — Krz (Lind ner &
Marks, 1999). Na lessie tym jest roz wi niê ta gle ba kopal na
typu „Toma szów” (Jer sak, 1977) repre zen tuj¹ca okres inter -
glacja³u lubaw skie go (lubel skie go) — L. Wy¿ej wystê pu je less

star szy gór ny, repre zen tuj¹cy w star szym ujê ciu zlo do wa ce nie
war ty, a obec nie zlo do wa ce nie odry, obej muj¹ce sta dia³ mak sy -
mal ny — kamien nej i sta dia³ pomak sy mal ny — war ty. Less ten
odzna cza siê wyra Ÿn¹ dwu dziel no œci¹, pod kre œlon¹ obec no œci¹
inter sta dial nej gle by kopal nej typu „Nie tu li sko 1”, a ponad to 
jest zawar ty w nim epi zod pale oma gne tycz ny Jama ica = Biwa I
okre œla ny na 180–195 ka (Nawroc ki & Sien nic ka-Ch mie lew -
ska, 1996). Na lessie tym jest utwo rzo na gle ba kopal na typu
„Nie tu li sko 1” obej muj¹ca inter gla cja³ eem ski — E i wcze sn¹
czê œæ zlo do wa ce nia wis³y — V. Wy¿ej wystê puj¹ les sy m³odsze
(zlo do wa ce nia wis³y) z zacho wan¹ w nich gleb¹ inter stadialn¹
typu „Komor ni ki” oraz pokry te gleb¹ holo ce ñsk¹ — H.

W pro fi lu W¹chock (Lind ner & Pró szy ñski, 1979),
po³o¿onym ok. 30 km na pó³noc od Kielc, s¹ zacho wa ne dwa
pozio my gli ny lodow co wej (ryc. 2). Star szy z nich, osi¹gaj¹cy do
4 m mi¹¿szo œci, daw niej by³ kore lo wa ny ze zlo do wa ce niem odry,
a obec nie jest odno szo ny do zlo do wa ce nia krz ny — Krz. Le¿y on
na cien kiej war stwie mu³ków war wo wych i ni¿ ej wystê puj¹cych
¿wi rach rzecz nych z inter gla cja³u zbój now skie go  — Z lub bez -
po œred nio na wapie niach tria so wych — T. Gór na czê œæ tej gli ny
jest sil nie roz my ta i przy kry ta przez cienk¹ war stwê pia sków  i
¿wi rów z okre su inter gla cja³u lubaw skie go (lubel skie go) — L.
Ponad nimi wystê pu je m³odszy poziom gli ny lodow co wej o
mi¹¿szo œci do 1,2 m (ryc. 2), sil nie piasz czy stej i zmie nio nej przez 
póŸ niej sze proce sy wie trze nio we. W cyto wa nej wy¿ej pra cy
gli na ta by³a trak to wa na jako odpo wied nik zlo do wa ce nia war -
ty, w nowym ujê ciu (Lind ner & Marks, 1999) nale ¿y j¹ uznaæ
za pozo sta³oœæ l¹dolo du sta dia³u kamien nej w obrê bie zlo do -
wa ce nia odry — O. Na gli nie tej jest roz wi niê ta  gle ba kopal na
z inter gla cja³u eem skie go  — E, a nad ni¹ wystê pu je dwu dziel -
ny less zlo do wa ce nia wis³y — V z zacho wan¹ w nim inter sta -
dialn¹ gleb¹ kopaln¹ typu „Komor ni ki”. Najm³odszy less
zlo do wa ce nia wis³y pokry wa gle ba holo ce ñska — H.

W pro fi lu Kolo nia Zadêb ce (Dolec ki, 1995, 2002),
po³o¿onym ok. 8 km na pó³noc ny zachód od Hru bie szo wa,
gli na lodow co wa jest kore lo wa na ze zlo do wa ce niem sanu
2 — S2 (ryc. 2). Le¿y ona na lessie rów nie¿ kore lo wa nym z 
tym zlo do wa ce niem. Poni¿ ej jest zacho wa na tu gle ba
kopal na uzna wa na za odpo wied nik inter gla cja³u fer dy nan -
dow skie go — F. Zosta³a ona utwo rzo na na lessie z okre su
zlo do wa ce nia sanu 1 — S1. G³êbiej wystê pu je cien ka war -
stwa pia sków i ¿wi rów wie ku pre plej sto ce ñskie go — Pp, a
pod nimi le¿¹ mar gle kre do we — Cr. Wymie nio na gli na
lodowcowa cha rak te ry zu je siê nie znaczn¹ mi¹¿szo œci¹ (do
1 m), a jej gór na czê œæ jest objê ta m³odszy mi pro ce sa mi gle -
bo twór czy mi przy pa daj¹cymi na inter gla cja³ mazo wiec ki — 
M. Wy¿ej wystê pu je dwu dziel ny less star szy naj ni¿ szy,
kore lo wa ny ze zlo do wa ce niem liw ca — Li, a nad nim gle ba
kopal na z inter gla cja³u zbój now skie go — Z. Jesz cze wy¿sz¹ 
czê œæ pro fi lu sta no wi¹ dwa les sy star sze: dol ny — wi¹zany
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ze zlo do wa ce niem krz ny i gór ny — wi¹zany ze zlo do wa ce -
niem odry, a oddzie laj¹ca je gle ba kopal na jest wi¹zana z

inter gla cja³em lubaw skim (lubel skim) — L. Ca³oœæ pro fi lu
zamy ka od góry wspó³cze sna gle ba — H.

W pro fi lu Boja ni ce (Boguc kij i in., 1980,
Boguc ki i in., 1994), po³o¿onym ok. 10 km na
zachód od Soka la, gli na lodow co wa osi¹ga do
1,5 m mi¹¿szo œci (ryc. 2) i kore lo wa na jest ze
zlo do wa ce niem sanu 2 — S2 (Lind ner i in.,
1998). Le¿y ona na lessie pozio mu Tili gul — tl,
star szych od nie go pia skach i ¿wi rach pozio mu
Lub ny — lb, kore lo wa ne go z inter gla cja³em fer -
dy nan dow skim oraz na lessie pozio mu Sula — sl 
i g³êbiej wystê puj¹cych mar glach kre do wych —
Cr. Wymie nio na gli na lodow co wa jest objê ta
m³odszy mi pro ce sa mi wie trze nio wo-gle bo wy mi 
pozio mu Sokal — so, odpo wia daj¹cego inter gla -
cja³owi mazo wiec kie mu — M w Pol sce (Lind -
ner & Mar ci niak, 1998). Ponad tym pozio mem
wystê pu je less pozio mu Orel — or, a wy¿ej gle -
ba kopal na pozio mu Luck — l i less pozio mu
Dnie per 1 — dn1. Wy¿sz¹ czê œæ oma wia ne go
pro fi lu sta no wi inter gla cjal na gle ba kopal na
pozio mu Kors hov — ko, less pozio mu Tyasmyn
— ts (Dnie per 2), roz wi niê ta na nim gle ba kopal -
na pozio mu Horok hov — ho (eemski–wcze sna
czê œæ zlo do wa ce nia wis³y) i pokry waj¹ce j¹ les -
sy pozio mu Val day — vl z zacho wa ny mi w nim
inter sta dial ny mi gle ba mi kopal ny mi (Dub no —
du, Row no — ro). Ca³oœæ pro fi lu zamy ka od góry
gle ba holo ce ñska — hl.

W pro fi lu Buga iw ka (Szel ko ply as & Chri sto -
fo ro wa 1996; Putie wo di tiel ..., 1999; Chle bow ski
i in., 2000), po³o¿onym ok. 25 km na po³udnie od
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Ryc. 1. Po³o¿e nie ana li zo wa nych pro fi lów les so wych na tle pro po zy cji zasiê gów l¹dolo dów skan dy naw skich w cza sie nie któ rych
zlo do wa ceñ œrod ko wo plej sto ce ñskich na obsza rze Pol ski i Ukra iny
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Ryc. 2. Ana li zo wa ne pro fi le les so we: Odo nów (Jer sak, 1977; Nawroc ki & Sien -
nic ka-Ch mie lew ska, 1996), W¹chock (Lind ner & Pró szy ñski, 1979), Kolo nia
Zadêb ce (Dolec ki, 1995), Boja ni ce (Boguc kij i in., 1980) w inter pre ta cji wie ko -
wej auto rów. Ozna cze nia sym bo li lite ro wych w tekœ cie i na tab. 1
Fig. 2. Stu died loess sec tions: Odo nów (Jer sak 1977); Nawroc ki & Sien nic -
ka-Ch mie lew ska, 1996), W¹chock (Lind ner & Pró szy ñski, 1979), Kolo nia
Zadêb ce (Dolec ki, 1995), Boja ni ce (Boguc kij i in.,1980) with age inter pre ta -
tion. Let ter sym bols expla in ed in text and on Tab. 1



Kijo wa (ryc. 1), gli na lodow co wa ods³ania siê w dol nej jego
czê œci (ryc. 3). Osi¹ga ona ponad 2 m mi¹¿szo œci i repre zen -
tu je m³odsze nasu niê cie l¹dolo du skan dy naw skie go w cza sie
zlo do wa ce nia dnie prow skie go, okre œlo ne jako Dnie per 2
(Lind ner i in.,  2003). Gli nê tê przy kry wa war stwa mu³ków
les so wych zwi¹zanych z tym zlo do wa ce niem i osi¹gaj¹cych
ok. 1 m mi¹¿szo œci. Na tych mu³kach jest roz wi niê ta  gle ba
kopal na pozio mu Pri lu ki — pl, obej muj¹cego inter gla cja³
eem ski i wcze sn¹ czê œæ zlo do wa ce nia val day (wis³y). Wy¿sz¹ 
czê œæ pro fi lu sta no wi¹ les sy pozio mu Val day — vl (Uday —
ud i Bug — bg), oddzie lo ne od sie bie inter sta dialn¹ gleb¹
kopaln¹ pozio mu Vita chev — vt. Ca³oœæ pro fi lu zamy ka od
góry gle ba holo ce ñska — hl.

Pro fil Staj ki (Putie wo di tiel ..., 1999; Chle bow ski i in.,
2000) jest po³o¿ony ok. 50 km na po³udnio wy wschód od
Kijo wa (ryc. 1). Zacho wa na w nim gli na lodow co wa o
mi¹¿szo œci 1,5–2 m, wraz z ni¿ ej i wy¿ej le¿¹cymi mu³kami,
repre zen tu je zlo do wa ce nie Dnie per 2 — dn2 (ryc. 3). Pod
mu³kami dol ny mi jest zacho wa ny tu inter gla cjal ny kom pleks
gleb kopal nych pozio mu Zava div ka, obej muj¹cych zapew ne
ich czê œæ doln¹ (Zava div ka 1 — zv1) i górn¹ (Zava div ka 2 —
zv2). Czê œci te s¹ kore lo wa ne odpo wied nio z inter gla cja³em
mazo wiec kim — M i inter gla cja³em zbój now skim — Z (ryc.
4). Star sza z nich jest roz wi niê ta  na lessie pozio mu Tili gul —
tl, któ ry przy kry wa dwu dzieln¹ gle bê kopaln¹ poziomu Lub -
ny — lb, kore lo wa ne go z inter gla cja³em fer dy nan dow skim 
w Pol sce. Wymie nio na gle ba jest roz wi niê ta na lessie
poziomu Sula — sl, poni¿ ej któ re go jest zacho wa na  gle ba
kopal na pozio mu Mar to nos ha — mr, kore lo wa na z inter gla -

cja³em ma³opol skim. Ponad oma wian¹ glin¹ lodow cow¹ i
m³odszy mi mu³kami z okre su zlo do wa ce nia Dnie per 2 —
dn2 w pro fi lu Staj ki jest utwo rzo na gle ba kopal na pozio mu
Pri lu ki — pl, a wy¿ej le¿y dwu dziel ny less pozio mu Val day.
Doln¹ jego czê œæ sta no wi less pozio mu Uday — ud, a czê œæ
wy¿sz¹ less pozio mu Bug — bg. Les sy te oddzie la inter sta -
dial na gle ba kopal na pozio mu Vita chev — vt. Ca³oœæ pro fi lu 
zamy ka od góry gle ba holo ce ñska — hl.

Pro fil Gra di¿sk (Go¿ik i in., 1976; Putie wo di tiel ...,
1999; Chle bow ski i in., 2000; Gozhik i in., 2001) jest
po³o¿ony na wschod nim brze gu Zale wu Kre mie ñczuc kie -
go, utwo rzo ne go na Dnie prze ok. 200 km na po³udnio wy
wschód od Kijo wa (ryc. 1). W pro fi lu tym, obej muj¹cym
przy po wierzch niow¹ czê œæ osa dów plej sto ce ñskich Góry
Piwi cha — zbu do wa nej z zabu rzo nych gla ci tek to nicz nie
utwo rów neo ge nu i czwar to rzê du, ods³ania siê gli na
lodow co wa o mi¹¿szo œci od 1 do kil ku metrów. Gli na ta,
wraz z podœ cie laj¹cymi j¹ miej sca mi pia ska mi gla ci flu -
wial ny mi, zosta³a zali czo na do star sze go nasu niê cia
l¹dolo du skan dy naw skie go, okre œlo ne go w tej pra cy jako
Dnie per 1 — dn1 (ryc. 3). Ponad ni¹ ods³aniaj¹ siê tu dwa,
wza jem nie na sie bie na³o¿one pozio my inter gla cjal nych
gleb kopalnych (Kay da ki — kd i Pri lu ki — pl). M³odszy z
tych pozio mów przy kry ty jest dwu dziel nym les sem pozio mu
Val day, z zacho wan¹ w jego obrê bie inter sta dialn¹ gleb¹
kopaln¹ pozio mu Vita chev — vt. Ca³oœæ pro fi lu zamy ka od
góry gle ba holo ce ñska — hl. W stre fie zabu rzeñ gla ci tek to -
nicz nych Góry Piwi cha, poza pro fi lem Gra di¿sk, jest zacho -
wa ny tak¿e jesz cze jeden poziom gli ny lodow co wej z okre su

zlo do wa ceñ dnie prow skich (Go¿ik i in., 1976) —
sta no wi on zapew ne odpo wied nik m³odsze go
nasu niê cia l¹dolo du w cza sie zlo do wa ce nia Dnie -
per 2 — dn2. L¹dolód ten by³ zapew ne odpo wie -
dzial ny za osta tecz ne ufor mo wa nie tutej szych
struk tur gla ci tek to nicz nych (Gozhik, 1995;
Matosh ko & Chu gun ny, 1995).

Pro fil Wja zo wok (Veklich i in., 1984; Putie -
wo di tiel ..., 1999; Chle bow ski i in., 2000;
Matviis hi na i in., 2001) jest po³o¿ony ok. 180 km 
na wschód od Kijo wa (ryc. 1). Zawie ra on jedn¹
z naj pe³nie j szych sekwen cji osa dów czwar to rzê -
do wych Ukra iny — osa dów reje struj¹cych gra -
ni cê Brun hes/Matuy ama (780 ka) oraz wie le
epi zo dów pale oma gne tycz nych w obrê bie epo ki
Brun hes (ryc. 3). Zacho wa na w tym pro fi lu gli na 
lodow co wa osi¹ga do 7 m mi¹¿szo œci i wraz z
podœ cie laj¹cymi j¹ mu³kami jest kore lo wa na  z
mak sy mal nym zasiê giem l¹dolo du skan dy naw -
skie go w cza sie zlo do wa ceñ dnie prow skich
(Dnie per 1 — dn1). W obrê bie tych osa dów jest
zacho wa ny epi zod pale oma gne tycz ny Che gan
(Dni pro = Biwa II) dato wa ny na 250–260 ka.
Poni¿ ej wystê pu je less, zwi¹zany z wymie nio -
nym zlo do wa ce niem, a jesz cze ni¿ ej dwie gle by 
kopal ne pozio mu Zava div ka (zv1 i zv2) oddzie -
lo ne les sem pozio mu Orel — or. Zarów no w
dol nej, jak i gór nej gle bie pozio mu Zava div ka
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s¹ zacho wa ne odrêb ne epi zo dy pale oma gne tycz ne. Star szy 
z nich (Eme preur — Em) dato wa ny jest na 443–419 ka,
a m³odszy (Biwa III) na ok. 380 ka. Poni¿ ej tych gleb,
w obrê bie cha rak te ry zo wa ne go pro fi lu wystê pu je less
pozio mu Tili gul — tl, a pod nim trój dziel na gle ba kopal na
pozio mu Lub ny — lb, roz wi niê ta na lessie pozio mu Sula –
sl. Less ten pokry wa z kolei mi¹¿sz¹ gle bê kopaln¹ pozio -
mu Mar to nos ha — mr, z zachowan¹ w niej gra nic¹ epok
pale oma gne tycz nych Brun hes/Matuy ama. Jesz cze ni¿ ej
wystê pu je less pozio mu Pria zovye — pr, gle ba kopalna pozio -
mu Shi ro ki no — sh, mu³ki pozio mu Ily ichivsk — il oraz pia ski
pozio mu Kryzha niv  — kr.

Ponad glin¹ lodow cow¹ zlo do wa ce nia Dnie per 1 (= krz ny,
w opi sy wa nym pro fi lu s¹ zacho wa ne dwie, na³o¿one na sie -
bie inter gla cjal ne gle by kopal ne, opi sy wa ne jako poziom
Kay da ki — kd i Pri lu ki — pl. W stro pie m³odszej z tych gleb 
jest zacho wa ny  epi zod Bla ke (110 ka). Powy ¿ej tej gle by
wystê pu je tu dwu dziel ny less pozio mu Val day, z zacho wan¹
w jego obrê bie inter sta dialn¹ gleb¹ kopaln¹ pozio mu Vita -
chev — vt. W m³odszym pozio mie wymie nio ne go les su

(Bug — bg) jest zacho wa ny epi zod pale oma gne tycz ny Las -
champ, dato wa ny na 23–30 ka. Ca³oœæ pro fi lu zamy ka od
góry gle ba holo ce ñska — hl.

Uwa gi  koñco we

Z przed sta wio nych wy¿ej mate ria³ów wyni ka, ¿e
wymie nio ne pro fi le les so we — uzna wa ne za repre zen ta -
tyw ne dla plej sto ce nu po³udnio wo-w schod niej Pol ski oraz
œrod ko wo za chod niej Ukra iny — zawie raj¹ gli ny lodow co -
we ró¿ nych zlo do wa ceñ. Nastêp stwo lessów i oddzie -
laj¹cych je gleb kopal nych dowo dzi, ¿e w przy pad ku
Odo no wa, Kolo nii Zadêb ce i Boja nic by³y to gli ny zlo do -
wa ce nia sanu 2 (wil gi). O takim ich wie ku œwiad czy
g³ównie fakt objê cia ich pro ce sa mi wie trze nio wo-gle bo -
wy mi z inter gla cja³u mazo wiec kie go (poziom Sokal), jak
te¿ wystê po wa niu w tych pro fi lach, w super po zy cji (jeden
nad dru gim), wszyst kich m³odszych pozio mów gleb inter -
gla cjal nych i oddzie laj¹cych je lessów. W przy pad ku pozo -
sta³ych pro fi lów les so wych, zacho wa ne w nich gli ny

lodow co we repre zen tuj¹ jed no lub dwa nasu -
niê cia l¹dolo du w cza sie zlo do wa ceñ œrod ko -
wo pol skich (krz ny, odry) i dnie prow skich
(Dnie per 1 i Dnie per 2). W W¹choc ku, dol na z
zacho wa nych glin jest okre œlo na jako odpo -
wied nik zlo do wa ce nia krz ny, a gór na jako
pozo sta³oœæ l¹dolo du sta dia³u mak sy mal ne go
(kamien nej) w obrê bie zlo do wa ce nia odry. O
wie ku gór nej gli ny decy du je roz wi niê ta na niej
gle ba kopal na z inter gla cja³u eem skie go oraz
przy kry waj¹cy tê glebê less zlo do wa ce nia wis³y.
Tak przed sta wio na inter pre ta cja wie ko wa wymie -
nio nych glin znaj du je uza sad nie nie tak¿e w wyni -
kach dato wa nia TL osa dów lodow co wych i
wod no lo dow co wych w stre fie pó³noc ne go przed -
po la Gór Œwiê to krzy skich (Lind ner & Fedo ro -
wicz, 1996; Jaœ kow ski & Kowal ski, 1997), a
ponad to wyka zu je pewn¹ zbie ¿noœæ z wnio ska mi
wyni kaj¹cymi z badañ petro gra ficz nych tych glin
(por. Lisic ki, 2003a,b).

Z podobn¹ sytu acj¹ mamy do czy nie nia na
Ukra inie, w stre fie dorze cza œrod ko we go Dnie pru.
W pro fi lach Buga iw ka i Staj ki gle ba kopal na
pozio mu Pri lu ki (eemian) i m³odszy less pozio mu
Val day (zlo do wa ce nia wis³y) roz wi niê te s¹ na
mu³kach, podes³anych bez po œred nio najm³odsz¹
na tym obsza rze glin¹ lodow cow¹. Brak w tych
pro fi lach gle by kopal nej pozio mu Kay da ki (lubel -
skie go) potwier dzaj¹ ostat nie wyni ki badañ pali no -
lo gicz nych nad gli no we go pozio mu gle bo we go w
nie da le ko po³o¿onym pro fi lu Stare Bez ra di cze
(Gera si men ko, 2000, 2001). Fakt ten zda je siê
dowo dziæ, ¿e gli na lodow co wa zacho wa na w
tych pro fi lach win na byæ wi¹zana z epi zo dem
gla cjal nym bez po œred nio poprze dzaj¹cym inter -
gla cja³ eem ski, a wiêc z m³odszym nasu niê ciem
l¹dolo du zlo do wa ceñ dnie prow skich, okre œlo -
nym w tej pra cy jako Dnie per 2. L¹dolód ten
zapew ne osi¹ga³ w tym rejo nie zasiêg mniej szy
ni¿ w cza sie zlo do wa ce nia Dnie per 1.

Œladem tego star sze go zlo do wa ce nia (Dnie -
per 1) jest tu zapew ne gli na lodow co wa zacho -
wa na w pro fi lach Gra di¿sk i Wja zo wok. W obu
tych pro fi lach, powy ¿ej stwier dzo nej gli ny s¹
zacho wa ne dwie gle by kopal ne, repre zen tuj¹ce
pozio my Kay da ki i Pri lu ki. W przy pad ku pro fi lu
Gra di¿sk, obej muj¹cego gór ny frag ment osa dów 
powy ¿ej zabu rzeñ gla ci tek to nicz nych, mamy do
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zlodowacenia wyra¿one obecnoœci¹ glin morenowych w analizowanych profilach lessowych
glaciations present in the studied loess sections in form of glacial tills

Sym bo le ozna czeñ pale oma gne tycz nych (Sym bols of pala e oma gne tic epo chs): B —
Brun hes, M — Matuy ama, Re — Reu nion, Ol — Oldu vai, Ja — Jara mil lo, Em —
Empe reur, BIII — Biwa III, Ch — Che gan, J — Jama ica, Bl — Bla ke, La — Las -
champ

Tab. 1. Sta dia izo to po we tle nu, g³ówne zlo do wa ce nia i okre sy zim ne, inter -
gla cja³y i okre sy ciep³e w czwar to rzê dzie Pol ski i Ukra iny oraz ich wiek
wed³ug ró¿ nych auto rów
Table 1.  Oxy gen iso to pe sta ges, main gla cia tions and cool inte rvals, inter gla -
cials, and warm inte rvals in the Quater na ry of Poland and Ukra ine, with the ir
ages accor ding to diffe rent authors



czy nie nia z glin¹ star sze go nasu niê cia l¹dolo du siê gaj¹cego
dalej ku po³udnio we mu wscho do wi (ryc. 1). M³odsza gli na
lodow co wa, repre zen tuj¹ca póŸ niej sze nasu niê cie l¹dolo du
(Dnie per 2), jest w³¹czo na  w m³odsze fa³dy i ³uski gla ci tek -
to nicz ne Góry Piwi cha. Nie ma jej w obrê bie ana li zo wa ne go 
pro fi lu Gra di¿sk, jest nato miast wymienia na jako pozo -
sta³oœæ l¹dolo du odpo wie dzial ne go za m³odsz¹ fazê defor -
ma cji gla ci tek to nicz nych w tym rejo nie.

Wnio ski

1. Przed sta wio ne fak ty wystê po wa nia glin lodow co wych
w repe ro wych pro fi lach les so wych Pol ski i Ukra iny
dowodz¹, ¿e w cza sie trzech zlo do wa ceñ: sanu 2 = Tili gul (12 
sta dium izo to po we tle nu), krz ny = Dnie per 1 (8 sta dium izo -
to po we tle nu) i odry = Dnie per 2 (6 sta dium izo to po we tle nu)
l¹dolo dy skan dy naw skie siê ga³y na obsza ry objê te aku mu la -
cj¹ les sow¹ w œrod ko wo w schod niej Euro pie (tab. 1).

2. Pozy cja wie ko wa tych glin wyni ka z ich wystê po wa -
nia w pro fi lach, gdzie s¹ one podes³ane i/lub przy kry te
pozio ma mi lessów oddzie lo nych dobrze ziden ty fi ko wa ny -
mi gle ba mi kopal ny mi. Wa¿nym dowo dem w tym wzglê -
dzie s¹ tak¿e wyni ki badañ pale oma gne tycz nych
reje struj¹cych w tych pro fi lach nie tyl ko gra ni cê Brun -
hes/Matuy ama, ale tak¿e sze reg epi zo dów odwrot nej pola -
ry za cji w obrê bie epo ki Brun hes.

3. Fak ty te, uœciœ laj¹c pozy cjê wie kow¹ ana li zo wa nych
glin lodow co wych, sk³aniaj¹ tak¿e do pre zen ta cji nowe go
spoj rze nia na mak sy mal ne zasiê gi l¹dolo dów skan dy naw skich
w cza sie zlo do wa ceñ œrod ko wo pol skich w dorze czu œrod ko -
wej Wis³y i w cza sie zlo do wa ceñ dnie prow skich w dorze czu
œrod ko we go Dnie pru. Nale ¿y s¹dziæ, ¿e w dorze czu Wis³y
mak sy mal ny zasiêg tych l¹dolo dów przy pa da³ zapew ne na
m³odsze zlo do wa ce nie œrod ko wo pol skie, okre œla ne ostat nio
jako odry, z mak sy mal nym sta dia³em kamien nej i pomak sy -
mal nym war ty. W przy pad ku dorze cza Dnie pru sytu acja ta
zda je siê wygl¹daæ odwrot nie. Mak sy mal ny zasiêg ówcze sne -
go l¹dolo du móg³ przy pa daæ na starsz¹ czê œæ tych zlo do wa ceñ
(tam dnie prow skich), okre œlan¹ jako Dnie per 1.

Pra cê wyko na no w ramach tema tu BW-1607/1.
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