Przeglqd Geologiczny, vol. 52, nr 4, 2004

Zroznicowanie petrograficzne i mineralne rownowiekowych glin morenowych
z wybranych obszarow Nizu Polskiego

Krystyna Kenig*

Petrographic and mineralogical diversity of the same age tills in the selected areas of the Polish Lowlands. Prz. Geol., 52:
325-330.

Summary. Petrographic and mineralogical parameters of tills were studied in the region of Pita (NW Poland), Olsztyn (NE Poland)
and Siedlce (E Poland). Lithostratigraphic zonation is introduced, based on values of petrographic coefficients. Petrographic parame-
ters and heavy mineral composition of the tills differ between studied areas. Tills from the Pita region contain more resistant minerals
(49.60—-1.2%), then non-resistant ones (21.9-46.2), while similar characteristics are typical only for the lower strata in the Olsztyn
area. Also the glauconite content varies marekedly, from 0.6 % near Pita to 6 % near Olsztyn. The carbonate minerals are more abun-
dant in the Olsztyn region (2.2—23.2%) than in the Pila area (1.3—7.1%). In all lithostratigraphic horizons of the Olsztyn region, the
transparent minerals predominate over the opaque minerals. This tendency is less obvious in the Pila region (except for two horizons).
Lower and upper lithostratigraphic zones, equivalent to Pleistocene chronostratigraphic stages, were recognized in borecore sections
from the study areas.

Key words: till, petrographic composition, heavy mineral composition, chronostratigraphy, Polish Lowland, Poland

Badania petrograficzne i mineralne glin morenowych
uzyskiwanych w rdzeniach wiertniczych dokumen-
tujacych poszczegolne arkusze Szczegolowej mapy geolo-
gicznej Polskiw skali 1 : 50 000 sa wykonywane od wielu
lat. Otrzymany w ten sposob ogromny materiat analityczny
sktania do poréwnan tych wynikdéw w skali ponadregional-
nej na Nizu Polskim i wyciagnigcia wnioskow ogdlniej-

*Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4,
00-975 Warszawa; kken@pgi.waw.pl.

szych. W niniejszym opracowaniu poréwnania dotycza
wynikow badan waznych z punktu widzenia litostratygra-
ficznego i paleogeograficznego cech litologicznych glin
morenowych — sktadu petrograficznego oraz zawartos$ci
mineralow ciezkich.

Obszar badan

Zostaty wybrane 3 rejony, w ktorych przeprowadzo-
no charakterystyke petrograficzna (we wszystkich) i mine-
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Ryec. 1. Potozenie wybranych obszaréw (Pita, Olsztyn i Siedlce)
na tle gtdownych jednostek strukturalnych Polski (wg Znosko,
1998)

Fig. 1. Location of study areas (Pita, Olsztyn, and Siedlce) aga-
inst the background of main structural units of Poland (by Zno-

ralng (w dwoch z nich) glin morenowych. Rejony te
znajduja si¢ na réznych jednostkach tektonicznych Nizu
Polskiego. Rejon Pily jest potozony na platformie paleozo-
icznej, a rejony Olsztyna i Siedlec leza na prekambryjskiej
platformie wschodnioeuropejskiej (ryc. 1). Fakt ten miat
uwzglednia¢ wpltyw mobilnosci obu tych jednostek na
wyksztalcenie i rozwdj pokrywy czwartorzedowej na Nizu
Polskim. Dotychczasowe wyniki badan dowodza w sposob
oczywisty, ze pokrywa czwartorzedowa na obu tych platfor-
mach jest wyksztatcona r6znie (Mojski, 1988). Na platformie
prekambryjskiej jest wigcej dobrze wyksztalconych pozio-
mow gliny morenowej niz na platformie paleozoicznej.

W rejonie Pily zbadano 19 profili wiertniczych (ryc. 2).
W rejonie Olsztyna wykorzystano do zestawien 24 profile
(Kenig, 1998). Natomiast w rejonie Siedlec, zbadno 21
profili wiertniczych (Kenig, 2003b). W rejonie Siedlec z
uwagi na odmienne cechy budowy geologicznej i rézne

Ryc. 2. Lokalizacja profili wiertniczych w rejonie Pity
Fig. 2. Location of the boreholes in the Pita region

wang przez Trembaczowskiego (1967) wdrozona przez
Rzechowskiego (1971, 1977), ostatnio omawiang przez
Kenig (1998) i Racinowskiego (1999).

Na podstawie procentowej zawartosci skat pochodze-
nia skandynawskiego (pdétnocnego) wylicza si¢ wartosci
wspotczynnikow petrograficznych: O/K, K/W i1 A/B,
gdzie: O — skaty osadowe, K — skaly krystaliczne i kwarc
pochodzacy z dezintegracji skal krystalicznych, W —
wapienie i dolomity, A — skaly nieodporne i B — skaly
odporne na wietrzenie. Podstawe do porownan stanowito
218 warstw gliny; dla kazdej warstwy wykonanych zostato
od 2 do 30 analiz sktadu petrograficznego.

Analiza sktadu mineralnego frakcji cigzkiej jest jedna z
wazniejszych metod stuzacych do przeprowadzenia cha-
rakterystyki litologicznej osadow czwartorzgdowych. W
przypadku glin morenowych analiza mineratéw cigzkich
moze dostarczy¢ danych do ich charakterystyki facjalnej,
okreslenia obszaréw alimentacji ladolodu oraz w ograni-
czonym zakresie, proceséw hipergenicznych. Pomimo, ze
nie dostarcza ona podstaw do przeprowadzenia wydzielen
litostratygraficznych (Ifaszewski & Racinowski, 1979; Raci-
nowski, 1995; Kenig, 1991, 1999), Zabielski i in., 1998) to
jednak mozna z niej uzyska¢ informacje przydatne do korela-
cji przestrzennej 1 regionalnej poziomow glin morenowych

wyniki badan petrograficznych oddzielnie scha-

0K 0K

rakteryzowano Nizing Potnocnopodlaska 1 207 - _ 207
Nizi Potudni dlask | - yii — Poziomy litostratygraficzne

1Z1n¢ Foruaniowopodlaska. 1,8+ lithostratigraphic horizons 1,84

~ Glina morenowa wystepujaca w r;y)roﬁlach 161 161 vi
wiertniczych w rejonie Pity ma migzszo$¢ od 1 do 0
40 m i reprezentowana jest najczeiciej przez " "
poziomy zalegajace w gornych czesciach profilu. 1.2 124
Natomiast w rejonie Olsztyna warstwy gliny 1] I 101
osiagaja zazwyczaj kilkanascie metrow miazszo- 06 08 .
$ci, dochodzac nawet do 58 m i plasuja si¢ prze- '
waznie w dolnych czgsciach profilu wiertniczego. 0 02 04 06 08 10 12 14 16 0 02 04 06 08 10 12 14 16

Metoda badan

Przyjgto metodyke badan frakcji zwirowej
zawarte] w glinach morenowych zapropono-
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Rye. 3. Diagram zaleznos$ci wspotczynnikéw petrograficznych O/K i K/W glin
morenowych w rejonie Pity
Fig. 3. Diagram of petrographic coefficients O/K (sedimentary to crystalline
rocks including quartz), and coefficient K/W (crystalline rocks to carbonates:
limestones and dolomites) in tills in the Pita region
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oraz ustalania kierunkéw nasunig¢¢ ladolodéw (Gronkowska
& Kenig, 1974; Kenig, 1991; Mastowska, 1999).

Analizy mineraléw cigzkich wykonano wedtug jedna-
kowych zatozen metodycznych (Kenig, 1999). We frakcji
0,25-0,1 mm oznaczono cztery grupy mineralne: 1) mine-

raty nieprzezroczyste (rudne) — tlenki (ilmenit) i siarczki
liczba  chrono-
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Ryec. 4. Przedzialy wartosci wspotczynnikow petrograficznych
O/K 1 K/W poziomoéw litostratygraficznych glin morenowych z
rejonu Pity

Fig. 4. Intervals of the petrographic coefticients O/K and K/W in
tills lithostratigraphic horizons in the Pita region

(piryt); 2) mineraly weglanowe: kalcyt, dolomit, syderyt;
3) glaukonit oraz 4) mineraly przezroczyste. Te ostatnie
przyjgto w obliczeniach jako 100%. Przyjgto podziat mine-
ratdbw przezroczystych na dwie ogélne grupy: mineralow
nieodpornych na niszczenie oraz tacznie mineratow odpor-
nych i bardzo odpornych na niszczenie. Do mineratow nie-
odpornych zaliczono: amfibole, pirokseny i biotyt, do
mineratéw za$ odpornych i bardzo odpornych naleza: gra-
naty, turmalin, cyrkon, rutyl, dysten i staurolit. Do interpre-
tacji wykorzystano wyniki badan 500 analiz mineralow
cigzkich pochodzacych ze 125 warstw gliny morenowe;j.

Wyniki badan

Na podstawie wynikow badan petrograficznych i wyni-
kajacych z nich wartosci wspolczynnikow petrograficz-
nych, przy uwzglednieniu sekwencyjnego zalegania warstw
gliny morenowej w profilach wiertniczych oraz biorac pod
uwage zaréwno dane geologiczne, jak i palinologiczne
(posrednio, gdyz w badanych profilach nie stwierdzono osa-
dow organicznych) zastosowano nastgpnie korelacje lito-
stratygraficzna zgodnie z propozycja autorki we
weczesniejszym opracowaniu (Kenig, 1998).

W rejonie Pity wyrozniono 57 warstw gliny moreno-
wej, nalgzacych do VIII poziomoéw litostratygraficznych.
Jednak nie wszystkie poziomy zostaly uwzglednione w
badaniach, poniewaz sktadaty si¢ tylko z jednej warstwy
lub reprezentowaly gling zwietrzata. Nie zostaly one

liczba  chrono-

profili - stratygrafia
poziom number chronostra-
horizon of profiles tigraphy <
wista
X 2 Vistulan
warta : &l
vill —— 13 —artanian Ryc., 5. .I,’rzedma%y wartosci
Vil 4 | oda wspotczynnikow petrograficznych
Oggf]”éan O/K, K/W poziomdw litostratygra-
v 2 | ganian 2 ficznych glin morenowych z rejonu
san 2
v 9 gt 2 O'lsztyna
" 13 L_sant Fig. 5. Intervals of the petrogra-
5225’1’1 phic coefficient O/K and K/W in
i 4 ™ Sanian 1 tills lithostratigraphic horizons in
nida i
I 8 danian the Olsztyn region
| 8 nida
Nidanian
04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20 21 22 23 24 25

— () /K

wartosci wspétczynnikow
coefficient values

—/\\/

Tab. 1. Korelacja poziomo6w litostratygraficznych glin morenowych z rejonu Pily, Olsztyna i Siedlec z podzialem chronostra-

tygraficznym plejstocenu Polski

Table 1. Correlation of lithostratigraphical horizons in the till Pita, Olsztyn, and Siedlce regions against the chronostratigraphic

division of Pleistocene in Poland

Podzial chronostratyg- Poziomy litostratygraficzne Lithostratigraphic horizons
raficzny (pietra zimne) Rejon Siedlec Siedice region
Chronostratig- Rejon Pily Rejon Olsztyna
raphy (cold stage) Pila region Olsztyn region Niz. Poludniowopodlaska | Niz. Pélnocnopodlaska
PRy stag South Podlasie Lowland | North Podlasie Lowland
wista VIII (a, b) IX
warta V, VI, VII VI VI
odra 1L v VII Vil \Y%
san 2 I V, VI VI v
san 1 111, IV IVAY 111
nida 1 1,11 11, III LI
narew 1
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uwzglednione na diagramie (ryc. 3). Pozostale poziomy sa
odwzorowane przez oddzielne pola o niezbyt duzych wielko-
$ciach rozrzutu poszczegdnych wartosci wspotczynnikéw
petrograficznych. Zazgbiane si¢ niektorych pol w roznych
poziomach litostratygraficznych (np. Il oraz VI i VII) wyni-
kaja z podobienstwa warto$ci wspotczynnikow petrograficz-
nych najprawdopodobniej spowodowanego podobnymi
obszarami alimentacji ladolodu w tych poziomach.
Wyroéznione poziomy litostratygraficzne gliny more-
nowej w rejonie Pity mozna podzieli¢ na dwa kompleksy
(ryc. 4). Nizszy obejmuje poziomy I i II. Wyzszy natomiast
sktada si¢ z pozioméw 111V, VIi VII (pomijajac poziom [V
z jedna warto$cia). W kompleksie nizszym najbardziej
powszechny jest poziom II, a w kompleksie wyzszym
poziom VI (Kenig, 2003d). Mozna moéwi¢ o granicy w
trendzie zmian przedziatdw wartoSci wspotczynnikow
petrograficznych migdzy zgrupowanymi poziomami (I i
I1) starszymi a czterema miodszymi (III-VII) — wyzszy-
mi. Poziom najmtodszy VIII rowniez moze by¢ granicz-
nym, ale wymaga to jeszcze potwierdzenia dalszymi

rejon Pity
Pita region

rejon Olsztyna
Olsztyn region
38.7

Vil b 537

43,9

Vil a 46,4

Vil

Vi

O mineraly nieodporne

= mineraty odporne
non-resistant i i

resistant

Ryec. 6. Zawartos¢ przezroczystych mineratéw nieodpornych i
odpornych (w %) w poziomach litostratygraficznych

Fig. 6. Content of resistant and non-resistant minerals (%) in
lithostratigraphic horizons

rejon Pity rejon Olsztyna
Pita region - Olsztyn region
IX 13,6

Vil 33

Vil ] 21
Vli 5,8
vi 16,2
v | |48
|||7 ] 4,2
||7 5.4
|7 |55

Ryc. 7. Zawarto$¢ glaukonitu (w %) w poziomach litostratygra-
ficznych
Fig. 7. Content of glaukonite (%) in lithostratigraphic horizons
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badaniami. Przedziaty warto$ci wspotczynnikow petrogra-
ficznych w poziomach litostratygraficznych uktadaja si¢ w
charakterystyczny sposob. Warto$ci wspotczynnika O/K
wykazujg tendencj¢ wzrostu w coraz to wyzszych pozio-
mach litostratygraficznych (ryc. 4), co wynika ze zwigk-
szania si¢ zawarto$ci skat weglanowych pochodzacych z
powigkszajacego si¢ obszaru wychodni tych skal na drodze
ladolodu. Tu potwierdza si¢ wniosek wczesniej juz sfor-
mutowamy o przesuwaniu si¢ centrum zlodowacen na
wschod, podczas powstawania dwdch odrebnych, duzych
jednostek litostratygraficznych taczonych z grupa zlodo-
wacen starszych (potudniowopolskich) i mtodszych ($rod-
kowopolskich) (Kenig, 1998, 2002). Przyporzadkowanie
chronostratygraficzne wyréznionych poziomow litostraty-
garficanych w badanych obszarach zawarte jest w tabeli 1.
W rejonie Olsztyna warstwy glin zostaly zgrupowane
w IX poziomow litostratygraficznych, w ktérych mozna
wydzieli¢ dwa kompleksy. Dolny, obejmujacy poziom
-1V i gbérny, z poziomami V-IX (ryc. 5). Jak wynika z war-
tosci przedzialdow wspotczynnikow petrograficznych pokaza-

rejon Pity
Pita region

rejon Olsztyna
Olsztyn region

Vil

Vil

4

Ryec. 8. Zawarto$¢ mineratow weglanowych (w %) w poziomach
litostratygraticznych

Fig. 8. Content of carbonate minerals (%) in lithostratigraphic
horizons

rejon Pity

rejon Olsztyna
Pita region

Olsztyn region

Vill'b
Villa Vil

Vil Vil

Vi Vi

O mineraty przezroczyste [} mineraly nieprzezroczyste
transparent minerals opaque minerals

Ryc. 9. Zawartos¢ mineratow przezroczystych i nieprzezroczys-
tych (w %) w poziomach litostratygraficznych

Fig. 9. Content of transparent and opaque minerals (%) in litho-
stratigraphic horizons
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nych na tej rycinie wartosci wspolczynnika O/K poczawszy
od poziomu IV po IX, powigkszaja sig, co jest nastgpstwem
wzrostu udziatu pétnocnych skal weglanowych. Podobnie jak w
rejonie Pity, takze w rejonie Olsztyna mozna méwic o potwier-
dzeniu przesuwania si¢ centrum zlodowacen na wschod podczas
alimentacji kolejnych ladolodow. Jednak w rejonie Olsztyna
sytuacja taka jest wyraznie zaznaczona w wyzszym kompleksie
poziomdéw (V-IX), natomiast w kompleksie nizszym sytuacja
taka nie jest jednoznaczna. A wigc wyrazny podziat zachodzitby
powyzej osadow zlodowacenia sanu 1 i obejmowalby pigtra
odpowiadajace zlodowaceniom sanu 2, odry, warty i wisty.

Istotna ro6znica migdzy fizyczno-geograficznymi jed-
nostkami rejonu Siedlec jest obecno$¢ jednego tylko
poziomu udokumentowanego petrograficznie ze zlodowa-
cenia odry na obszarze Niziny Potudniowopodlaskiej
(Kenig, 1998, 2003b). Natomiast na Nizinie Pétnocnopo-
dlaskiej daja si¢ wyrdzni¢ dwa poziomy litostratygraficzne
odpowiadajace zlodowaceniu odry i warty (tab. 1).

Tak wyrdznione poziomy litostratygraficzne sa scha-
rakteryzowane pod wzgledem mineralnym (Kenig, 2003 a,
c). W rejonie Pity we wszystkich poziomach litostratygra-
ficznych zawarto$¢ mineratow odpornych i bardzo odpor-
nych jest wyraznie wigksza (49,6—71,2%) niz mineratlow
nieodpornych (21,9-46,2%, ryc. 6). Ilo§¢ mineralow
odpornych wzrasta od 49,6% w glinie morenowej najniz-
szego poziomu I (zlodowacenia nidy) do 59,3% w pozio-
mie IV (zlodowacenia odry). Gliny morenowe mtodszych
zlodowacen nie maja tak wyraznego trendu zmian. Poziom
V jest granica w trendzie panujacym w poziomach wyz-
szych (VI-VIII) i nizszych (I-1V) i moze oddziela¢ dwa
okresy czasowe, w ktorych istnialy rozne obszary alimen-
tacji ladolodow, ktore pozostawity gliny morenowe tych
kompleksow litostratygraficznych. I tak w mlodszym z
nich w miarg¢ kolejnych nasuni¢¢ ladolodu malata zawar-
to$¢ mineratdéw nieodpornych, przy wzrastajacym udziale
mineratéw odpornych. Natomiast w starszym okresie brak
jest tak wyraznych prawidlowosci.

W rejonie Olsztyna przewaga mineratow odpornych i
bardzo odpornych nad nieodpornymi ma miejsce tylko w
poziomach dolnych, w ktérych udziat tych mineralow wzra-
sta od 48,1% w poziomie I (nidy) do 55,5% w poziomie [V
(san 1) — patrz ryc. 6. Natomiast w poziomach wyzszych V,
V11 VII zachodzi przeciwna zaleznos¢ czyli dominacja mine-
ratow nicodpornych, a dopiero powyzej nast¢puje ponowny
wzrost mineratéw odpornych. Poziom V (zlodowacenie sanu
2) jest w tym rejonie poziomem granicznym pomigdzy kom-
pleksem nizszych i wyzszych pozioméw litostratygraficz-
nych.

Poréwnanie rekwencji mineratow odpornych i nieod-
pornych dowodzi réznic w ich wystgpowaniu w pozio-
mach litostratygraficznych tego samego wieku z rejonu
Pity i Olsztyna. Réznice istnieja w géornych V-VIII (zlodo-
wacenie warty i mtodsze) poziomach rejonu Pity i V-IX
(zlodowacenie sanu 2 i mtodsze) poziomach rejonu Olszty-
na. Mozna wykaza¢ maksymalny udziatl mineratéw odpor-
nych (59,3%) w rejonie Pily w glinie morenowej
zlodowacenia odry, przy minimalnej zawartosci tych mine-
ratéw w glinie tegoz wieku w rejonie Olsztyna. Natomiast
podobienstwem obu tych rejondéw jest trend zmian zawar-
tosci obu omawianych grup mineralnych.

Wyrazne regionalne réznice ilosciowe daja si¢ zauwa-
zy¢ w zawartos$ci glaukonitu. W rejonie Pily gliny moreno-
we wszystkich poziomow litostratygraficznych zawieraja
minimalne ilosci glaukonitu (do 0,6%), podczas gdy w
rejonie Olsztyna jest go znacznie wigcej (do 6%). W tym

ostatnim, maksimum zawartosci glaukonitu ma miejsce w
poziomach V i VI (san 2), natomiast w poziomach
mtodszych nast¢puje wyrazne obnizenie jego zawartos$ci
(2,1-3,6%, ryc. 7). A wigc poziom piaty przedstawia war-
to$¢ graniczna zar6wno w rejonie Olsztyna, jak i w rejonie
Pity, lecz w tym ostatnim o znacznie mniejszej wartosci pro-
centowej. Podobnie jak w rejonie Olsztyna wyzsza zawar-
tos¢ glaukonitu w starszych poziomach glin morenowych
jest rozpoznana w potnocnej czgsci Pobrzeza Szczecinskie-
go. Tam w glinach zlodowacenia poludniowopolskiego jest
2% glaukonitu, $rodkowopolskiego 1,3%, a poinocnopol-
skiego juz tylko 0,8% (Racinowski & Sochan, 1981).

Zawarto$¢ mineratdow weglanowych w rejonie Pity
wynosi od 1,3% do 7,1%, a w rejonie Olsztyna od 2,4% do
23,2% (ryc. 8). Jest go wigc kilkakrotnie wigcej w tym dru-
gim obszarze. Bardziej jednoznaczne wyniki dotycza ana-
lizy ich zawarto$ci w poziomach litostratygraficznych. W
pierwszym rejonie uwidaczniaja si¢ dwa maksima zawar-
tosci tych mineratow, w poziomie V (5,8%) i poziomie naj-
nizszym 1 (7,1%). Natomiast w drugim obszarze testowym
zawarto$¢ mineraldéw weglanowych jest wyraznie mniej-
sza w wyzszych poziomach litostratygraficznych (V—VIII)
przy pominigciu poziomu IX ze skrajnie réznymi warto-
$ciami w dwu tylko profilach (Kenig, 2003d). Natomiast
jest ona znacznie wyzsza w poziomach I-1V, gdzie wynosi
od 18,7 do 23,2%. Wystegpowanie mineralow weglano-
wych w obu omawianych obszarach §wiadczy jednoznacz-
nie, ze w calym zespole poziomow litostratygraficznych
glin morenowych mozna wyrézni¢ dwie czgsci: dolna i
gorna. Granica migdzy nimi jest poziom V, a wigc ten sam,
ktory jest poziomem granicznym w roznej zawartosci
glaukonitu (ryc. 7) oraz mineratdow odpornych i nieodpor-
nych (ryc. 6) i co wazniejsze rowniez podziat taki potwier-
dzony jest podzialem wynikajacym z interpretacji wartosci
wspotczynnikow petrograficznych w obu omawianych
obszarach. Poziom ten w obu obszarach ma inna rangg
chronostratygraficzna (tab. 1).

Przechodzac do grupy mineralow przezroczystych i
nieprzezroczystych, mozna stwierdzi¢, ze gliny morenowe
wszystkich pozioméw litostratygraficznych w  rejonie
Olsztyna zawieraja wigcej mineralow przezroczystych niz
nieprzezroczystych (ryc. 9). Natomiast w rejonie Pity, przy
znacznie wigkszej rozpigtosci wartosci skrajnych, rowniez
zaznacza si¢ przewaga mineraldw przezroczystych, ale w
dwu poziomach (I i V) zachodzi relacja przeciwna, czyli
nastgpuje dominacja mineralow nieprzezroczystych (ryc.
9). O ile wytlumaczenie tego faktu moze by¢ prostsze w
przypadku poziomu najstarszego I, tatwiejsza dostawa
mineratéw rudnych pochodzacych z réznych facji osadow
neogenskich, glownie formacji poznanskiej, tworzacych
bezposrednie podtoze na drodze ladolodu, to w przypadku
poziomu V nie jest to tak jednoznaczne i trzeba bra¢ pod
uwagg inne jeszcze czynniki. Przemawia za tym rozpigtosé
wynikéw w tym poziomie, w réznych profilach (Kenig,
2003d) swiadczac o lokalnych uwarunkowaniach.

Ogodlnie biorac, zrdznicowanie mineratow cigzkich
pozwala w rejonie Olsztyna na ustalenie granicy pomigdzy
osadami plejstocenskimi a neogenskimi. Dla obszaru Pol-
ski péinocno-wschodniej brak jest regionalnych opraco-
wan syntetycznych, dotyczacych wynikéw badan
mineratéw cigzkich, mogacych stuzyé do porownan. Nie-
liczne, dawniejsze dane dotycza innych rejonéw (Gron-
kowska & Kenig, 1974; Kenig, 1991; Racinowski, 1969;
Rzechowski, 1971, 1982). Nie oznacza to braku takich
danych rozproszonych w poszczegodinych opracowaniach
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do SMGP w skali 1 : 50 000 i dotyczacych gtownie osadow
czwartorzgdowych, ale réwniez, cho¢ w malym tylko
zakresie osadow paleogenskiego i neogenskiego podtoza.

Osady neogenskie tworzace podtoze osadow plejstoce-
nskich maja r6zna charakterystyke mineralng w rejonie Pity
i Olsztyna. Oprocz powszechnej dominacji mineratow nie-
przezroczystych w obu rejonach, w rejonie Pity najczgsciej
wystepuja granaty, amfibole i pirokseny. Miejscami towa-
rzysza im znaczace ilosci staurolitu, andaluzytu, turmalinu i
dystenu. Natomiast w rejonie Olsztyna jest powszechna
obecno$¢ asocjacji  granat-turmalin-staurolit z matym
udziatem amfiboli. Sktad mineralny glin morenowych w
rejonie Olsztyna pozwala na ustalenie granicy neo-
gen/czwartorzed na podstawie wynikoéw badan mineratow
cigzkich, gléwnie odrgbnych asocjacji mineratow przezro-
czystych, zawartosci mineratow nieprzezroczystych oraz
mineratow weglanowych. Natomiast w rejonie Pily takie
rozdzielenie osaddw jest utrudnione, lub wrecz niemozliwe,
ze wzgledu na podobienstwo mineralne osadow neoge-
nskich i czwartorzgdowych. Stwierdzali to takze Czerwonka
i Krzyszkowski (1994) oraz Racinowski (1995).

Podsumowanie

0 W obu regionach Pily i Olsztyna gliny morenowe
zwieraja w zasadzie wigcej mineraldow odpornych niz nieod-
pornych. O ile w rejonie Pity przewaga ta jest konsekwentnie
wyrazona we wszystkich poziomach litostratygraficanych, to
w rejonie Olsztyna w trzech poziomach zachodzi relacja
przeciwna.

O W rejonie Olsztyna we wszystkich poziomach lito-
stratygraficznych zaznacza si¢ przewaga mineralow prze-
zroczystych nad nieprzezroczystymi. Natomiast w rejonie
Pity przewaga taka nie jest tak konsekwentnie wyrazona
(oprécz dwu poziomow).

 Zawarto$¢ glaukonitu wykazuje znaczne roznice
regionalne pomigdzy obszarami testowymi. W rejonie
Olsztyna gliny morenowe zawieraja znacznie wigcej
glaukonitu (do 6% niz w rejonie Pity (tylko do 0,6%).

O W obu tych rozpatrywanych obszarach na podstawie
zawartosci glaukonitu, mineratdéw weglanowych oraz
zawarto$ci mineratdéw odpornych mozna wydzieli¢ kom-
pleksy poziomow litostratygraficznych. W rejonie Pily sa
to poziomy I-IV odpowiadajace pigtrom nidy, sanu 2 i
odry, a poziomy V, VI, VII i VIII kolejno trzem nasunig-
ciom wieku warty oraz jednemu wisly. A wigc granica mig-
dzy tymi kompleksami znajduje si¢ pomigdzy poziomem
IV a V tj powyzej pigtra odry. Natomiast w rejonie Olszty-
na kompleks dolny obejmujacy poziomy I, I, IITi [V odpo-
wiada pigtrom nidy i san 1, podczas gdy poziomy V-VIII
tworza kompleks gorny. Granica znajduje si¢ tu pomigdzy
poziomem IV a V. Przy czym ten ostatni nalezy do pigtra
san 2. Potwierdzeniem tego trendu zmian mineralnych jest
trend zmian wartosci wspotczynnikow petrograficznych.

O Mozna wigc sadzi¢ o istnieniu w tym samym pigtrze
stratygraficznym w réznych rejonach Polski E i W mega-
lobow lodowcowych deponujacych gliny morenowe o
zrdéznicowanych cechach mineralno-petrograficznych.

 Z porownania cech litologicznych glin morenowych
wystepujacych na obszarze wschodnim i zachodnim Nizu
Polskiego wynika, ze wigksze znaczenie dla zréznicowania
petrograficzno-mineralnego glin morenowych maja kierun-
ki nasuwania i zrodta alimentacji ladolodu niz mobilno$é¢
podioza.
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