
Nowe dane palinologiczne na temat wieku otoczaków wêgla kamiennego
z formacji dêbowieckiej miocenu, z otworu wiertniczego Kozy MT3
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New palynological data on the age of coal pebbles from the Dêbowiec Formation (Miocene), from the Kozy MT3 borehole
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S u m m a r y. Carboniferous coal pebbles, were sampled for palynomorphs in the Dêbowiec Formation (Miocene), from the Kozy MT3

borehole near (Bielsko-Bia³a). Five samples contained organic material useful for biostratigraphy. Based on miospore species, three

Western Europe an miospore zones were recognized: ?KV (Crassispora kosankei-Grumosisporites varioreticulatus), FR (Raistrickia

fulva-Reticulatisporites reticulatus) from the Namurian?B and C, respectively, and SS (Triquitrites sinani-Cirratriradites saturni)

from the Westphalian A.
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Wiercenie Kozy MT3 jest zlokalizowane w miejsco-
woœci Kozy, oddalonej ok. 10 km na NE od Bielska-Bia³ej
(ryc. 1). Obszar ten le¿y w obrêbie zachodniej, brze¿nej
czêœci Karpat. Znajduj¹ce siê pod nasuniêciem Karpat osady
zapadliska przedkarpackiego le¿¹ na bloku górnoœl¹skim,
utworzonym z prekambryjskich ska³ krystalicznych, na któ-
rych le¿¹ utwory paleozoiczne (kambr, dewon i karbon).
Ska³y trzeciorzêdowe nale¿¹ce do ró¿nych piêter miocenu
s¹ osadem molasowym reprezentowanym g³ównie przez
utwory pelityczne, lokalnie zawieraj¹ce wiêksze iloœci
materia³u ¿wirowego (Doktor, 1983).

Na obszarze Œl¹ska Cieszyñskiego, utwory molasy
mioceñskiej zosta³y podzielone przez Bu³ê i Jurê (1983a)
na kilka jednostek litostratygraficznych (tab. 1). W sp¹gu
wyró¿niono formacjê zebrzydowick¹. Zaliczono do niej
s³abowapniste i³owce o barwie zielono-szarej i ciemno-
szarej o wyraŸnej równoleg³ej laminacji. Kolejn¹ jed-
nostk¹ jest formacja dêbowiecka. Stanowi¹ j¹ zlepieñce i
piaskowce z allochtonicznymi utworami fliszowymi
wyró¿nionymi jako ogniwo zamarskie. Formacja skawiñska
zamyka sedymentacjê molasy w zachodniej czêœci
zapadliska. Reprezentuj¹ j¹ i³owce margliste z wk³adkami
piaskowców i zlepieñców (Bu³a & Jura, 1983a). Cechuje j¹
znaczne rozprzestrzenienie w rowie przedgórskim (Ney i
in., 1974).

Na utwory mioceñskie w po³udniowej czêœci obszaru
nasuniête s¹ p³aszczowiny fliszu karpackiego.

Charakterystyka formacji dêbowieckiej

Charakterystyczn¹ cech¹ zlepieñców i piaskowców
nale¿¹cych do formacji dêbowieckiej jest brak prze-
warstwieñ mu³owcowych oraz gradacyjne uziarnienie w
ca³ym profilu (Bu³a & Jura, 1983a i b; Doktor, 1994). W
grubopiaszczystym spoiwie zlepieñców i w piaskowcach
gruboziarnistych oraz w warstwach brekcji i zlepieñców
wystêpuj¹ okruchy i otoczaki wêgla kamiennego (Konior
& Krach, 1965; Jachowicz & Jura, 1987). Poziomy wystê-
powania wk³adek z klastami wêgla mo¿na obserwowaæ w
licznych wierceniach, np. Chybie IG 1, Bielsko 4 i Kozy
MT3. �ród³em dostarczanego materia³u pocz¹tkowego na
sto¿ki usypiskowe i nap³ywowe a póŸniej podmorskie,
by³y syntektoniczne obrywy stromych stoków z wychod-
niami pok³adów wêgla (Jachowicz & Jura, 1987; Jura,
2001).

Wiek utworów dêbowieckich zosta³ okreœlony bada-
niami faunistycznymi przez £uczkowsk¹ (np. [W:] Krach i
in., 1970) na dolny baden. Natomiast w opracowaniu
Gareckiej i in. (1996) ogniwa zaliczane do formacji dêbo-
wieckiej datowane s¹ na póŸny ottang–karpat.

Litostratygrafia rdzenia otworu wiertniczego
Kozy MT3

Fragment rdzenia na g³êbokoœci 766–805 m reprezento-
wany przez ska³y gruboklastyczne jest zaliczany do formacji
dêbowieckiej (ryc. 2). Utwory te tkwi¹ w obrêbie mu³owco-
wo piaszczystego kompleksu prawdopodobnie odpowia-
daj¹cego formacji skawiñskiej (inf. ustna — dr Z. Bu³a), która w
tym otworze zalega na g³êbokoœci 280–902 m. Stanowi to
odstêpstwo od sukcesji formacji wyró¿nionych w utworach
miocenu na Œl¹sku Cieszyñskim przez Bu³ê i Jurê (1983a)
(tab. 1). Taki uk³ad potwierdzaj¹ równie¿ dane przedstawione
przez Kuciñskiego i in. (1975), którzy w pobliskim rejonie
Kêt (ryc. 1) stwierdzili wystêpowanie formacji dêbowieckiej
pomiêdzy utworami formacji skawiñskiej.

Charakterystyka profilu mioceñskiego

Bezpoœrednio na zwietrza³ych utworach karboñskich,
zaliczanych do warstw malinowickich, od g³êbokoœci 902
do 280 m zalegaj¹ (ryc. 2) niezgodnie utwory miocenu
autochtonicznego (Krieger, 1997). W sp¹gu tych utworów
wystêpuj¹ mu³owce piaszczyste z laminami i przewar-
stwieniami piaskowców zakwalifikowane do formacji ska-
wiñskiej. Nastêpnie na g³êbokoœci 766–805 m wystêpuje
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Ryc. 1. Lokalizacja wiercenia Kozy MT3
Fig. 1. Location of the Kozy MT3 borehole



kompleks zlepieñców piaszczystych, posiadaj¹cy charak-
terystyczne cechy dla osadów formacji dêbowieckiej
wyró¿nionej w rejonie Cieszyna przez Bu³ê i Jurê (1983a).
W obrêbie kompleksu mo¿na zaobserwowaæ dwa poziomy
zlepieñców, przedstawiaj¹ce dwa epizody sedymentacyjne:

� na odcinku 785,0–805,5 m wystêpuj¹ zlepieñce
drobno- i œrednioziarniste, gradacyjnie przechodz¹ce w
piaskowce ró¿noziarniste. Klasty najgrubszej frakcji (8–15
mm) wystêpuj¹ w sp¹gu przechodz¹c gradacyjnie ku stro-
powi w piaskowce grubo- i œrednioziarniste.

� na odcinku 784–785 m pojawiaj¹ siê znowu drobno-
ziarniste zlepieñce, które przechodz¹ ku stropowi (779 m)
w gruboziarniste piaskowce (2–4 mm). Cykl sedymen-
tacyjny formacji dêbowieckiej w interwale 766–779 m
koñcz¹ piaskowce z cienkimi wk³adkami mu³owców w
czêœci stropowej.

Wyst¹pienie tych epizodów sedymentacyjnych stanowi
odstêpstwo od klasycznego wykszta³cenia zlepieñców for-
macji dêbowieckiej. W obu cyklach spotykane s¹ otoczaki
wêgli, a ich najgrubsza frakcja wystêpuje w sp¹gowych
partiach epizodu pierwszego.

Na kompleksie zlepieñcowo-piaszczystym od g³êbo-
koœci 766 do 280 m wystêpuj¹ ponownie utwory formacji
skawiñskiej.

Wiek utworów miocenu zosta³ ustalony przez Kriegera
(1997) na podstawie badañ mikrofaunistycznych prze-
prowadzonych na próbkach z interwa³u 830–834 m przez
B. Olszewsk¹ (dane nie publikowane) na dolny baden.

Palinostratygrafia

Do badañ palinologicznych pozyskano piêtnaœcie oto-
czaków wêgla ze sp¹gowych partii zlepieñca dêbowiecki-
go z interwa³u 799–804 m (ryc. 2). Œrednica okruchów
wêgla wynosi³a przeciêtnie 5–8 mm.

Zastosowano standardowe metody maceracji wêgla
(Wood i in., 1996) wykorzystuj¹c stê¿ony kwas azotowy
(HNO3). W efekcie otrzymano rezyduum, z którego
sporz¹dzono po cztery standardowe preparaty mikrosko-
powe. Iloœæ i jakoœæ uzyskanej materii organicznej jest ró¿-
na. Piêæ otoczaków zawiera³o bogate zespo³y
mikroflorystyczne pozwalaj¹ce na rozpoznanie zon mio-
sporowych. Dwa otoczaki zawieraj¹ tylko bardzo liczne
fragmenty tkanek przewodz¹cych, a pozosta³e osiem ubogie
zespo³y miospor z nielicznymi tkankami roœlin. Generalnie
stan zachowania materii organicznej jest bardzo dobry.

Analizy mikroskopowe przeprowadzono w œwietle
przechodz¹cym u¿ywaj¹c mikroskopu Prior; dokumenta-
cjê fotograficzn¹ sporz¹dzono przy u¿yciu mikroskopu
Olympus, a zdjêcia skaningowe mikroskopem Philips
ESEM XL 30. Maceraty i preparaty mikroskopowe prze-
chowywane s¹ na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Œl¹skiego w Sosnowcu.

Z uwagi na ubo¿szy zespó³ miospor nie do koñca roz-
strzygniêto przynale¿noœæ do zony mikroflorystycznej
zawartoœci otoczaka F z g³êbokoœci 802 m (tab. 2). Z
wa¿nych stratygraficznie gatunków odnotowano pojedyn-
cze Crassispora kosankei, Grumosisporites varioreticula-
tus oraz Raistrickia fulva. Dwa ostatnie taksony
rozpoczynaj¹ wystêpowanie w zonie KV (Crassispora
kosankei-Grumosisporites varioreticulatus) wystêpuj¹cej
w namurze B (Clayton i in., 1977). Interesuj¹ca jest tak¿e
liczna obecnoœæ gatunku Spencerisporites radiatus, który
nie wystêpuje w pozosta³ych zespo³ach z otoczaków oraz
ca³kowity brak gatunków z rodzaju Florinites i Cirratrira-
dites (Tab. 2). Taki sk³ad taksonomiczny mo¿e wskazywaæ
na zonê KV lub ubog¹ w miospory m³odsz¹ zonê FR.

Do mikroflorystycznej zony FR (Raistrickia fulva-Re-
ticulatisporites reticulatus) (Clayton i in., 1977) nale¿¹cej
do namuru C zaliczono miospory z dwóch otoczaków
wêgla X i H z g³êbokoœci 799–800 m i 802 m (tab. 2). W
bogatym spektrum miospor oznaczono gatunek nominalny
Raistrickia fulva i gatunek indeksowy Reticulatisporites
reticulatus, oraz zaczynaj¹cy swe wystêpowanie w tej
zonie Cristatisporites indignabundus (Clayton i in., 1977).
Istotne wg Kmiecik (1995) dla zony FR jest tak¿e odnoto-
wanie w zespo³ach mikroflorystycznych (otoczak X)
gatunków Alatisporites pustulatus i Grumosisporites
varioreticulatus. W zespole mikrospor wystêpuj¹ tak¿e
pojedyncze Cirratriradites saturni, Crassispora kosankei,
Radiizonates tenuis, R. striatus, Savitrisporites nux, Spela-
eotriletes arenaceus oraz ziarna py³ku Florinites visendus,
F. pumicosus i F. mediapudens. Pe³niejsz¹ listê miospor z
poszczególnych otoczaków przedstawia tab. 2.
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Ryc. 2. Profil otworu wiertniczego Kozy MT3. A — chrono-
stratygrafia, B — litostratygrafia, C — profil litologiczny, D —
g³êbokoœæ, E — powiêkszony fragment rdzenia z formacji
dêbowieckiej, F — pozycja otoczaków; X, B, T, F, H —
otoczaki
Fig. 2. Profile of the Kozy MT3 borehole. A — chronostrati-
graphy, B — lithostratigraphy, C — lithological profile, D —
depth, E — enlarged part of the Dêbowiec Formation conglo-
merate, F — occurrence of coal pebbles; X, B, T, F, H —
pebbles
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Ryc. 3. Wybrane gatunki miospor wykorzystane w biostratygrafii. Fot. 1–18 x500, Fot. 16 x 300;
Fig. 3. Some stratigraphicaly important miospore species of the material studied. Photos 1–18 x500, Photo 16 x 300.
(otoczak = pebble)
1 — Radiizonates striatus (Knox) Staplin & Jansonius 1964, 799–800 m, sk. 21, otoczak X; 2 — Radiizonates tenuis (Loose) Butter-
worth & Smith (in Butterworth at al., 1964), 799–800 m, sk. 21, otoczak X; 3 — Densosporites anulatus (Loose) Smith & Butterworth
1967, 799–800 m, sk. 21, otoczak X; 4 — Cingulizonates bialatus (Waltz) Smith & Butterworth 1967, 799–800 m, sk. 21, otoczak X; 5
— Densosporites variabilis (Waltz) Potonié & Kremp 1956, 799–800 m, sk. 21, otoczak X; 6 — Radiizonates tenuis (Loose) Butter-
worth & Smith (in Butterworth at al., 1964), 799–800 m, sk. 21, otoczak X; 7 — Cristatisporites indignabundus (Loose) Staplin & Jan-
sonius 1964, 799–800 m, sk. 21, otoczak B; 8 — Triquitrites tribullatus (Ibrahim) Schopf, Wilson & Bentall 1944, 799–800 m, sk. 21,
otoczak X; 9 — Raistrickia fulva Artüz 1957, 799–800 m, sk. 21, otoczak X; 10 — Reticulatisporites reticulatus (Ibrahim) Ibrahim
1933, 799–800 m, sk. 21, otoczak X; 11 — Crassispora kosankei (Potonié & Kremp) Smith & Butterworth 1967, 799–800 m, sk. 21,
otoczak B; 12 — Camptotriletes superbus Neves, 799–800 m, sk. 21, otoczak B; 13 — Alatisporites pustulatus Ibrahim 1932, 799–800
m, sk. 21, otoczak X; 14 — Florinites pumicosus (Ibrahim) Schopf, Wilson & Bentall 1944, 799–800 m, sk. 21, otoczak B; 15 — Cir-
ratriradites saturni (Ibrahim) Schopf, Wilson & Bentall 1944, 799–800 m, sk. 21, otoczak B; 16 — Spencerisporites radiatus (Ibra-
him) Felix & Parks 1959, 802 m, sk. 24, otoczak F; 17 — Florinites mediapudens (Loose) Potonié & Kremp 1956, 799–800 m, sk. 21,
otoczak X; 18 — Grumosisporites varioreticulatus (Neves) Smith & Butterworth 1967, 799–800 m, sk. 21, otoczak B; 19 — Fragment
sporangium, 799–800 m, sk. 21, otoczak B, (ESEM)



Kolejny zespó³ mikroflorystyczny zaliczony do west-
falskiej zony SS (Triquitrites sinani-Cirratriradites satur-
ni) (Clayton i in., 1977) pochodzi z otoczaków B i K z
g³êbokoœci 799–800 m i 803 m (ryc. 2). Wykazuje on bardzo

zbli¿ony sk³ad taksonomiczny do póŸno-namur-
skiej zony FR (tab. 2). Znacz¹ca ró¿nica wystêpuje
natomiast w udziale procentowym poszczególnych
wa¿nych taksonów. Szczególnie istotna jest pod-
wy¿szona frekwencja gatunku Cirratriradites
saturni, stanowi¹ca blisko 30% wszystkich mio-
spor, co wed³ug Claytona i in. (1977) oraz Owensa
(1996) stanowi cechê charakterystyczn¹ zony SS.
Podobnie licznie wystêpuje Crassispora kosankei i
Lycospora pusilla. Inne oznaczone miospory to:
Cristatisporites indignabundus, C. solaris,
Raistrickia fulva, Camptotriletes superbus, Ahren-
sisporites querickei, Mooreisporites trigallerus,
Florinites similis i F. pumicosus. Natomiast nie
zaobserwowano miospor z pojedynczym znakiem
zrostowym z rodzajów Laevigatosportes i Puncta-
tosporites co mo¿e wskazywaæ na doln¹ czêœæ zony
SS (Clayton i in., 1977; Owens, 1996).

Pomimo braku miospor interesuj¹ca jest tak¿e
zawartoœæ mikroflory wystêpuj¹cej w dwóch
otoczakach T1 z g³êbokoœci 799 m i T2 z g³êbokoœci
804 m. Zawartoœæ organiczn¹ stanowi¹ bardzo licz-

ne fragmenty tkanek przewodz¹cych, przynale¿¹ce bota-
nicznie do roœlin naczyniowych (ryc. 4). Tkanki roœlin s¹
powszechnym elementem towarzysz¹cym innym sk³adni-
kom palinofacji min. miosporom. W tym przypadku stano-
wi¹ sto procent zawartoœci organicznej. Najczêœciej
spotykane s¹ pêki cewek ze zgrubieniami drabinkowatymi
(ryc. 4: 1, 3, 4, 6; Florjan, 1997). Tkanki o podobnej budo-
wie anatomicznej przypisywane s¹ wid³akom (np. Fal-
con–Lang, 1999).

W pozosta³ych oœmiu otoczakach wêgla wystêpuj¹ poje-
dyncze tkanki przewodz¹ce oraz nieliczne miospory i ziarna
py³ku o d³ugowiecznym zasiêgu stratygraficznym, co unie-
mo¿liwia precyzyjne wskazanie zony mikroflorystycznej.

Wnioski

� Zespo³y miospor z otoczaków zaszeregowano do
trzech zon mikroflorystycznych: ?KV, FR i SS. Wskazy-
wa³oby to na prawdopodobn¹ przynale¿noœæ pierwotn¹
wêgli do warstw siod³owych i rudzkich z namuru (?) B i C
oraz warstw za³êskich z westfalu A, lub stratygraficznego
ekwiwalentu tych warstw. Dane te tylko czêœciowo pokry-
waj¹ siê z wynikami uzyskanymi przez Jachowicz (Jacho-
wicz & Jura, 1987), z otoczaków wêgla, pochodz¹cymi z
otworu Chybie IG1. Oznaczona wtedy mikroflora zosta³a
zaklasyfikowana do westfalu A i B.

� wiek otoczaków wêgla formacji dêbowieckiej nie
zale¿y od g³êbokoœci ich wystêpowania.
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( Bu³a, Jura 1983)

SUCCESSION OF FORMATIONS

IN THE CIESZYN SILESIA

CHRONO-
STRATY-
GRAFIA
STRATI-

CHRONO-

GRAPHY

formacja dêbowiecka
Dêbowiec Formation

formacja skawiñska
Skawina Formation

ogniwo zamarskie
Zamarski Member

formacja zebrzydowicka
Zebrzydowice Formation

warstwy malinowickie
Malinowice Beds

SUKCESJA FORMACJI W RDZENIU KOZY MT3
SUCCESSION OF FORMATIONS

IN THE KOZY MT3 BOREHOLE

utwory karbonu
Carboniferous strata

formacja skawiñska
Skawina Formation

formacja skawiñska
Skawina Formation

formacja dêbowiecka

Dêbowiec Formation

nasuniêcie karpackie
Carpathian overthrust

nasuniêcie karpackie
Carpathian overthrust

Tab. 1. Litostratygrafia miocenuna Œl¹skuCieszyñskim i w otworze Kozy MT3
Table 1. Lithostratigraphy of the Miocene in the Cieszyn Silesia and in the
Kozy MT3 borehole

NAMUR
NAMURIAN

WESTFAL
WESTPHALIAN

FR SS
799-
800 802 803799-

800

XF H B K

CHRONOSTRATYGRAFIA:
CHRONOSTRATIGRAPHY:

ZONY MIKROFLORYSTYCZNE:
MIOSPORE ZONE:

G£ÊBOKOŒÆ:
DEPTH:

[m]

OTOCZAK:
PEBBLES:
Alatisporites pustulatus

Ahrensisporites guerickei

Camptotriletes bucculentus

Camptotriletes superbus

Crassispora kosankei

Cingulizonates loricatus

Cirratriradites saturni

Cristatisporites connexus

Cristatisporites indignabundus

Cristatisporites solaris

Densosporites annulatus

Grumosisporites varioreticulatus

Grumosisporites inaequalis

Lycospora pusilla

Mooreisporites trigallerus

Punctatisporites sinuatus

Radiizonates tenuis

Radiizonates striatus

Raistrickia fulva

Reticulatisporites reticulatus

Savitrisporites nux

Spencerisporites radiatus

Triquitrites tribullatus

Schulzospora spp.
Florinites florini

Florinites mediapudens

Florinites pumicosus

Florinites similis

Florinites visendus

?KV
B C A

802

wystêpowanie bardzo czêste
abundant occurrence

wystêpowanie czêste
common occurrence

wystêpowanie pojedyncze
infrequent occurrence

Tab. 2. Wystêpowanie w otoczakach wybranych, stratygra-
ficznie wa¿nych gatunków miospor
Table 2. Occurrence of selected, stratigraphically important mio-
spore species in coal pebbles
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