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Nowe znaleziska tropow dinozaurow ze $ladem $rodstopia z dolnej jury
Gor Swigtokrzyskich

Grzegorz Niedzwiedzki*, Dariusz Niedzwiedzki**

New finds of dinosaur tracks with metatarsal impressions from the Lower Jurassic of the Holy Cross Mountains, central

Poland. Prz. Geol., 52: 237-242.

Summ ary. Numerous specimens of dinosaur footprints with metatarsal impressions were collected from the Early Jurassic deposits
of the Holy Cross Mountains, Poland. These elongate theropod and ornithischian footprints came from the Hettangian sites of
Soltykow, Gromadzice, and Gliniany Las. The following dinosaur ichnogenera were identified among them: Anchisauripus Lull, 1904;
Kayentapus Welles, 1971; Moyenisauropus Ellenberger, 1974; Anomoepus Hitchcock, 1848.
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Tropy dinozauréw z odci$nigtym S$rodstopiem
pochodzace z wezesnojurajskich osadéw Polski byty tema-
tem trzech opracowan (Pienkowski & Gierlinski, 1987;
Gierlinski, 1994; Niedzwiedzki & Niedzwiedzki, 2001). W
latach 2001-2002 zebrano nowy materiat tropéw dino-
zaurdéw ze §ladem $rodstopia z osadow hetangu Gor Swie-
tokrzyskich; odnaleziono je takze w kolekcjach
paleoichnologicznych  zgromadzonych w  Muzeum
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie
(Muz. PIG 1662.11; Muz. PIG 1560.1) oraz w Muzeum
Oddziatu Swigtokrzyskiego w Kielcach (Muz. PIG
0S-221). Opracowanie nowego materiatu paleoichnolo-
gicznego ma charakter dokumentacyjny.

Tropy ze $ladem $rodstopia zebrane zostaty
z osadow formacji zagajskiej i sklobskiej z
odstoni¢¢ nad rzeka Kamionka w Gromadzi-
cach koto Ostrowca Swigtokrzyskiego (Gierlin-
ski, 1997; Gierlinski & Pienkowski, 1999;
Gierlinski i in., 2001; Niedzwiedzki & Niedz-
wiedzki, 2001). W stanowisku tym znaleziono
Slady dinozauréw ptasiomiednicznych (Orni-
thischia) z ichnorodzaju Moyenisauropus Ellen-
berger, 1974. Materialu badawczego dostar- ‘.
czylo réowniez znane z wielu opracowan % s
stanowisko Soltykow (Gierlinski, 1991, 1994; '
Gierlinski & Niedzwiedzki, 2002; Gierlinski &
Pienkowski, 1999; Gierlinski & Sawicki, 1998;
Gierlinski i in., 2001; Niedzwiedzki & Niedz-
wiedzki, 2001; Pienkowski & Gierlinski, 1987).
Odkryte tam zostaty $lad teropodéw z ichnoro-
dzaju Anchisauripus Lull, 1904 oraz Kayenta-
pus Welles, 1971 z doskonale zachowanym
odciskiem $rodstopia. Wartosciowy materiat
paleoichnologiczny §ladéw z odciskiem $rod-
stopia pochodzi z bogatego w §lady dinozaurow
stanowiska w Glinianym Lesie (Gierlinski,
1991, 1996b, 1999; Gierlinski & Niedzwiedzki,
2002; Gierlinski & Pienkowski, 1999; Gierlinski
& Potemska, 1987; Karaszewski, 1969, 1975; Niedzwiedz-
ki, 2003; Niedzwiedzki & Niedzwiedzki, 2001). Wszystkie
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opisywane w pracy slady z tego stanowiska reprezentuja
ichnorodzaj Anomoepus Hitchcock, 1848.

Opis ichnosystematyczny

Rzad: Saurischia Seeley, 1888
Podrzad: Theropoda Marsh, 1881
Ichnorodzina: Grallatoridae Lull, 1904
Ichnorodzaj: Kayentapus Welles, 1971
Kayentapus sp. (ryc. 1)

Okaz. Muz. PIG OS-221/47A (odlew gipsowy), okaz
oryginalny pozostawiony zostat w terenie. Sottykoéw koto
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Ryec. 1. Muz. PIG OS-221/47A, Kayentapus sp. Trop teropoda ze $ladem $rod-
stopia. Sottykow, formacja zagajska (dolny hetang), Gory Swigtokrzyskie

Fig. 1. Muz. PIG OS-221/47A, Kayentapus sp. Theropod track with metatarsal
impressions. Sottykéw, Zagaje Formation (lower Hettangian), Holy Cross
Mountains (Poland)

Staporkowa (Gory Swietokrzyskie), formacja zagajska
(hetang dolny).

Opis. Naturalny odcisk palcowej czg$ci prawej stopy z
odciskiem hallux (zredukowany palec pierwszy konczyny
tylnej) i $rodstopia. Odcisk palcowej czg$ci stopy ma
dtugo$¢ 125 mm i szeroko$¢ 119 mm; odcisk §rodstopia —
dlugos¢ 105 mm. Z pomiaréw metoda Weemsa (1992)
otrzymano: te/fw = 0,49; (fl-te)/fw = 0,57. Katy pomigdzy
palcami wynosza: I-1I = 15°; II-1II = 45°; [II-IV = 43°;
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Ryec. 2. Muz. PIG OS-221/47B, Anchisauripus sp. Trop teropoda ze §la-
dem $rodstopia. Sottykow, formacja zagajska (dolny hetang), Gory

Swigtokrzyskie

Fig. 2. Muz. PIG OS-221/47B, Anchisauripus sp. Theropod footprint
with metatarsal impressions. Soltykow, Zagaje Formation (lower Het-

tangian), Holy Cross Mountains (Poland)

II-IV = 88°. Palec II jest czg§ciowo zniszczony przez ero-
Zjg.

Komentarz. Morfologia okazu uniemozliwia jego jed-
noznaczng identyfikacj¢. Zgodnie z diagnozami opartymi
na metodzie Weemsa (1992) oraz opisami Gierlinskiego
(1994, 1996a) okaz wykazuje parametry ichnorodzaju
Kayentapus Welles, 1971 (patrz takze Mietto i in., 2000).
Analiza geometrii $ladu wykazuje rowniez, ze okaz ten
posiada cechy sladéw wczesnych dinozaurow ptasiomied-
nicowych. Wyraznie widoczna cecha w opisywanym $la-

=
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dzie jest krotki odcisk srodstopia. Tego typu cecha
wystepuje w tropach dinozauréw ptasiomiednicznych
z ichnorodzaju Anomoepus. Krotkie kosci $rddstopia
posiadaty rowniez wczesnojurajskie teropody, takie jak
dilofozaury (ryc. 5D). Zgodnie z rekonstrukcja oste-
ologiczna przeprowadzona przez Gierlinskiego i
Alhberga (1994), ichnorodzaj Kayentapus sensu Wel-
les, 1971 nalezy wiaza¢ z dilofozaurem (Dilophosau-
rus  wetherilli Welles, 1970). Za teropodowym
charakterem opisywanego $ladu przemawia rowniez
wysoko usytuowany na srédstopiu $lad zredukowane-
go palca pierwszego.

Ichnorodzaj: Anchisauripus Lull, 1904
Anchisauripus sp. (ryc. 2)

Okaz. Muz. PIG OS-221/47B. Soltykéow koto
Staporkowa (Gory Swietokrzyskie), formacja zagajska
(hetang dolny).

Opis. Naturalny odcisk palcowej czgsci lewej stopy
ze $ladem hallux i $rédstopia. Odcisk czgsci palcowej
stopy ma dlugos$¢ 152 mm i szerokos¢ ~90 mm; odcisk
srodstopia dlugos¢ 150 mm. Z pomiarow metoda
Weemsa (1992) otrzymano: te/fw = 0,73; (fl-te)/fw =
1,16. Katy pomigdzy palcami wynosza: I-II = 83°;
[I-III = 14°; HI-1V = 17°; [I-IV = 31°.

Komentarz. Morfologicznie opisywany slad zbliz-
ony jest do Grallator tuberosus sensu Weems, 1992 z
dolnego synemuru Wegier (Gierlinski, 1996a). Olsen i
in. (1998) formy w obrgbie tego ichnotaksonu (mieszczace
si¢ w przedziale 15-25 cm dhugosci) wilaczaja do ichnoro-
dzaju Anchisauripus. Odcisk $rodstopia w tym okazie jest
wyrazne przedtuzony. Prawdopodobnie jest to odcisk frag-
mentu konczyny z czgscia powyzej stawu skokowego.
Mogt powsta¢ przy okazji spoczynku zwierzgcia na
podtozu, z wyprostowana konczyna wzdhuz ciata (ryc. 4).
Nie mozna réwniez wykluczy¢ faktu powstania tej struktu-
ry w wyniku poslizgu stopy.

Ryc. 3. Roznorodne formy tropéw wczesnojurajskich
dinozauréw ze $ladem $rddstopia. A. Trzy stany zachowa-
nia si¢ $§ladow z ichnogatunku Moyenisauropus natator
Ellenberger, 1974 z dolnej jury Lesoto (przerysowane z
Ellenberger, 1974). B. Tropy teropodow: Anchisauripus
sp. AC 1/7 (B1) 1 AC 1/1 (B2) z jury dolnej Massachusetts;
Kayentapus sp. Muz. PIG 1572.11.1 (B3) i Anchisauripus
sp. Muz. PIG OS-221/14 (B4) z jury dolnej Polski (B1- B3
przerysowane z Gierlinski, 1994)

Fig. 3. Variation in the morphology of Early Jurassic dino-
saur footprints with metapodium. A. Three types of prese-
rvation among Moyenisauropus natator Ellenberger, 1974
from the Lower Jurassic of Lesotho (redrawn from Ellen-
berger, 1974). B. Theropod footprints: Anchisauripus sp.
AC 1/7 (B1) and AC 1/1 (B2) from the Lower Jurassic of
Massachusetts; Kayentapus sp. Muz. PIG 1572.11.1 (B3)
and Anchisauripus sp. Muz. PIG OS-221/14 (B4) from the
Lower Jurassic of Poland (B1— B3 redrawn from Gierlin-
ski, 1994)
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Ryc. 4. Polozenie palcowej i
$rddstopowej czesci konczyny u
siedzacego dinozaura drapiezne-
go. Trzy warianty ulozenia
konczyn (A—C) oraz powstale w
tej fazie ruchu tropy (zmodyfiko-
wane z rysunku Scotta Hartma-
na, 1998)

10 cm
10 cm

<

Rzad: Ornithischia Seeley, 1888
Podrzad: Thyreophora Nopcsa, 1915

Ichnorodzina: Moyenisauropodidae Ellenberger, 1974
Ichnorodzaj: Moyenisauropus Ellenberger, 1974
Moyenisauropus natator Ellenberger, 1974 (ryc. 6)

Okaz. Okaz niezinwentaryzowany (pozostawiony w
terenie). Dolne odstonigcie w Gromadzicach koto Ostrow-
ca Swietokrzyskiego (Gory Swigtokrzyskie), formacja
zagajska (hetang dolny).

Opis. Naturalny odlew palcowej czgsci prawej stopy z
odciskiem Aallux i $rddstopia. Odcisk palcowej czgsci stopy
ma dtugo$¢ 170 mm i szerokos¢ 160 mm, odcisk $rodstopia

10 cm

Fig. 4. Location of digits and
metatarsal part of limb in sitting
dinosaur. Three options for limb
location (A—C) and footprints
characterized for this movement
position (modified from Scott
Hartman drawing, 1998)

chodnych dinozauréw. A. Scutellosaurus. B.
Segisaurus. C. Coelophysis. D. Dilophosaurus
Fig. 5. Pedal skeletons of the Early Jurassic digi-
tigrade dinosaurs. A. Scutellosaurus. B. Segisau-
rus. C. Coelophysis. D. Dilophosaurus

% Ryec. 5. Szkielety stop wczesnojurajskich palco-
W

— dlugos¢ 100 mm. Palce sa krétkie i grube o podobnej
dlugosci. Katy pomiedzy palcami wynosza: I-II = 69°;
[-111 = 24°; HI-1V = 32°; TI-1V = 56°.

Komentarz. Palcowa cz¢$¢ §ladu ma charakter giebo-
kiej bioturbacji, siggajacej w osad od powierzchni ptyty
piaskowca na gigboko$¢ 67 mm. Odcisk $rodstopia szeroki
ze stabo wyrdznionymi granicami. Tego typu forma zacho-
wania si¢ §ladu zwiazana jest z glebokim pograzeniem pal-
cowego odcinka stopy w osad utrwalajacy. Wynikiem tego
jest powstanie odcisku $rodstopia, ktorego obecnos¢ nie
wiaze si¢ tu ze stopochodnym lub poétstopochodnym typem
lokomocji. W palcowej czgsci stopy stabo sa widoczne
odciski poszczegdlnych elementow stopy (poduszki palco-

Ryc. 6. Okaz niezinwentaryzowany (pozostawio-
ny w terenie), Moyenisauropus natator Ellenber-
ger, 1974. Trop dinozaura ptasiomiednicznego
(wczesnego tyreofora) ze $ladem $rodstopia. Dol-
ne odstonigcie w Gromadzicach, formacja zagaj-
ska (dolny hetang), Gory Swietokrzyskie

Fig. 6. Uncatalogued specimen (left in field),
Moyenisauropus natator Ellenberger, 1974. Orni-
thischian dinosaur track (early thyreophoran) with
metatarsal impressions. Gromadzice lower out-
crop, Zagaje Formation (lower Hettangian), Holy
Cross Mountains (Poland)
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Ryec. 7. Okaz niezinwentaryzowany (pozostawiony w terenie), ? Moyenisauro-
pus sp. Trop dinozaura ptasiomiednicznego (wczesnego tyreofora) ze §ladem
$rddstopia. Dolne odstonigecie w Gromadzicach, formacja zagajska (dolny
hetang), Gory Swictokrzyskie

Fig. 7. Uncatalogued specimen (left in field), ? Moyenisauropus sp. Ornithi-
schian dinosaur track (early thyreophoran) with metatarsal impression. Groma-
dzice lower outcrop, Zagaje Formation (lower Hettangian), Holy Cross
Mountains (Poland)

natator, ichnotaksonu znanego z Gromadzic
(Gierlinski & Pienkowski, 1999; Gierlinskiiin.,
2001).

? Moyenisauropus sp. (ryc. 7)

Okaz. Okaz niezinwentaryzowany (pozo-
stawiony w terenie). Dolne odstonigcie w Gro-
madzicach koto Ostrowca Swietokrzyskiego
(Gory Swigtokrzyskie), formacja zagajska
(hetang dolny).

Opis. Naturalny odlew palcowej czgsci pra-
wej stopy z odciskiem hallux i Srodstopia.
Odcisk palcowej czgsci stopy ma dhugos¢ 148
mm i szeroko$¢ 152 mm, odcisk $rodstopia —
dlugos¢ 123 mm. Katy pomigdzy palcami
wynosza: [-1I = 100°; II-III = 45°; HI-1V =
48°; 11I-1V = 93°.

Komentarz. Palcowa cze$é §ladu o charak-
terze gtebokiej bioturbacji, si¢ggajacej w osad na
glgbokos¢ 47 mm. W okazie nie mozna wyroz-
ni¢ odciskow elementéw poszczegdlnych pal-
coOw (granic ich zakonczen, poduszek
palcowych). Ten charakterystyczny typ $ladu
bardzo przypomina swoja forma pdtstopochod-
ne tropy teropodéow z kredy dolnej Teksasu
(Kuban, 1986). Opisywany okaz posiada jednak

we i iC_h granice). Ksztatt 0dCiSl_<U, prop.orcj e d}ugoégi pal-  krotkie palce, co sugeruje jego przynaleznos¢ do rozpozna-
cow, ICh. rozstaw oraz rozmuar odcisku wskazuje na nego w stanowisku ichnorodzaju Moyenisauropus (Gier-
przynalezno$¢ $ladu do ichnogatunku Moyenisauropus  linski & Pienkowski, 1999; Gierlinski i in., 2001). Forma
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Ryc. 8. Anomoepus pienkovskii Gierlinski,
1991. Slady dinozaura ptasiomiednicznego
(wcezesnego tyreofora). Gliniany Las, forma-
cja przysuska (gorny hetang), Géry Swigto-
krzyskie. A— Muz. PIG 1662.11.1 (fragment
szlaku). B — Muz. PIG 1560.11.65 (odlew
gipsowy). C — Muz. PIG 1560.11.25.

Fig. 8. Anomoepus pienkovskii Gierlinski,
1991. Ornithischian dinosaur tracks (early
thyreophoran), Gliniany Las, Przysucha For-
mation (upper Hettangian), Holy Cross
Mountains (Poland). A— Muz. PIG 1662.11.1
(fragment of trackway). B — Muz. PIG
1560.11.65 (plaster cast). C — Muz. PIG
1560.11.25
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zachowania si¢ tego $ladu jest prawdopodobnie zwigzana z Opis. Naturalny odlew dwoch zestawow $ladow
wtornym uplastycznieniem osadu i deformacja odcisku. konczyny przedniej i tylnej pozostawionych przez tego
samego czworonoznego osobnika. Slady stop posiadaja

Ichnorodzina: Anomoepodidae Lull, 1904 odciski Aallux 1 $rodstopia. Odcisk czgsci palcowej prawej
Ichnorodzaj: Anomoepus Hitchcock, 1848 stopy posiada dtugos¢ 135 mm i szeroko$¢ 115 mm, a $rod-
Anomoepus pienkovskii Gierlinski, 1991 (ryc. 8) stopia — dhugo$é 71 mm. Slad prawej konczyny przedniej

jest czteropalczasty (palec piaty ulegt prawdopodobnie

Okaz. Muz. PIG 1662.11.1. (ryc. 8A). Gliniany Las zniszczeniu) o dlugosci 70 mm i szerokos$ci 105 mm.
koto Mniowa (Gory Swigtokrzyskie), przysuska formacja  Odcisk czesci palcowej lewej stopy ma dtugos¢ 136 mm i
rudonos$na (hetang gorny). szerokos$¢ 105 mm, a $rodstopia — dlugos¢ 79 mm. Odcisk

lewej konczyny przedniej jest czteropalczasty (podobnie
jak w odcisku prawej konczyny, palec piaty
ulegt zniszczeniu) o dtugosci 65 mm i szerokosci
110 mm. Katy pomigdzy palcami w §ladach
konczyn tylnich wynosza: I-1I = 16° i 17°;
[-1I1=28°125°; [II-1V =29°126°; [I-IV =57°
151°. Odciski §rodstopia nie wykazuja wyrazne-
go zakonczenia. Slady konczyn przednich
potozone sa zewngtrznie w stosunku do $ladow
konezyn tylnich.

Komentarz. Forma zachowania si¢ $ladow
sugeruje polstopochodnos¢ lub stopochodnos¢
zwierzgcia, ktore pozostawito te slady (inf. ust-
na G. Gierlinski, 2002). Anomoepus pienkovskii
jest jedynym anomoepusowym $ladem pozosta-
wionym przez czworonoga, ktéry posiadat
konczyny przednie o funkcji podporowej.
Cechy A. pienkovskii zdefiniowane przez Gier-
linskiego (1991) pasuja do omawianego okazu.
W opisie holotypu dla tego ichnogatunku (Muz.
PIG 1560.11.20) odciski konczyn przednich
okreslone zostaty jako ichnoformy czteropal-
czaste (Gierlinski, 1991: 141-143; Fig. 3).
Nowe znaleziska wykazuja, ze diagnoza dla
tego ichnogatunku wymaga weryfikacji (patrz
takze Muz. PIG 1560.11.65). Powinna zostaé
rozbudowana o takie cechy jak okazjonalna sto-
pochodno$¢ oraz pigciopalcowosé konczyn
przednich ujawniona w kolejnym opisanym w
pracy okazie Muz. PIG 1560.11.65.

Okaz. Muz. PIG 1560.11.65 (odlew gipso-
wy), oryginal w zbiorach Grzegorza Pienkow-
skiego (ryc. 8B). Gliniany Las koto Mniowa
(Gory Swigtokrzyskie), przysuska formacja
rudonosna (hetang gorny).

Opis. Naturalny odlew $ladu konczyny
przedniej i palcowej czgsci lewej stopy z
odciskiem hallux i $roédstopia. Odcisk palcowej
czgsci stopy ma dlugos¢ 122 mm i szerokos¢
105 mm, odcisk $rodstopia — dlugos¢ 73 mm.
Katy pomigdzy palcami wynosza: I-1I = 51°;
-1 = 23°; TI-1V = 29°; II-1V = 52°. Slad
konezyny przedniej pigciopalczasty, polozony
przed $ladem palcowej czgsci stopy o dlugosci
80 mm i szerokosci 115 mm. Brak wyraznego
zakonczenia odcisku $rédstopia (por. Muz. PIG
1662.11.1 oraz Muz. PIG 1560.11.25).
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Komentarz. Zgodnie z opisem Gierlinskiego (1991)
okaz wykazuje cechy typowe dla ichnogatunku Anomo-
epus pienkovskii. Interesujaca cecha tropu jest czgsciowe
zadeptanie $ladu konczyny przedniej przez stopg (tzn.
srodkowy palec stopy). Watpliwe by tego typu naktadanie
si¢ na siebie §ladow powstato gdy zwierzg stangto lub sie-
dziato. Jest to raczej Swiadectwo wystgpowania inochodu
u zwierzat, ktore pozostawily slady z ichnogatunku A.
pienkovskii.

Okaz. Muz. PIG 1560.11.25 (ryc. 8C). Gliniany Las
koto Mniowa (Gory Swigtokrzyskie), przysuska formacja
rudonosna (hetang gorny).

Opis. Naturalny odlew palcowej czesci stopy z
odciskiem hallux i §réddstopia. Odcisk palcowej czgsci sto-
py ma dhlugos¢ 145 mm i szeroko$¢ 105 mm, odcisk §rod-
stopia — dlugos¢ 70 mm. Katy pomigdzy palcami
wynosza: =11 = 50°; II-1II = 22°; III-1V =25 °; [I-1V =
47°. Brak wyraznego zakonczenia odcisku $rédstopia (por.
Muz. PIG 1662.11.1 oraz Muz. PIG 1560.11.65).

Komentarz. Zgodnie z opisem Gierlinskiego (1991)
okaz wykazuje cechy ichnogatunku Anomoepus pienkov-
skii. Gorna czg§¢ odcisku palca III ulegta erozyjnemu
zniszczeniu. Jego zakonczenie okreslone zostato na pod-
stawie pozostatych zarysow krawedzi bocznych. Cecha
charakterystyczna $ladu sa stosunkowo grube odciski pal-
cow. Cechy te zblizaja opisywany $lad do ichnorodzaju
Moyenisauropus. Powstanie grubych odciskéw palcow
moze by¢ zwiagzane z duza plastycznoscia osadu utrwa-
lajacego $lad. Warto tu zaznaczy¢, ze A. pienkovskii jest
morfotypem posrednim migdzy Anomoepus, Moyenisau-
ropus, a $ladami ankylozauréw (Gierlinski & Sabath,
2002).

‘Whioski

Tropy z zachowanym odciskiem $rodstopia naleza do
rzadkich znalezisk paleoichnologicznych. Palcochodne
dinozaury pozostawialy tego typu $lady w sytuacjach tzw.
zachowan zlozonych (tance godowe, zakradanie si¢ do
zdobyczy) oraz podczas stopochodnego poruszania sig lub
siadania na podlozu w czasie odpoczynku (Gierlinski,
1994). Tropy ze $ladem $§rdédstopia mogly rowniez powsta-
wacé, gdy stopy zwierzgcia pograzyly sie gteboko w osad
utrwalajacy $lad. W tego typu $ladach dochodzi do silnej
deformacji odcisku palcowej czgsci stopy. Tropy ze sladem
$rodstopia o takiej genezie znane sa z Gromadzic (Muz.
PIG OS—-221/4) i Soltykowa (obserwacje terenowe).

W  konczynach wczesnojurajskich palcochodnych
dinozauréw wystgpuje wyrazne zréznicowanie dlugosci
czesci $srodstopowej koséca (ryc. 5). Odciski $rodstopia
moga wigc mie¢ charakter diagnostyczny przy identyfika-
cji morfotypow sladoéw (Fig. 3) oraz identyfikacji dinozau-
ra, ktory pozostawit §lad. Rozpoznania takie sa mozliwe na
poziomie rodzaju (Niedzwiedzki G. — w przygotowaniu).

Wykaz uzywanych skrétéw i nazw: AC — Pratt
Museum of Amherst College w Ambherst, Massachusetts
(USA); Muz. PIG — Muzeum Geologiczne Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie; Muz. PIG OS —
Muzeum  Geologiczne Oddzialu ~ Swigtokrzyskiego
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach; te —
dtugo$¢ odcinka palca trzeciego (II), wystajacego ponad
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linig taczaca palce boczne (II, IV); fw — szeroko$¢ sladu
(linia taczaca czubki palcow II i 1IV); fl — catkowita
dtugo$¢ sladu.

Autorzy dzigkuja za konstruktywna dyskusj¢ Gerardowi
Gierlinskiemu z Muzeum Geologicznego Panstwowego Instytu-
tu Geologicznego w Warszawie.
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