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Wody lecznicze Polczyna Zdroju
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Therapeutical waters in Polczyn Zdréj. Prz. Geol., 52: 147-150.

Summ ary. Mineral water of the chemical type CI-Na, Br, I, B are exploited by water intake Potczyn IG—1 in the Polczyn Zdroj. The
intake is screened in the Upper Triassic(Keuper) strata. The water is mineralised at 75 g/dm’. In 2001, a new borehole Polczyn 2 was
also drilled. It screened in the uppermost Triassic (Rhaetian) sandstones and took waters of mineralization of 0.74 g/dm’. At present
the Polczyn 2 well is not exploited. The isotopic and chemical composition of water from these intakes were examined. Water “age” in
the Polczyn 2 intake is estimated at 5500 years. Therefore, it is a relatively “young” waterinfiltrated during the Middle Holocene.
However, the borehole Polczyn IG—1 yields “old” water of pre-Quaternary infiltration. This water can contain admixture of the other
waters, e.g., probably relict marine waters. In the Polczyn Spa area deep circulation waters reach layers of low permeability, at
600-800 m deep. Within the Triassic strata there is a dramatic difference of waters total mineralisation (TDS). Water in the Rhaetian
formations have mineralistion of 0.74 g/dm’, while in the Keuper strata the TDS reaches 75 g/dm’. Claystones strata, more than 300 m
thick, occur between the Keuper and the Rhaetian layers. The claystone beds are a good aquiclude stratum and block

cross-formational flow from underlying layers.
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W 1963 r. w Polczynie Zdroju zostal wykonany otwor
badawczy Potczyn IG—1 o glebokosci 2705 m. Po zako-
nczeniu badan, z utwordéw triasu goérnego z glebokosci
1175-1235 m, ujeto solanke. Odwiert ten jest czynny do
chwili obecnej i dostarcza solanki typu Cl-Na, Br, I, B o
mineralizacji 75 g/dm’ do zabiegéw leczniczych. Na
przetomie 2000-2001 r. wykonano odwiert Potczyn 2 o
glebokosci 770 m, ktoéry po przystosowaniu i przeprowa-
dzeniu obserwacji oraz badan stacjonarnych moze shuzy¢
uzdrowisku do celow balneologicznych. Odwiert Potczyn
2 ujmuje, z gigbokosci 711-767 m, z piaskowcow retyku
wode typu HCO;—Na o mineralizacji wynoszacej 0,74 g/dm’.
Obecnie odwiert ten nie jest czynny i planuje si¢ przystoso-
wanie go do eksploatacji.

Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Polczyn Zdrdj jest potozony w obrgbie Pojezierza
Drawskiego nad rzeka Wogra. Rzgdne terenu w rejonie
miasta wynosza od 70 do ponad 160 m n.p.m. Potczyn lezy
w zasiggu moren czotowych fazy pomorskiej zlodowace-
nia wisty. Na powierzchni terenu znajduja si¢ gtownie gli-
ny zwatowe i piaski fluwioglacjalne. Analizowany obszar
znajduje si¢ w poéinocno-wschodniej czgsci antyklinorium
pomorskiego (ryc. 1) w strefie NE skrzydta antykliny
Swidwina. Na obszarze najbardziej wydzwignigtym,
pomiedzy Czaplinkiem a Swidwinem, wystepuja uskoki
prostopadte do osi antyklinorium, tj. uskok ztocieniecki,
potczynski i $widwinski (Dadlez & Dembowska, 1965).
Profil geologiczny rejonu Polczyna Zdroju rozpoznano
glebokim odwiertem Potczyn IG—1 (Szyperko-Sliwczynska,
1979) oraz odwiertem Potczyn 2 o gigbokosci 767 m.

W rejonie Polczyna Zdroju do glebokosci ok. 200 m
wystgpuja osady czwartorzgdowe — piaski réznoziarniste,
zwiry, gliny zwatowe oraz namuly. Ponizej stwierdzono
utwory jury dolnej (ryc. 2). Sa to glownie piaskowce drob-
no- i $rednioziarniste z przewarstwieniami ilowcow i
mutowcow. Na glebokosci ok. 620 m rozpoczynaja sig
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utwory triasu. Do glebokosci 1036 m wystepuja piaskow-
ce, mutowce i itowce retyku, a pod nimi itowce z wktadka-
mi piaskowcoOw 1 z gniazdami anhydrytu nalezace do
kajpru. Ponizej 1620 m wystepuja wapienie i dolomity
zaliczane do wapienia muszlowego oraz nieprzewiercone
osady pstrego piaskowca — itowce z przewarstwieniami
mutowcow i piaskowcow.

W utworach czwartorzgdowych wystepuja przewaznie
dwa lub trzy poziomy wodonosne zawierajace wody
stodkie typu HCO;—Ca o mineralizacji do 0,6 g/dm’. Z
warstw czwartorzedowych, w wodg pitna i gospodarcza
jest zaopatrywana okoliczna ludno$¢ oraz zaktady prze-
mystowe. Zwierciadto tych wdd jest przewaznie napigte, w
samym Polczynie sa notowane samowyplywy wody.
Wydajnosci potencjalne uje¢ osiagaja 70 m’/h, przy kilku
metrach depresji.

W otworze Polczyn 2 zostaly oprobowane dwa
poziomy wodonosne. Pierwszy, na gigbokosci 580-620 m, z
piaskowcow jury dolnej. W warstwach najnizszego liasu
nawiercono wody stodkie typu HCOs;—Na o mineralizacji
0,5 g/dm’. Zwierciadto wod podziemnych tego poziomu
ustabilizowato si¢ 1,5 m ponizej powierzchni terenu, tj. na
rzednej 110,05 m n.p.m. Wydajno$¢ potencjalng tego
poziomu okreslono na 80—100 m’/h, przy depresji 15-25 m
(Dulski, 2001).

Drugi z przebadanych pozioméw wodonosnych,
znajdujacy si¢ na glgbokosci 711-767 m w obrgbie
piaskowcow retyku, zostat przystosowany do eksploatacji.
Ujeto wode o mineralizacji 0,74 g/dm’ typu HCO;—Na.
Zwierciadto tego poziomu wodono$nego ustabilizowato
si¢ na glgbokosci 4,15 m (rzedna terenu 107,4 mn.p.m.). Uje-
cie to ma zatwierdzone zasoby eksploatacyjne w ilosci 46,4
m’/h, przy depresji 10,35 m.

W otworze Potczyn IG—1, podczas jego wiercenia,
oprébowano poziomy kajpru oraz pstrego piaskowca. W
warstwach pstrego piaskowca, na glebokosci 2675-2613 1
2313-2263 m, wystepuja solanki typu Cl-Na—Ca, Br, I o
mineralizacji wynoszacej odpowiednio 283 i 229 g/dm’.
Ostatecznie, w otworze 1G—1 zostat ujety poziom wodo-
nos$ny wystgpujacy w osadach kajpru goérnego w interwale
glebokosci 1175-1235 m. Z poziomu tego eksploatuje sig
solanke typu C1-Na, Br, I, B o mineralizacji 75 g/dm’. Pier-
wotnie zatwierdzone zasoby w kat. ,,B” dla ujecia 1G—1
wynosity 7 m’/h, przy depresji 79 m. Jednak w wyniku
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Ryec. 1. Lokalizacja obszaru badan na tle jednostek strukturalnych NW Polski (A) oraz lokalizacja ujg¢ w Uzdrowisku Potczyn (B)
Fig. 1. Location of the study area in the framework of structural units in NW Poland (A) and location of water intakes in the

Potczyn Spa (B)

zarastania otworu osadami siarczanowymi jego wydajnos¢
znacznie zmalala (Dulski, 2001). Przeprowadzane wielo-
krotnie proby renowacji ujecia Potczyn IG—1 (w latach:
1974-1976, 1981, 1986 oraz 1989—-1990) nie przyniosty
spodziewanych rezultatow. Odcinek filtra ponizej 1193 m
ulegl samoczynnej likwidacji poprzez wytracenie si¢
osadow gipsowych. W 1994 r. zostaty zatwierdzone nowe
zasoby eksploatacyjne dla ujecia Potczyn IG—1 w ilosci 2,8
m’/h, przy depresji 50 m. Obecnie z glebokosci 1175-1193 m,
dziennie pobiera si¢ ok. 6,5 m’ (0,27 m’/h) solanki.

Wyniki badan

W ramach badan laboratoryjnych wykonano analizy
izotopowe i chemiczne wod z ujgcia Potczyn 1G—-1 oraz
Potczyn 2. Badania izotopowe wykonano w laboratorium
Wydziatu Fizyki i Techniki Jadrowej Akademii Gorni-
czo-Hutniczej w Krakowie, a analizy chemiczne w labora-

Tab. 1. Parametry fizykochemiczne badanych wéd
Tab. 1. Physical and chemical properties of waters

torium ,,Balneoptojekt” w Warszawie i w laboratorium
Glownego Instytutu Gérnictwa w Katowicach.

Probki do analiz chemicznych i oznaczen izotopow
stabilnych z otworu Polczyn IG—1 pobrano we wrzesniu
2000 r. Natomiast probki z otworu Potczyn 2 (do oznaczen
izotopdw tlenu i wodoru, radiowegla, trytu oraz analiz che-
micznych) zostaty pobrane w marcu 2001 r. Wyniki analiz
chemicznych zestawiono w tab. 1, a wyniki oznaczen izo-
topowych przedstawiono w tab. 2 oraz na ryc. 3.

Wykonane analizy chemiczne probek wody z warstw
retyku wykazuja znaczne podobienstwo w sktadzie jono-
wym z wodami z warstw dolnej jury. Ich mineralizacja jest
nieco wyzsza i wynosi 0,74 g/dm’. Jest to woda wodorowe-
glanowo-sodowa o odczynie stabo zasadowym pH =
7,7-8,0 i temperaturze na wyptywie 14,4°C. Zwraca uwage
niska twardo$¢ ogélna wynoszaca ok. 33 mg CaCO,/dm’,
co pozwala zakwalifikowa¢ ja do wod bardzo migkkich.
Sktad chemiczny wody z ujecia Potczyn 2 przedstawiono

wzorem Kurlowa:

HCOYCE

M0,74
Parametry Polczyn 1G-1 Polczyn 2 Na’'Ca’ Mg 3!
Properties [mg/dm’] [% milivali] [mg/dm’] [% milivali]
Mineralizacja TDS Podczas probnego pompowania ujgcia
Mineralization 75020 738.6 Potczyn 2 (07.03.01-16.03.01), tacznie z
DS pompowaniem oczyszczajacym, wydobyto
pH 7,0 7.8 ponad 6000 m* wody. Co 6 godzin byly
Na* 24250 82,5 185 91,4 pobierane probki wody do analiz wskazni-
Ca?* 3100 12.1 8.02 45 kowyf:h. Posgczegplne jony Wy}(gzaly bar-
Mo 265 0 20 ) dzo niewielkie zmiany zawarto$ci. Woda z
g : : ’ ujgcia Polczyn 2 po przeprowadzeniu
+ ’ ’ .. .
K 62 0,1 3.4 1,0 szczegolowych badan klinicznych moze
Fe?' 3 55 0 0,3 0 by¢ przydatna w leczeniu niektorych scho-
cr 42645 94.1 15.6 5.0 rzen prze(:iwodu pkolgirmozeg(.) (nadklzvasoT
ty, wrzodow zo a), kamicy nerkowe
ey 3195 5,2 3 0,7 Y o ) y we
oraz schorzen spowodowanych brakiem
HCOs- 33 0.1 306,4 94,1 sodu w organizmie.
Br 208 0,2 0 0 Wyniki oznaczen skladu izotopowego
r 6 0 0 0 probki wody z otworu Potczyn 2 wynosza
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Rye. 2. Profile geologiczne uj¢é Potczyn 2 i Potczyn IG—1
Fig. 2. Geological logs of Potczyn 2 and Potczyn IG—1 intakes

charakterystyczne dla wdd infiltrujacych w holocenie
(Zuber & Grabcezak, 1985; d’Obyrn i in., 1997). Brak trytu
wskazuje na wodg pochodzaca z opadow przed 1953 r.
., Wiek” wody obliczono na podstawie zawartosci '‘C z

Tab. 2. Dane izotopowe z uje¢¢ Polczyn 2 i Polezyn 1G-1
Tab. 2. Isotopic composition from Polczyn 2 and Potczyn IG-1 intakes

wykorzystaniem modelu ttokowego z poprawka Pear-
sona (Zuber i in., 2001) wedtug wzoru:

wiek [lata] = 8300In (—48"C/*C)

Oszacowany za pomocg tego wzoru czas przeby-
wania w o$rodku skalnym dla wody z ujgcia Potczyn 2
wynosi ok. 5500 lat. Obliczone na podstawie wynikow
analiz chemicznych wskazniki hydrochemiczne dla tej
wody $wiadcza, iz mamy do czynienia z woda ,,mtoda”
infiltrujaca do osrodka skalnego w okresie holocenu.

Zupelnie inaczej przedstawia si¢ sktad chemiczny i
izotopowy wody z ujgcia Potczyn IG—1. Wartosci ozna-
czen izotopdw stabilnych 6'°0 i D dla wody z warstw
kajpru pobranej w 2000 r. z otworu Potczyn 1G-1
wyniosty odpowiednio —3,7 oraz —27,2 (Krawiec,
2002). Woda z ujgcia Polczyn 1G—1 nalezy do wdd o
bardzo dhugim czasie przebywania w osrodku skalnym.
Wartosci delt tlenowej i deuterowej byly bardziej ujem-
ne od tych z 1968 r. (Dowgiatto, 1971), czyli ulegly
nieznacznemu przesuni¢ciu w kierunku wod wspotcze-
snych i woda ta ma aktualnie sktad izotopow tlenu i
wodoru Izejszy niz probka sprzed 30 lat (ryc. 3). Wyni-
ka z tego, ze w ciagu kilkudziesigciu lat eksploatacji do
warstw kajpru doptynely z wyzej polozonych warstw
wody ,,mtodsze” o krétszym czasie przebywania w
osrodku skalnym. Przyczyna moze by¢ wolno
zachodzaca wymiana wod wywotana eksploatacja ujg-
cia lub zty stan techniczny otworu IG—1. Woda z otwo-
ru Potczyn 1G-1 jest ,,stara” woda
przedczwartorzgdowa, znajdujaca si¢ w strefie utrud-
nionej wymiany. W wodzie tej moga wystgpowaé w
domieszkach takze pewne ilosci innych waod, np. relik-
towe wody morskie. Jej sktad chemiczny moégt ulec
zmianom w wyniku procesoéw ultrafiltracji. Ponizej,
wzorem Kurlowa, przedstawiono sktad chemiczny
wody z ujecia Potczyn 1G—-1:

Cl”S0; s

208 76 75
l;]‘ ‘I 1‘4’ j\[ 82(7 IZJLI' 6
a*Ca ~Mg

(zawarto$¢ Br i I podano w mg/dm3)

Uksztaltowanie powierzchni terenu rozpatrywane-
go obszaru jest waznym elementem, ktory decyduje o
obiegu wody. Glgboko wcigte doliny rzek i rynny jezior
ksztaltuja obiegi wod. Glowny obszar zasilania dla wod
podziemnych znajduje si¢ w centralnej czgsci antykli-

norium pomorskiego w rejonie tzw. garbu pojeziernego.
Dla tego obszaru warto$¢ potencjatu wodnego oszacowano
na ok. 180-210 mm (Krawiec, 2002). Urozmaicona morfo-
logia obszaru w rejonie Potczyna Zdroju i duze deniwela-

Nazwa tlecla | Strati g:flth] pata Mme;?)l;:aqa 5"0 [o/oo] | 8D [o/oo] i | [PMC]| C [o/o0]
[g/dm’] [T.U.]
Potczyn 2 Tretyk /767 Trheatic 10.03.2001 0,74 -9,25 —-62,5 0,0+0,5 |292+1,0 - 144
Potczyn IG — 1 Tkajper /1248 15.07.1968* 75,4 -33 —26,0 - - -
Tkeuper 11.09.2000%* 75,0 -37 -272 - - -

*Dowgialto (1971); **Krawiec (2002)
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Ryec. 3. Izotopy stabilne w badanych wodach
Fig. 3. Stable isotope composition of investigated waters

cje terenu sprzyjaja wymianie wod podziemnych. Gieboko
wecigte doliny rzek i rynny jezior na Pojezierzu Drawskim
znacznie ulatwiaja gleboki obieg wod 1 doptyw wod
stodkich do starszych warstw wodono$nych. Z tego obsza-
ru wody sptywaja glownie ku péinocy do Morza Battyckie-
go oraz ku potudniowi i potudniowemu-wschodowi do
doliny Noteci. W rejonie Potczyna wystepuja jedne z naj-
wyzej potozonych rzednych zwierciadta wod podziem-
nych w obrgbie antyklinorium pomorskiego. Dotyczy to
zardwno poziomdw czwartorzedowych, gdzie zwierciadto
stabilizuje si¢ najczesciej na rzednej ok. 100-120 m n.p.m.,
jak ipoziomu jury dolnej (rzgdna 110 m n.p.m.) oraz z rety-
ku —rzg¢dna 107 m n.p.m.

Zwraca uwage bardzo duza réznica w mineralizacji
wod w obrebie triasu. Woda w warstwach retyku ma mine-
ralizacje 0,7 g/dm’, a woda w utworach kajpru 75 g/dm’.
Pomigdzy warstwa wodono$na w osadach retyku a
warstwa wodonos$na w utworach kajpru, ujgta w otworze
Potczyn 1G—1, wystgpuje miazsza, liczaca ponad 300 m,
seria utworow ilastych stanowiaca bardzo dobra izolacje
pomigdzy tymi poziomami i praktycznie uniemozliwiajaca
infiltracje z ptytszych warstw.

Podsumowanie

W Uzdrowisku Polczyn Zdr6j wody lecznicze eksploatowane
sa z ujecia Potczyn IG—1. Jest to solanka typu Cl-Na, Br, I,
B o mineralizacji 75 g/dm’. Woda z nowego ujecia Potczyn 2
jest woda $redniozmineralizowana (akratopega) typu
HCO;—Na. Jej ,,wiek” ocenia si¢ na 5500 lat, czyli zalicza
si¢ ja do wod ,,mtodych” infiltracji holocenskie;j.

W rejonie Potczyna Zdroju wody stodkie o mineralizacji
ponizej 1 g/dm’ wystepuja do glebokosci ok. 800 m.
Zaznaczajaca si¢ strefowo$¢ wod podziemnych jest
wynikiem stratyfikacji przeptywu w profilu pionowym oraz
rozwoju paleohydrogeologicznego badanego obszaru.
Generalnie strefy przypowierzchniowe (w rejonie Pojezie-
rza Drawskiego do giebokosci kilkuset metrow) zajmuja
wody infiltracyjne. Ponizej wystepuje strefa wod miesza-
nych. W najnizszych warstwach (starszych od triasu gorne-
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£0), wystepuja wody zmineralizowane, np. solanka z ujg-
cia Potczyn IG—1. Poglady te sa udokumentowane na pod-
stawie analizy sktadu izotopowego wod oraz modelowania
przeptywu (Krawiec & Smietanski, 2004).

Wazna role w ksztalttowaniu chemizmu wod na roz-
patrywanym obszarze speiniaja miazsze serie ilastych
utworéw triasu. Stanowia one geomembrang dla silnie
zmineralizowanych wod permu i dolnego triasu. Pomigdzy
wodami wystepujacymi w obrgbie warstw pstrego pia-
skowca a wodami w warstwach dolnej jury na obszarze
antyklinorium pomorskiego stwierdza si¢ (Krawiec, 2002)
duze réznice mineralizacji (od 20 do ponad 260 g/dm’). Te
dobrze izolujace serie itowcow utrudniajg takze glebszy
obieg wodom o niskiej mineralizacji naplywajacym od
powierzchni terenu.

Woda z ujgcia Potczyn 1G-1 jest wykorzystywana
przede wszystkim w leczeniu choréb narzadéw ruchu oraz
chordb reumatycznych i kobiecych. Woda z ujgcia Potczyn
2, po przeprowadzeniu badan klinicznych, moze znalez¢
zastosowanie w leczeniu niektorych schorzen przewodu
pokarmowego, kamicy nerkowej oraz schorzen spowodo-
wanych brakiem sodu w organizmie. Woda z ujgcia
Potczyn 2 ze wzgledu na mineralizacjg i sktad chemiczny
nie zastapi solanki z ujecia Polczyn 1G-1. W przypadku
powaznej awarii ujecia IG—1, Uzdrowisko Polczyn S.A.
moze pozosta¢ bez bardzo waznego surowca leczniczego
jakim jest solanka.

Praca byta wspotfinansowana ze $rodkow KBN w ramach
projektu nr 6 P04D 036 18.
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