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Ter tiary palynological record of the Mid dle Vistula River val ley (cen tral Poland). Prz. Geol., 52: 84–86.

S u m m a r y. Ter tiary depos its in the Mid dle Vistula River val ley have been paly no logi cal ly stud ied. Sed i ments were inves ti gated dur -
ing research for sev eral sheets (Dêblin, Kozienice, and Pu³awy) of the Detailed Geo log i cal Map of Poland in 1: 50,000 scale —. Seven
palynological assem blages were rec og nized, con tain ing Upper Paleocene, Mid dle and Upper Eocene, Lower Oligocene, and Mid dle
Mio cene palymomorphs. In the Paleogene marine depos its, a rich dinocysts assem blages becomes palynological marker, sporomorphs 
are less numer ous. In the Neo gene, sporomorphs are abun dant. Phytoplankton assem blage from the Paleocene depos its show pre dom i -
na tion of marine coastal facies. Palynomorphs from Eocene sed i ments were depos ited far ther from the shore. The lower Oligocene
assem blage was char ac ter is tic for brack ish depos its with sub stan tial admix ture of sporoporphs and phytoclasts of con ti nen tal ori gin .
Mid dle Mio cene sporomorphs char ac ter ize two types of veg e ta tion assem blages. Lower parts of the Mid dle Mio cene (VI
Tricolporopollenites megaexactus zone) con tain pol len grains from shrubby peat bogs and mixed mesophilous for est, indi cat ing warm
and dry cli mate. Upper part of the Mid dle Mio cene (IX Tricolporopollenites pseudocingulum zone), dom i nat ing plant com mu ni ties
were swamp and ripar ian for est, thus indi cat ing warm and wet cli mate.

Key words: palynostratigraphy, palaeoenvironment, Ter tiary, Mid dle Vistula River val ley

Osa dy trze cio rzê do we
rejo nu œrod ko wej Wis³y
zosta³y opra co wa ne pali no -
lo gicz nie pod czas reali za cji
Szcze gó³owej mapy geo lo -
gicz nej Pol ski w ska li 1: 50
000, arku szy: Dêblin
(S³odkow ska & ¯arski,
1991), Kozie ni ce i Pu³awy
(ryc. 1). Bada nia mi objê to
osa dy z szes na stu wier ceñ
kar to gra ficz nych le¿¹ce w
pod³o¿u utwo rów czwar to -
rzê do wych. 

Bada nia pali no lo gicz ne
metod¹ ana li zy py³kowej,
fito plank to no wej i pali no fa -
cjal nej pozwo li³y na prze -
pro wa dze nie dato wañ
pali no stra ty gra ficz nych, a
tak¿e odtwo rze nie œro do -
wisk sedy men ta cji osa dów,
w któ rych zosta³y aku mu lo -
wa ne pali no mor fy. Mo¿li wa 
by³a rów nie¿ rekon struk cja
zbio ro wisk roœlin nych w
l¹dowych odcin kach pro fi lu
trze cio rzê du. W osa dach
trze cio rzê do wych doli ny
œrod ko wej Wis³y wyró¿ nio -
no zespo³y pali no morf,
charak te ry stycz ne dla pale -
ocenu górnego, eoce nu
œrod ko we go i gór ne go, oli -
go ce nu dol ne go oraz mio ce -
nu œrod ko we go. Pod sta wê
dato wañ pali no lo gicz nych
w osa dach pale oge nu sta no -
wi³ boga ty mor ski fito plank -
ton i mniej liczne
spo ro mor fy, w neo ge nie

rolê wska Ÿni ka pali no stra ty gra ficz ne go sta no wi³y obfi cie
wystê puj¹ce spo ro mor fy.

Zespó³ pali no morf cha rak te ry stycz nych dla pale oce nu
gór ne go (wcze sny tanet) ozna czo ny w pro fi lach: Bóbek
Sar nów i £agu szów (ryc. 1, tab. 1), wska zu je na panowanie 
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Ryc. 1. Szkic lokalizacyjny obszaru badañ z  profilami zawieraj¹cymi zespo³y palinomorf
Fig. 1. Location map of studied area with the profiles of palynomorph assemblages



facji mor skich — przy brze ¿nych. Domi nuj¹ gatun ki fito -
plank to nu spo ty ka ne w wodach bli skich brze gu. Spo ro -
mor fy docie raj¹ce do zbior ni ka œwiadcz¹ o wegetacji
roœlin ciep³olub nych na nie zbyt odleg³ym l¹dzie. Pali no -
mor fy wystê puj¹ce w osa dach dato wa nych na eocen œrod -
ko wy (lutet) ozna czo no w pro fi lach Kaje ta nów, Sta re
£awecz ko i Hamaj dów ka (ryc. 1, tab. 2). Sedy men ta cja
osa dów nadal prze bie ga³a w morzu, w bar dziej odleg³ej od
brze gu stre fie zbior ni ka, na co wska zu je sk³ad fito plank to -
nu oraz nie licz ne spo ro mor fy i fito kla sty pochodz¹ce z
l¹du. Osa dy wy¿ szej czê œci eoce nu œrod ko we go (bar ton)

odno to wa no w pro fi lu Leœna Rze ka (ryc. 1, tab. 3), œro do -
wi sko sedy men ta cji osa dów nie uleg³o zmia nie. W osa dach 
eoce nu gór ne go (pria bon) ozna czo nych w pro fi lach Mozo -
li ce i Bóbek (ryc. 1, tab. 4), w zespo le pali no morf reje stru je 
siê nie wiel ki impuls regre syw ny. Wska zu je na to sk³ad
fito plank to nu oraz wzrost zna cze nia spo ro morf. We flo rze
wyra Ÿnie domi nu je zbio ro wi sko lasów mezo fil nych ze
znacz nym udzia³em gatun ków ciep³olub nych. W
zespo³ach pali no morf z osa dów oli go ce nu dol ne go (rupel)
wystê puj¹cych w pro fi lach: Klet nia Sta ra, Kolo nia Ryki,
Kru ków ka, Sta nis³awi ce i Leœna Rze ka (ryc. 1, tab. 5)
obser wu je siê dal szy roz wój ten den cji regre syw nych.
Zespó³ pali no morf jest cha rak te ry stycz ny dla œro do wisk
bra kicz nych. Wœród fito plank to nu du¿e zna cze nie maj¹
gatun ki przy brze ¿ne. Licz ny jest udzia³ spo ro morf i fito -
kla stów docie raj¹cych z pobli skie go l¹du. We flo rze
l¹dowej panu je nadal zbio ro wi sko mezo fil ne go lasu mie -
sza ne go. Jest to ostat ni epi zod mor ski zapi sa ny w osa dach
trze cio rzê do wych tego obsza ru. W osa dach mio ce nu w
zapi sie pali no lo gicz nym nie notu je siê ju¿ wska Ÿni ków
facji mor skich. Domi nuj¹c¹ rolê wœród pali no morf odgry -
waj¹ spo ro mor fy. Zespo³y spo ro morf ozna czo ne w osa -
dach mio ce nu œrod ko we go cha rak te ry zuj¹ dwa typy
zbio ro wisk roœlin nych. Star szy zespó³ ozna czo ny w pro fi -
lach Kolo nia Zale sie i Mosz czan ka (ryc. 1, tab. 6) zawie ra³
przede wszyst kim spo ro mor fy, s³odko wod ny fito plank ton 
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Sporomorfy
Sporomorphs

Nieliczne (rare) Fagaceae–Castaneoideae,
Juglandaceae, incerte sedis — Normapolles

Fitoplankton
Phytoplankton

Areosphaeridium diktyoplokum,
Enneadocysta pectiniformis,
Heteroaulacacysta porosa, Paucilobimorpha
incurvata, P. triradiata 

Inne Other czarne i br¹zowe fitoklasty
phytoclasts — black and brown

Œrodowisko
Environment

morskie
marine

Tab. 3. Mate ria pali no lo gicz na w osa dach eoce nu œrod ko we go
(bar ton)
Table 3. Paly no lo gi cal mat ter from the Mid dle Eoce ne (Bar to nian) 
depo sits

Sporomorfy
Sporomorphs

Lycopodiaceae, Gleicheniaceae,
Fagaceae–Quercoideae, Fagaceae–
Castaneoideae, Juglandaceae,
Hammamelidaceae, Platanaceae, incerte 
sedis — Normapolles

Fitoplankton
Phytoplankton

Areosphaeridium diktyoplokum,
Charlesdowniea sp., Paucilobimorpha
incurvata, P. spinosa, P. triradiata,
Wetzeliella astra 

Inne Others czarne i br¹zowe fitoklasty 
phytoclasts — black and brown

Œrodowisko
Environment

morskie, przybrze¿ne
marine, shallow

Tab. 4. Mate ria pali no lo gicz na w osa dach eoce nu gór ne go
(pria bon)
Table 4. Paly no lo gi cal mat ter from the Upper Eoce ne (Pra bo -
nian) depo sits

Sporomorfy
Sporomorphs

Nieliczne (rare) Pinaceae,
Fagaceae–Castaneoidae, Juglandaceae,
incerte sedis — Normapolles

Fitoplankton
Phytoplankton

Alisocysta marginata, Areoligerea sp.,
Cerodinium diebelii, Fromea sp.,
Hystrichokolpoma bulbosum,
Membranosphaera sp., Palambages
morulosa, Paleotetradinium minusculum,
Palaeocystodinium australinum, Spinidinium sp.

Inne
Other

oœródki otwornic, ziarna glaukonitu, czarne i
br¹zowe fitoklasty
Foraminiferal linings, glauconite grains,
phytoclasts — black and brown

Œrodowisko
Environment

morskie, przybrze¿ne
marine, shallow

Tab. 1. Mate ria pali no lo gicz na w osa dach pale oce nu gór ne go
(tanet)
Table 1. Paly no lo gi cal mat ter from the Upper Pale oce ne (Tha ne -
tian) depo sits

Sporomorfy
Sporomorphs

Nieliczne (rare) Pinaceae, Juglandaceae,
 incerte sedis — Normapolles

Fitoplankton
Phytoplankton

Areosphaeridium diktyoplokum,
Cordosphaeridium fibrospinosum, C.
funiculatum, Enneadocysta pectiniformis,
Hystrichokolpoma cinctum, Paucilobimorpha
incurvata, P. triradiata

Inne 
Other

oœródki otwornic, ziarna glaukonitu, czarne i
br¹zowe fitoklasty
Foraminiferal linings, glauconite grains,
phytoclasts — black and brown

Œrodowisko
Environment

morskie
marine

Tab. 2. Mate ria pali no lo gicz na w osa dach eoce nu œrod ko we -
go (lutet)
Table 2. Paly no lo gi cal mat ter from the Mid dle Eoce ne (Lute -
tian) depo sits

Sporomorfy
Sporomorphs

Liczne  (common) Lycopodiaceae,
Gleicheniaceae, Pinaceae, Taxodiaceae,
Fagaceae–Quercoideae,
Fagaceae–Castaneoideae,
Hammamelidaceae, Juglandaceae,
Platanaceae

Fitoplankton
Phytoplankton

Chiropteridium lobospinosum,
Cordosphaeridium inodes, Deflandrea
phosphoritica, Dapsilidinium simplex,
Membranophoridium aspinatum,
Lingulodinium machaerophorum,
Rhombodinium longimanum, R.
pustulosum, Wetzeliella symmetrica 

Inne
Others

czarne i br¹zowe fitoklasty
phytoclasts — black and brown

Œrodowisko
Environmentt

brakiczne, przybrze¿ne
brackish, shallow

Tab. 5. Mate ria pali no lo gicz na w osa dach oli go ce nu dol ne go
(rupel)
Table. 5. Paly no lo gi cal mat ter from the Lower Oli go ce ne (Rupe -
lian) depo sits



i licz ne fito kla sty. Wokó³ zbior ni ka s³odko wod ne go pano -
wa³y wów czas krze wia ste tor fo wi ska i mezo fil ny las mie -
sza ny. Kli mat, odtwo rzo ny na pod sta wie roœlin no œci, by³
przy pusz czal nie ciep³oumiar ko wa ny, suchy. M³odszy
zespó³ pali no morf mio ce nu œrod ko we go stwier dzo no w pro -
fi lach: Kolo nia Swa ty, Klet nia Sta ra, Sta nis³awi ce, Bóbek,
Kajzerówka i Kaje tanów (ryc. 1, tab. 7). Sk³ad mate rii pali no -
lo gicz nej by³ zbli¿ ony, nadal bar dzo licz nie wystê po wa³y spo -
ro mor fy, obec ny by³ fito plank ton s³odko wod ny i fito kla sty.
Zmie ni³ siê jed nak cha rak ter zespo³u spo ro morf i domi nuj¹ce
zbio ro wi ska roœlin ne. Wiê k szy udzia³ mia³y roœli ny kli ma tu
umiar ko wa ne go, prze wa ¿a³y lasy ³êgo we, bagien ne i mie sza -
ne. Taki sk³ad zbio ro wisk wska zu je na wzrost wil got no œci
pod³o¿a; panuj¹cy kli mat by³ ciep³oumiar ko wa ny, ³agod ny i
wil got ny.

Stra ty gra ficz ne nastêp stwo wyró¿ nio nych zespo³ów w
osa dach trze cio rzê do wych doli ny œrod ko wej Wis³y w osa -
dach pale oge nu zosta³o usta lo ne na pod sta wie dino cyst, a
w osa dach neo ge nu na pod sta wie zespo³ów spo ro morf
(tab. 8). Zespó³ pali no morf dato wa ny na pale ocen gór ny
(tanet) sko re lo wa ny zosta³ z pozio mem dino cy sto wym D3
(Powell, 1992). Wy¿ej nie stwier dzo no kil ku pozio mów
gór no pa le oce ñskich jak te¿ ca³ego dol ne go i naj ni¿ szej
czê œci œrod ko we go eoce nu. Powy ¿ej w pro fi lu osa dów
trze cio rzê do wych tego obsza ru stwier dzo no zespó³ eoce nu 
œrod ko we go (lutet) dato wa ny jako poziom D9, bez po œred -
nio na nim z nie wielk¹ luk¹ wystê pu je zespó³ D11. W wy¿ -

szej czê œci pro fi lu zare je stro wa no
poziom D12 nale¿¹cy do eoce nu
gór ne go, na tym odcin ku pro fi lu
obser wu je siê ci¹g³e prze jœ cie
pomiê dzy obo ma zespo³ami.
Nastêp ny zespó³ oli go ce nu dol ne -
go (rupel) odpo wia daj¹cy pozio -
mo wi D14 spo czy wa na
poprzed nim z luk¹ obej muj¹c¹ naj -
wy ¿sz¹ czê œæ eoce nu i naj ni¿sz¹
oli go ce nu. Jest to ostat ni pale oge -
ñski zespó³ pali no morf dato wa ny
na tym tere nie. Ist nie je zatem luka
stra ty gra ficz na obej muj¹ca wy¿ szy 
oli go cen, dol ny mio cen i czê œæ
mio ce nu œrod ko we go. W osa dach 
mio ce nu œrod ko we go dato wa ne
zosta³y dwa zespo³y poziom spo ro -
wo-py³kowy — faza kli ma tycz na
VI Tri col po ro pol le ni tes mega exac -
tus (Ziem biñska-Two rzyd³o, 1998)
odpo wia da j¹cy ni¿ szej czê œci mio -
ce nu œrod ko we go (lang) oraz

poziom spo ro wo-py³kowy — faza kli ma tycz na IX Tri col -
po ro pol le ni tes pseu do cin gu lum w œrod ko wej czê œci mio -
ce nu œrod ko we go (ser ra wal).

Obser wu je siê pra wid³owoœæ w geo gra ficz nym roz miesz -
cze niu osa dów trze cio rzê do wych na oma wia nym tere nie.
Osa dy dato wa ne jako naj star sze (tanet, lutet) wystê puj¹ w
zachod niej i po³udnio wo-za chod niej czê œci tere nu. Osa dy
bar to nu i pria bo nu kon cen truj¹ siê w œrodkowej czê œci obsza -
ru. Utwo ry okre œla ne jako rupel skie sku piaj¹ siê w pó³noc nej
czê œci tere nu. Œrod ko wo mio ce ñskie osa dy zacho wa³y siê
rów nie¿ w pó³noc nej czê œci tere nu, zespó³ star szy (lang)
wystê pu je g³ównie w pro fi lach z pó³noc no-w schod niej czê œci 
obsza ru, nato miast zespó³ m³odszy (ser ra wal) ma wiê k sze
roz prze strze nie nie i obej mu je pó³noc ny i cen tral ny obszar
badañ.
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Sporomorfy
Sporomorphs

Liczne, du¿y udzia³ elementów ciep³olubnych
common, thermophilous elements abundant
Pinaceae, Taxodiaceae, Myricaceae,
Cyrillaceae–Clethraceae, Ericaceae,
Fagaceae–Quercoideae,
Fagaceae–Castaneoideae, Juglandaceae,
Betulaceaeae, Nyssaceae

Fitoplankton
Phytoplankton

s³odkowodny
freshwater

Inne
Others

czarne i br¹zowe fitoklasty
phytoclasts — black and brown

Zbiorowiska
roœlinne
Plant communities

krzewiaste torfowiska, mezofilny las mieszany
shrub peatbog, mixed mesophilous forest

Tab. 6. Mate ria pali no lo gicz na w osa dach mio ce nu œrod ko we -
go (lang)
Table. 6. Paly no lo gi cal mat ter from the Mid dle Mio ce ne (Lan -
gian) depo sits

Sporomorfy
Sporomorphs

Bardzo liczne, du¿y udzia³ elementów
umiarkowanych
abundant, temperate elements common 
Pinaceae, Taxodiaceae, Betulaceaeae,
Fagaceae–Quercoideae, Myricaceae,
Juglandaceae, Nyssaceae, Ericaceae,
Ulmaceae 

Fitoplankton
Phytoplankton

s³odkowodny
freshwater

Inne 
Others

czarne i br¹zowe fitoklasty
phytoclasts — black and brown

Zbiorowiska roœlinne
Plant communities

las ³êgowy, bagienny, mezofilny las mieszany
riparian forest, swamp forest, mixed forest

Tab. 7. Mate ria pali no lo gicz na w osa dach mio ce nu œrod ko we -
go (ser ra wal)
Table 7. Paly no lo gi cal mat ter from the Mid dle Mio ce ne (Ser -
rava lian) depo sits

Oddzia³,
pododdzia³

Age

Piêtro
Stage

Poziomy sporowo-py³kowe
(Ziembiñska-Tworzyd³o, 1998)

Spore and pollen zones
Poziomy dinocystowe (Powell, 1992)

Dinocysts  zones

Miocen œrodkowy 
Middle Miocene

serrawal
IX Tricolporopollenites

 pseudocingulum

lang
VI Tricolporopollenites 

megaexactus

Oligocen dolny
Lower Oligocene

rupel D14

Eocen
Eocene

Górny 
Upper

priabon D12

Œrodkowy 
Middle

barton D11

lutet D9

Palecen górny Upper Paleocene tanet D3

Tab. 8. Pozy cja stra ty gra ficz na osa dów trze cio rzê do wych w doli nie œrod ko wej Wis³y
Table 8. Stra ti gra phic posi tion of the Mid-Vi stu la val ley Ter tia ry depo sits


