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Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego

Jerzy Zagorski*

Swiat. Spektakularna ekspedycja
dwoch batyskafow Mir-1 i Mir-2 na Bie-
gun Poélocny, zakonczona umieszcze-
niem na dnie Oceanu Arktycznego na
glebokosci 4261 m tytanowe;j flagi Rosji
na poczatku sierpnia br., byta kulmina-
cyjnym momentem kampanii na rzecz
rozszerzenia strefy ekonomicznej. Rosz-
czenia Rosji do czgsci terytorium Arkty-
ki pojawily si¢ juz w 2001 r., ale teraz przybraty konkretny
ksztalt — chodzi o obszar 1,2 mln km® obejmujacy pod-
wodne grzbiety Lomonosowa i Mendelejewa, ktére moga
by¢ przedtuzeniem struktur ladowych na Syberii. Wiado-
mosci o dziataniach wtadz rosyjskich pobudzity zaintere-
sowanie problemami obszarow arktycznych, a przede
wszystkim mozliwoscia eksploatacji znajdujacych sig tam
zasobow weglowodordéw. Serig artykulow na ten temat
zamieszczono m.in. w The Economist 1 Financial Times.
Autorzy powolujac si¢ na opracowanie firm Wood Mackenzie
Ltd. 1 Fugro Robertson z 2006 r. podaja, ze wielko$¢ zaso-
bow bituminéw odkrytych dotychczas w Arktyce szacuje
si¢ na 31,6 mld t rownowaznika ropy naftowej, natomiast
potencjalne zasoby mozliwe do odkrycia wynosza 22,5
mld t rownowaznika ropy. Nalezy jednak pamigtac, ze jest
to gtéwnie prowincja gazono$na, gaz ziemny stanowi 85%
zasobow. W warunkach polarnych eksploatacja, a przede
wszystkim transport gazu, jest znacznie trudniejszy niz
eksploatacja ropy. Eksperci norwescy i kanadyjscy uprze-
dzaja tez, ze uptynie wiele lat, zanim ztoza w Arktyce beda
mogly by¢ udostgpnione z zachowaniem wymogow ochro-
ny Srodowiska naturalnego. Problemem bedzie tez rentow-
nos$¢ eksploatacji. Generalnie prog rentownosci ocenia sig
obecnie na 30 USD za barytke. Najkorzystniejsze warunki
wystepuja we wschodniej czg$ci Morza Barentsa, gdzie
koszty sa wzglednie niskie — ok. 20 USD za barytke. Dla-
tego tez rozgraniczenie stref i sektoréw staje si¢ tak wazne
dla USA, Rosji, Kanady, Norwegii i Danii. Konwencja Pra-
wa Morskiego ONZ okresla zasigg strefy ekonomicznej na
200 mil, ale dopuszcza stosowanie innych formut wyzna-
czania granic. Nie tylko ropa naftowa, gaz ziemny, inne
bogactwa mineralne oraz nowe towiska sa przyczynami, kto-
re ozywily dyskusje 1 spory migdzypanstwowe. Zmniejszenie
obszarow pokrytych statym lodem w wyniku ocieplenia kli-
matu umozliwi otwarcie nowych szlakow zeglugowych.
Np. otwarcie Przejscia Péinocnozachodniego z Atlantyku przez
Ciesning Baffina i wzdtuz wybrzezy Alaski do Cie$niny Beringa
skrécitoby rejs z Europy do Azji 0 2500 mil.

Samoloty bezzatogowe (UAV — Unmanned Air Vehic-
les) byly konstruowane do zastosowan militarnych, ale ich
zalety zachgcaja do zastosowan cywilnych, w tym takze do
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poszukiwan naftowych. Samolot bez pilota moze wykony-
wac wielogodzinne loty patrolowe (inspekcja rurociagow i
instalacji naftowych) i pomiarowe (grawimetria, magneto-
metria, termografia, fotogrametria), w dzien i w nocy, po
trasach precyzyjnie kontrolowanych z o$rodka naziemne-
go. Niewielkie rozmiary i masa powoduja, ze np. zaktoce-
nia pola magnetycznego s mniejsze, co korzystnie
wplywa na jako§¢ pomiardéw. Koszty eksploatacyjne sa
nizsze, samoloty bezzalogowe nie potrzebuja lotnisk, nie-
wielkie jest zuzycie paliwa. Moga tez lata¢ w strefach,
gdzie istnieje zagrozenie dla pilota. Najprostsze modele
kosztuja ponizej 100 000 USD. Istotnym parametrem jest
udzwig — do patrolowania i wykonywania zdj¢é terenu,
termografii oraz magnetometrii wystarcza udzwig 4-6 kg.
Taka lekka maszyna jest Dragon Eye o rozpigtosci skrzydet
2,6 m, predkosci do 60 km/h i zasiggu 10 km. Do pomiarow
radiometrycznych, grawimetrycznych lub elektromagne-
tycznych wymagany udzwig wzrasta do 450 kg z uwagi na
znaczny cigzar instrumentow pomiarowych. Warunki te
spetnia samolot Hermes 1500 charakteryzujacy si¢ udzwi-
giem 400 kg, maksymalnym czasem trwania lotu 24 godzi-
ny i maksymalnym putapem 10 000 m. Komputerowa
kontrola lotu i precyzyjna nawigacja pozwalaja na rowno-
czesne uzycie kilku samolotéw w tym samym obszarze, co
przyspiesza wykonywanie pomiaré6w i umozliwia ich
powtarzanie w celu redukcji bledéw instrumentu i
zaktocen. Rowniez zdolno$¢ do wykonywania lotéw na
bardzo niskim putapie, tuz na powierzchnia ziemi, jest
przydatna przy wykrywaniu wyciekow i nieszczelnosci
rurociagow. Wszystkie te czynniki sprawiaja, ze wykorzy-
stanie samolotow bezzatogowych w sektorze naftowym
ro$nie bardzo szybko. W Polsce nie bylo jeszcze prob
zastosowania samolotow bezzatogowych, ale mozliwe jest
zastapienie inspekcji gazociaggdw, wykonywanej przy uzy-
ciu $miglowcow lub samolotéw, maszynami UAV. W maju
br. wykonano badanie szczelno$ci gazociagow wysokiego
cisnienia w potudniowo-wschodniej Polsce laserowym
urzadzeniem do wykrywania metanu (ALMA — Airborne
Laser Methane Assessment). Sprawdzono 700 km ruro-
ciagdw wykorzystujac Smiglowiec z 3-osobowa zatoga. To
samo zadanie mogl wykona¢ samolot bezzalogowy o udz-
wigu uzytecznym 45 kg, bo tyle wazy aparatura ALMA.

USA. Uzyskanie przez Parti¢ Demokratyczna wigkszo-
$ci w Izbie Reprezentantow umozliwito uchwalenie dwoch
waznych ustaw energetycznych, wspierajacych oszczedne
gospodarowanie energia i rozwoj zrodet alternatywnych.
Poczawszy od 2020 r. ze zrodet odnawialnych ma pocho-
dzi¢ co najmniej 15% energii. Obecnie udzial wiatru,
stofica i biomasy wynosi 6,1%. Jest to zasadnicza zmiana
polityki amerykanskiej w dziedzinie ograniczenia emisji
gazo6w cieplarnianych. Jesli reforma wejdzie w zycie, emi-
sja CO, w USA zmniejszy si¢ do 2030 r. 0 18%. W dalszym
ciagu jednak bedzie to mniej niz w Europie, bo Unia zamie-
rza do 2020 r. zwigkszy¢ udzial zrédet odnawialnych do
20%.
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W odniesieniu do paliw kopalnych ustawy w dalszym
ciagu utrzymuja wylaczenie z poszukiwan i eksploatacji
licznych obszaréw koncesyjnych. Przyktadem moze by¢
rejon Grand Junction w stanie Kolorado z zasobami gazu
ziemnego rzedu 255 mld m®. Drugim niekorzystnym posta-
nowieniem jest cofnigcie ulg podatkowych dla firm nafto-
wych z tytutu amortyzacji kosztow prac geologicznych i
geofizycznych. W potaczeniu z wprowadzeniem zaostrzo-
nych wymagan dotyczacych utylizacji woéd ztozowych
oraz innych robot wiertniczych i eksploatacyjnych sa to
bardzo powazne zmiany w warunkach funkcjonowania
przemystu naftowego. Ustawy zostaly uchwalone znaczna
wigkszoS$cia gtosow, ale rzad zapowiedziat, ze bedzie prze-
konywat prezydenta do zawetowania ustaw w obecnej for-
mie. Sekretarz stanu ds. energii S. Bodman okreslit
konsekwencje nowej legislacji jako prowadzace do
zmniejszenia krajowej produkcji ropy naftowej i gazu
ziemnego oraz zwigkszenia uzaleznienia od importu ropy.
Podobne jest stanowisko Amerykanskiego Instytutu Nafto-
wego, ktory nazwal ustawy z/q receptq na rozwiqzanie pro-
blemow przyszlego zaopatrzenia w energie, ktora
spowoduje trudnosci w utrzymaniu tempa rozwoju gospo-
darczego i grozi utratq wielu miejsc pracy.

Ilo§¢ czynnych urzadzen wiertniczych, podobnie jak
ilo$¢ grup sejsmicznych, jest pilnie obserwowanym wska-
znikiem koniunktury w przemysle naftowym. Dlatego tez
informacja firmy Baker Hughes Inc. z 10 sierpnia br., ze
liczba urzadzen pracujacych w USA wynosi 1798, byla
komentowana w prasie branzowej jako oznaka ozywienia.
Kolejne tygodnie potwierdzity pozytywny trend — 24
sierpnia br. wykorzystanych byto 1816 urzadzen, a 31
sierpnia — juz 1829 urzadzen. Sa to przede wszystkim
urzadzenia ladowe (1730), na morzu znajduje si¢ 75
urzadzen, w tym 73 w Zatoce Meksykanskiej. Tym samym
blisko jest do rekordu z 10 stycznia 1986 ., kiedy to w USA
pracowato tacznie 1880 urzadzen. Nieco inna sytuacja jest
w Kanadzie, gdzie czynnych byto 305 urzadzen w porow-
naniu z liczba 505 rok temu.

Zwigkszyta si¢ tez liczba urzadzen wiertniczych pra-
cujacych w obrgbie blokow poszukiwawczych w Zatoce
Meksykanskiej, okreslanych jako ultra-glebokowodne
(ponizej 1500 m). W potowie sierpnia byto ich 15 (tab. 1).
W wigkszosci sa to platformy, tylko dwa to statki wiertni-
cze. Rowniez instalacje produkcyjne sa umieszczane na
coraz wigkszych glebokosciach. Na ztozu Cheyenne glowice
eksploatacyjna zatozono na rekordowej glgbokosci 2747 m.

Wegry. W obrebie koncesji Inke na potudnie od Bala-
tonu odkryto gaz ziemny w utworach miocenu w wierceniu
Horvatkut-1, ktére osiagneto glebokos$¢ 1750 m. Nastgpny
otwor, Marcali-1, zostatl zaprojektowany na anomalii sej-
smicznej AVO (Admplitude Variation with Offset), ktoéra w
okreslonych warunkach moze by¢ bezposrednim wskazni-
kiem obecnosci weglowodordw. Zadanie geologiczne
polegato na zbadaniu ropo- i gazono$nosci utworéw mio-
cenu i triasu. Na glebokos$ci 1216 m stwierdzono miocenski
poziom piaskowcowy nasycony gazem o miazszosci 17 m.
Otwor osiagnat glgbokos¢ 1690 m i nie potwierdzil per-
spektywiczno$ci utworéw triasowych. Program poszuki-
wan dla koncesji Inke przewiduje tez wykonanie 150 km®
zdjecia sejsmicznego 3-D. Operatorem jest firma Matra
Petroleum plc z W. Brytanii.

W poblizu granicy z Chorwacja wegierski MOL reali-
zuje we wspotpracy z INA Industrija Nafte z Zagrzebia
program badan basenu Drawy. Juz pierwszy otwor okazat

si¢ sukcesem. W wierceniu Zalata-1, wykonanym do glgboko-
$ci 3515 m, przewiercono 2 horyzonty gazonosne w interwale
3100-3200 m. W prébach z dolnego horyzontu uzyskano
przyptyw gazu ziemnego w ilosci 62 tys. m’/d, za$ z wyzszego
po intensyfikacji produkcji uzyskano 337 tys. m’/d, co w
warunkach wegierskich jest uwazane za bardzo dobry wynik.

Wlochy. Koncern ENI SPA wspélnie z kanadyjska
firma Stratic Energy Corp. rozpoczat przygotowania do
zagospodarowania duzego zloza gazu ziemnego Longanesi
w dolinie Padu, na NW od Rawenny. Ztoze odkryto otwo-
rem Abdbadesi-1 w styczniu 2005 r., nastgpnie potwier-
dzono jego kontur otworem Longanesi-1. W poblizu
znajduja si¢ ztoza gazowe Alfonsine, Ravenna Terra i San
Potito. Zasoby wydobywalne ztoza Longanesi szacuje si¢
na 1,1 mld m’ gazu.

Kazachstan. Zagrozona jest przyszto$¢ zloza ropy i
gazu Kaszagan na Morzu Kaspijskim. Zagospodarowanie
ztoza prowadzi konsorcjum, w ktérym gtéwna rolg odgry-
wa witoski koncern ENI, bgdacy jednocze$nie operatorem.
W sierpniu konsorcjum zostalo oskarzone o naruszenie
przepisow o ochronie srodowiska i w konsekwencji wyda-
no decyzje o wstrzymaniu eksploatacji na 3 miesiace.
Kolejnym krokiem bylo wystapienie z roszczeniami o
wyréwnanie strat wynikajacych z op6znien w realizacji
inwestycji. Wiceminister finansoéw D. Jergozyn okreslit
wielko$¢ odszkodowania na 10 mld USD. Harmonogram
przewidywat rozpoczgcie wydobycia w 2005 r., teraz ENI
podaje termin 2010 r. Niemal dwukrotnie wzrosty tez kosz-
ty przedsigwzigcia — do 19 mld USD. Inne zarzuty doty-
czg zalegtosci podatkowych. Przedmiotem kontroli ze stro-
ny Ministerstwa ds. Sytuacji Nadzwyczajnych stat sig
budowany przez Wtochow zaktad przerdbki gazu w okregu
Makat. Ministerstwo zawiesilo prace z powodu zastrzezen
co do ochrony przeciwpozarowej. Rzad ostrzega, ze jesli to
bedzie konieczne, jest gotoéw zmieni¢ operatora. Przypusz-
czalnie oznaczaloby to przejecie kontroli nad projektem
przez panstwowa firm¢ KazMunaiGaz. Wszystkie te posu-
nigcia wywotaly zaniepokojenie ENI i zagranicznych part-
neréw konsorcjum. Poniewaz premier Kazachstanu Karim
Masimow zaprosit prezesa ENI i komisarza UE A. Pie-
balgsa do Astany, przebieg wizyty powinien wyjasni¢, czy
sa to tylko zadania finansowe, czy tez proba catkowitego
wyeliminowania zachodnich udziatowcow.

W potlowie sierpnia br. Poszukiwania Nafty i Gazu Kra-
kow (Grupa PGNiG SA) rozpoczgly wiercenie otworu do
glebokosci 750 m w obrgbie koncesji Zubantam. Jest to
poczatek realizacji wigkszego kontraktu z kazachstanska
spotka EmbaJugNieft, w ktorej 50% udziatow ma Petroli-
nvest, spotka powiazana z Prokom Investmens SA. Kra-
kowska firma dziata w Kazachstanie od 9 lat i w tym
okresie odwiercita tam 500 tys. mb.

Norwegia. Po pigciu latach prac budowlano-konstruk-
cyjnych ruszyl ogromny zaktad produkcji skroplonego
gazu ziemnego na wyspie Melkeya, wykorzystujacy suro-
wiec ze ztoza Snehvit. Calkowity koszt inwestycji ocenia
si¢ na ok. 10 mld USD, do czasu rozpoczgcia produkcji
skroplonego gazu ziemnego wydatkowano 5,1 mld USD.
Na podstawie obecnych cen ropy i gazu oraz kursu korony
norweskiej do dolara szacuje sig, ze w okresie funkcjono-
wania zaktadu, tj. w latach 2007-2030, przychody wyniosa
ok. 35 mld USD.

W styczniu br. wiceprezes Statoilu Geir Pettersen poin-
formowat o zakonczeniu przygotowan do eksploatacji ropy
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Tab. 1. Glgbokowodne urzadzenia wiertnicze w Zat. Meksykanskiej (wg Offshore, 2007)

Operator Nazwa Typ Glebokosé wody Ma;'()%?li?nl?)éé %?:;f:ﬁ?aor;s}é
ExxonMobil Corp. Ocean Eirik Raude II)’ latforma 2650 3000 9150
Hydro Noble Amos Runner g(l’)itz?rﬁezlalna 2415 - 7600
Shell Hoble Clyde g(l,)"}tzf;’mm;jalna 2382 3000 10600
Shell Deepwater Nautilus géjtzﬁ’rf;‘;;a]na 273 2500 9100
Chevron Cajun Express Eggﬁfﬁ;alna 2121 2600 7600
BP Development Driller TT ngg;{l‘;iama 2079 2300 11500
Devon Energy Diamond Ocean f; latforma 1973 3000 10600
BHP Development Driller I g (lﬁtz?rﬁezlalna 1893 2300 11500
BP Thunder Horse g jatforma 1838 - -
BP Discoverer Enterprise Statek wiertniczy 1729 3000 10600
Chevron Discoverer Deep Seas | Statek wiertniczy 1727 3000 10600
BP Deepwater Horizon g(l’jtzf:rﬁézla]na 1655 3000 9100
Woodside Energy Noble Max Smith ggﬁg’rﬁiama 1636 1800 7600
Kerr-McGee Diamond Ocean Star ppé‘itzglﬁiama 1601 1700 7600
Chevron Ensco 7500 gﬁtz?rﬁ;alna 1594 2400 10600

naftowej ze ztoza Snehvit, uzasadniajac decyzj¢ nicopta-
calnoscia wydobycia. Pozniej jednak podjeto decyzje o
odwierceniu otworu rozpoznawczego 7120/6-2. Wiercenie
osiagngto giebokos¢ 3120 m i zostato zakonczone w utwo-
rach gérnego triasu. Celem bylo zbadanie miazszosci inter-
walu gazowo-ropnego w zachodniej czgséci ztoza Snehvit i
wiasnos$ci zbiornikowych. Wyniki pomiarow begda dostep-
ne we wrzesniu. W przyszto$ci otwor 7120/6-2 bedzie
wykorzystany do zattaczania wody lub CO, do ztoza.

Rosja. Czteroletni kontrakt TGS — Nopec Geophysical Co.
z Dalmornieftiegeofizika zaowocowal stworzeniem banku
danych sejsmicznych obejmujacego obszar 35 000 km” na
Morzu Ochockim. Teraz TGS rozpoczal wykonywanie
kolejnego programu sejsmicznego w poblizu Sachalinu.
Bedzie to 5500 km profili sejsmicznych 2-D. Rejestracje
beda przetwarzane w centrum przetwarzania danych sejs-
micznych Dalmornieftiegeofiziki w Juzno Sachalinsku i
beda dostepne w grudniu br.

Turkmenistan. Wsp6lny komunikat chinsko-turkmenski,
wydany po zakonczeniu oficjalnej wizyty prezydenta Kur-
banguly Berdymuhamedowa w Pekinie, méwi o rozpocze-
ciu budowy gazociagu z Turkmenistanu do Chin, ale w
rzeczywistosci podpisano dopiero umoweg o dostawach
gazu, natomiast studium wykonalnos$ci bedzie gotowe w
pazdzierniku br. Jest to ogromna inwestycja — gazociag o
dtugosci 7000 km bedzie transportowat 30 mld m® gazu
rocznie przez 30 lat i ma by¢ gotowy w 2009 r. Trasa pro-
wadzi ze wschodniej czgsci Turkmenistanu na prawym
brzegu Amu-darii przez Uzbekistan i Kazachstan do grani-
cy chinskiej w prowincji Xinjiang i dalej do Kantonu
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(Guangzhou) i Szanghaju. Brak jednak informacji o zgo-
dzie Uzbekistanu i Kazachstanu. Strona chinska nie ma
watpliwo$ci co do powodzenia projektu. Przedstawiciel
rzadu o$wiadczyl, ze jest to pierwszy transgraniczny projekt
potaczenia do Chin i kraje tranzytowe popieraja t¢ budowg.
Rozmowy na temat tranzytu prowadzono tez z Kirgistanem,
ale bez powodzenia. Gtéwnym udziatowcem ze strony Chin
bedzie CNPC (China National Petroleum Corp.), Chinczy-
cy obiecuja rowniez kredyty na budowg i dostawy sprzgtu.
Zachodni analitycy szacuja koszt inwestycji na 5 mld USD.

Powyzsze doniesienia wywotaly reakcje Rosji oba-
wiajacej si¢ o losy porozumienia z maja br., kiedy to prezy-
denci Rosji, Turkmenistanu i Kazachstanu postanowili
budowaé nowy gazociag kaspijski. Wczesniej prezydent
Berdymuhamedow obiecat premierowi Fradkowowi gwa-
rancje dostaw 70-90 mld m® gazu ziemnego rocznie dla
Rosji do 2028 r. Obecnie Turkmenistan produkuje ok. 70
mld m® gazu rocznie, z czego 42 mld m’ jest przeznaczone
dla Rosji, 8 mld m® stanowi eksport do Iranu, a reszta jest
zuzywana w kraju. Kontrakt z Chinami moglby naruszy¢
poprzednie zobowiazania. Prezydent Turkmenistanu
zapewnia jednak, ze odkryto nowe ztoza gazu i jego kraj
dysponuje zasobami gazu wystarczajacymi na pokrycie
zwigkszonego zapotrzebowania. Umowa z Chinami obej-
muje takze wspolpracg w zagospodarowaniu ztoza gazu
Bagtyjartyk o zasobach 1,3 bln m’, ktére ma by¢ gtéwna
baza surowcowa dla nowego gazociagu.
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