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Summary Numerous specimens of vertebrate
tracks were discovered in the uppermost Rot (upper-
most Buntsandstein) deposits of “Krynki Beds” that
crop out at Witulin, Parszow, Mate Jodlo, Jarugi,
Blizyn, and Sorbin in the north-eastern and central
margin of the Holy Cross Mountains, Poland. The fol-
lowing vertebrate ichnotaxa were identified in these
localities:  Chirotherium  barthii  Kaup, 1835
Chirotherium  ¢f. sickleri;  Synaptichnium c¢f.

diabloense, Isochirotherium herculis (Egerton, 1839),; ? Isochirotherium cf. herculis, Isochirotherium isp.; Chirotheriidae indet.;
Rhynchosauroides isp., and Rhynchosauroidae indet. The ichnoassemblage from the “Krynki Beds” is very similar to
ichnoassociations which are known from: 1) latest Early and early Middle Triassic (Upper Buntsandstein) deposits of the Central
European Basin, 2) latest Early and early Middle Triassic Moenkopi Formation of USA, 3) Middle Triassic deposits of United King-

dom, France and Italy.
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Podczas prac badawczych prowadzonych w regionie
$wigtokrzyskim, w znanych i opisywanych w literaturze
odstonigciach gornego pstrego piaskowca (retu) w Wituli-
nie, Malym Jodle i Jarugach, zostaly znalezione nowe oka-
zy tropow kregowcow. Bardzo interesujacego materialu
paleoichnologicznego dostarczyly réwniez trzy nowe sta-
nowiska z odstonigciami tzw. biatych reckich piaskowcow
— Parszow, Blizyn i Sorbin (ryc. 1).

Dotychczas ze stanowiska w Witulinie, Matym Jodle
oraz Jarugach byly znane pojedyncze okazy $ladow kre-
gowcow (patrz Karaszewski, 1966, 1976; Senkowiczowa,
1982; Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2002; Niedzwiedzki &
Ptaszynski, 2004).

We wszystkich wymienionych powyzej lokalizacjach
odstaniaja si¢ osady najwyzszego pstrego piaskowca okres-
lane w literaturze jako ,,warstwy z Krynek” (Senkowiczo-
wa, 1970, 1982; Kuleta & Nawrocki, 2000). Osady te
wystepuja w Srodkowej 1 pdinocno-wschodniej czesci
poocnego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich. Powstanie
tych utworéw zakonczyto ladowa sedymentacje gérnego
pstrego piaskowca w tym regionie. Na ,,warstwach z Kry-
nek” leza osady wapienia muszlowego, co mozna zoba-
czy¢ w odstonigciach w rejonie Nietuliska oraz Parszowa,
a najlepszym stanowiskiem do takiej obserwacji jest stary
kamieniolom w Witulinie. Szerzej piaskowcowe osady
~warstw z Krynek” opisal Trela (1998). Zagadnieniem
genezy tych osadow zajmowali si¢ rowniez Karaszewski
(1966), Senkowiczowa (1970, 1982), Ptaszynski (1979),
Rdzanek (1980). Osady te sa wyksztalcone gldwnie jako

szarozolte, rdzawozotte piaskowce $rednio- i grubo-
ziarniste z domieszka frakcji drobnozwirowej, podrzednie
piaskowce drobnoziarniste oraz wisniowe mutowce i itow-
ce. Czasami osady te przybieraja barwy jasnoszare i zielon-
kawe. W Witulinie wystgpuja na przyktad szarozielonkawe
mulowce 1 itowce z fioletowordzawymi smugami i prze-
warstwieniami biatych piaskowcow. Powstanie ,,warstw
z Krynek” jest zwiazane ze Srodowiskami deltowymi,
przybrzeznymi i plytkomorskimi (Karaszewski, 1966;
Senkowiczowa, 1970, 1982; Trela, 1998). W opracowaniu
sedymentologicznym Trela (1998) sugeruje, ze ,,warstwy
z Krynek” powstaly w rezultacie rozwoju delty piaszczy-
stej wkraczajacej na obszar przybrzeza. Zdaniem tego
autora rownia deltowa byta przykryta cienka warstwa
wody. Na powierzchni rowni delowej byly obecne liczne
formy depozycyjne w postaci ripplemarkéw pradowo-falo-
wych, stokow progradujacych i watow piaszczystych. Zda-
niem Treli (1998) istotnym elementem morfologii delty
byly rowniez waly przyujSciowe, powstajace u wylotow
kanatow rozprowadzajacych, i waty wzdluzbrzegowe na
krawedzi rowni, ktéore modelowato falowanie morza.
Plycizny ostonigte walami mialy charakter lagun, w kto-
rych powstawaly osady mulkowe i drobnoziarniste pia-
ski. Badacz ten sugeruje roéwniez, ze cz¢$¢ piaszczystych,
dobrze wysortowanych osadow jest pochodzenia eolicz-
nego. Ich obecno$¢ jest dowodem powstania kopalnych
wydm na odstonig¢tych czg$ciach watow piaszczystych
lub na plazy.
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Rye. 1. Lokalizacje stanowisk nowych znalezisk ichnofauny kregowcow w najwyzszym pstrym piaskowcu (recie) Gor Swigtokrzyskich
Fig. 1. Location of sites with new finds of vertebrate tracks in the uppermost Buntsandstein (R6t) deposits of the Holy Cross Mountains,

Poland

Pozycja stratygraficzna ,,warstw z Krynek”

Wyksztatcenie oraz zasigg wiekowy i przestrzenny retu
w Goérach Swigtokrzyskich jest zagadnieniem nie do kofica
dobrze poznanym (patrz Ptaszynski, 1979; Kuleta & Nawroc-
ki, 2000; Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2006; ryc. 2).

Nie udalo si¢ dotychczas znalez¢ dobrze zachowanych,
a zatem oznaczalnych skamieniatosci konchostrakow
(muszloraczkow) w formacji z Baranowa i w ,,warstwach
z Krynek”, co mialoby istotne znaczenie w okresleniu
pozycji chronostratygraficznej omawianych warstw. Ska-
mieniatos$ci konchostrakéw stanowia bardzo wazne narze-
dzie biostratygrafii w osadach pstrego piaskowca (Kozur &
Seidel, 1983a, b; Kozur, 1993a, b, ¢, d; Bachmann i in.,
2005; Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2004a, 2005, 2006).
Z osadow formacji z Baranowa w odstonigciach w Barano-
wie 1 Kopulaku posiadamy jedynie bardzo zle zachowane
karapaksy konchostrakéw wielkosci okoto 4—5 mm. Ich
rozmiary $wiadcza, ze moga to by¢ szczatki form z rodzaju
Palaeolimnadia, Magniestheria, Estheriella Tub Euesthe-
ria. Obecnie prowadzimy intensywne poszukiwania
skamieniato$ci konchostrakéw w odstonigciach formacji
z Baranowa. Dotychczasowe poszukiwania konchostra-
kéw w ,,warstwach z Krynek™ nie daty rezultatow. W Witu-
linie w ,,warstwach z Krynek”, potozonych kilka metrow
pod wapieniem muszlowym, zostaty znalezione (Ptaszyn-
ski & Niedzwiedzki, 2006) pdzne, charakterystyczne dla
bitynu, zaawansowane stadia ewolucyjne matzéw Costato-

ria costata (por. Bachmann & Kozur, 2004). Z zasady
superpozycji i korelacji biostratygraficznej (patrz Ptaszyn-
ski & Niedzwiedzki, 2006) wynika, ze ret w obrzezeniu
Gor Swigtokrzyskich jest w catosci wieku wezesnoanizyj-
skiego (por. Kozur, 2003, Bachmann & Kozur, 2004;
Bachmann i in., 2005).

Tropy kregowcow

Odkryte przez nasz zesp6l w osadach ,,warstw z Kry-
nek” tropy krggowcoéw sa zachowane glownie w formie
naturalnych odlewow na dolnych powierzchniach tawic
piaskowcow, a rzadziej w postaci tropéw wiasciwych i tzw.
podtropoéw (ichnoform zwiazanych z deformacja osadu
pod tropem wlasciwym). Liczne podtropy zaobserwowa-
lismy w stanowisku w Parszowie, gdzie wystgpuje tez
powierzchnia z bardzo glgbokimi tropami wilasciwymi.
Najczesciej spotykane formy sladéw w ,,warstwach z Kry-
nek” pozostawity zwierze¢ta pltynace. Rozpoznano rowniez
wiele enigmatycznych struktur zwiazanych zapewne z dzia-
talno$cia zyciowa kreggowcow (np. slady drapania po osa-
dzie). W Witulinie i Parszowie stwierdzono dwa poziomy,
w ktorych wystepuja slady krggowcéw. Z dokonanych
dotychczas obserwacji wynika, iz w pozostatych odstonig-
ciach $lady napotkano tylko w jednym horyzoncie straty-
graficznym. W  zgromadzonym materiale zostaly
rozpoznane $lady z ichnorodzin Chirotheriidae i Rhyncho-
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Ryec. 2. Schemat chronostratygrafii najwyzszego $rodkowego i gornego pstrego piaskowca (retu) w Gorach Swietokrzyskich i korelacja
litostratygraficzna z basenem turynskim; J — ogniwo wapieni marglistych z Jarug, S — formacja z Samsonowa, Rd — ret dolny (Ptaszyn-
ski & Niedzwiedzki, 2006)

Fig. 2. Chronostratigraphic scheme of the uppermost part of the Middle Bundsandstein and Upper Buntsandstein (R6t) deposits of the
Holy Cross Mountains and their correlation with the Thuringian Basin; J — Jarugi Marly Limestone Member; S — Samson6éw Formation;

Rd — Lower R6t (Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2006)

sauroidae, wsrod ktorych udato si¢ oznaczy¢ opisane
ponizej ichnotaksony.

Ichnorodzaj Chirotherium Kaup, 1835.

Chirotherium barthii Kaup, 1835 (ryc. 3A). Slady
z tego ichnogatunku znalezli$my w odstonigciu w Wituli-
nie. Pierwsze $lady Ch. barthii napotkano w tym stanowi-
sku w latach osiemdziesiatych, ale nie zostaly dotychczas
opracowane. Zle zachowane ichnoformy przypominajace
Ch. barthii rozpoznali§my réwniez w Parszowie oraz
Blizynie. Chirotherium barthii zostal opisany w osadach
wyzszej czesci pstrego piaskowca z basenu srodkowoeuro-
pejskiego (formacje Solling i R6t, najwyzszy srodkowy
i gorny pstry piaskowiec, pézny olenek/wczesny anizyk:
Haubold, 1983, 1984; patrz takze Bachmann & Kozur,
2004; Kozur, 2005; Kozur & Bachmann, 2005). Omawiane
formy rozpoznano rowniez w piaskowcowym srodkowym
triasie Francji i Wysp Brytyjskich (Demathieu, 1984, 1985;
Haubold, 1971, 1983, 1984), wyzszej czgs$ci formacji
Moenkopi w USA (ogniwo Holbrook, ? najwyzszy ole-
nek/najnizszy anizyk: Peabody, 1948; patrz takze Lucas &
Schoch, 2002) oraz w $rodkowy triasie Hiszpanii i Argen-
tyny (Haubold, 1971; Calzada, 1987; Melchor & de Valais,

%

20006). W regionie $wigtokrzyskim ichnotakson ten jest
znany z jednego odstonigcia najwyzszego $rodkowego
pstrego piaskowca (Kuleta i in., 2006) oraz z trzech
odstoni¢¢ retu: Baranoéw, Kopulak (Kuleta i in., 2001,
2005), Kozéw (Niedzwiedzki & Ptaszynski, 2004). Praw-
dopodobnie ten charakterystyczny morfologicznie ichno-
takson ma pewna przydatno$¢ w stratygrafii osadow
ladowych, jesli brak mozliwosci uzycia innych metod —
palinostratygrafii, mikropaleontologii (np. konchostraki).
Pierwsze §lady Ch. barthii wystgpuja w osadach z pograni-
cza oleneku i anizyku, a wystgpowania tych sladow w zapi-
sie kopalnym jest charakterystyczne dla wczesnego
anizyku (egeju i bitynu). Znane sa wystapienia tego ichno-
taksonu w osadach milodszego anizyku (pelson, ilyr)
(Demathieu, 1985; Haubold, 1971, 1984). Stwierdzono
rowniez wystepowanie Ch. barthii w osadach ladynu (ani-
zyko-ladynu sensu Demathieu, 1985), lecz rozpoznane
z tego pigtra Slady wykazuja, naszym zdaniem, pewna
odmienno$¢ morfologiczng w stosunku do form anizyj-
skich (,,typowych”), (patrz Haubold, 1971, 1984; Dema-
thieu, 1984, 1985; Demathieu & Demathieu, 2004). Nalezy
tu zaznaczy¢, ze najstarsze znaleziska Ch. barthii znane
z basenu niemieckiego pochodza z nieformalnej jednostki

Rye. 3. Slady kregowcow z osadow piaskowcowo-mutowcowych z ,,warstw z Krynek”; A — Chirotherium barthii Kaup, 1835; B —
Chirotherium cf. sickleri; C — Synaptichnium cf. diabloense; D, E — Isochirotherium herculis (Egerton, 1839), (M — manus, $lad
konczyny przedniej; P — pes, §lad konczyny tylnej; V — palec piaty); F — ? Isochirotherium cf. herculis. Slady zachowane w formie
naturalnych odlewow. Lokalizacja: A, C, E — Witulin; B — Parszow; D — Sorbin; F — Blizyn

Fig. 3. Vertebrate tracks from sandstone-mudstone deposits of the ,,Krynki Beds”’; A— Chirotherium barthii Kaup, 1835; B— Chirothe-
rium cf. sickleri; C — Synaptichnium cf. diabloense; D, E — Isochirotherium herculis (Egerton, 1839), (M — manual print; P — pedal
print; V— fifth digit); F — ? Isochirotherium cf. herculis. Tracks preserved as natural casts. Sites: A, C, E — Witulin; B — Parszow;
D — Sorbin; F — Blizyn
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Ryc. 4. Slady Isochirotherium cf. herculis z osadéw najwyzszego
pstrego piaskowca z Jarug; A— $lad konczyny przedniej (manus),
okaz opisany przez Wtadystawa Karaszewskiego (=Chirotherium

tuniewskii; patrz Karaszewski, 1976); B — Muz. PIG
08S-220/200, fragmentaryczny $lad tylniej konczyny (pes); C —
? §lad konczyny przedniej (manus), obserwacja terenowa

Fig. 4. Isochirotherium cf. herculis tracks from the uppermost
Buntsandstein of Jarugi; A — manual print, specimen described
by Wiadystaw Karaszewski (=Chirotherium tuniewskii; see Kara-
szewski, 1976); B— Muz. PIG 0S-220/200, fragmentarily prese-
rved pedal print; C — ? manual print, field observation
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litostratygraficznej o nazwie Chirotheriensandstein (pias-
kowiec chiroteriowy), ktora zdaniem kilku autoré6w ma
wcezesnoanizyjski wiek (patrz Bachmann & Kozur, 2004;
Bachmann i in., 2005).

Chirotherium cf. sickleri (ryc. 3B). Kilka matych oka-
zo6w ichnoform Chirotheriidae podobnych do Chirothe-
rium sickleri Kaup, 1835 pochodzi z odstonigcia w Wi-
tulinie 1 Parszowie. Znalezione przez nas okazy sa zacho-
wane fragmentarycznie. Maja jednak cechy morfologiczne
istotne w identyfikacji ichnotaksonomicznej, tj. dtugi palec
IIT w pes oraz maly §lad manus.

Ichnorodzaj Synaptichnium Nopcsa, 1923.

Synaptichnium cf. diabloense (ryc. 3C). Zle zachowane
$lady, o rozmiarach zblizonych do Synaptichnium diablo-
ense (Peabody, 1948) i podobnej morfologii, rozpoznalis-
my w materiale zgromadzonym w odstonigciu w Witulinie.
Charakterystyczna cecha tych sladow jest znaczna dlugosé
IV palca oraz specyficzne zestawienie palca IV z 111 oraz 11
z I w pes, co nadaje mu unikalng morfologig (patrz Peabo-
dy, 1948; Haubold, 1971). Widoczna jest rowniez propor-
cja palcow w pes: IV<III<II<I.

Ichnorodzaj Isochirotherium Haubold, 1971.

Isochirotherium herculis (Egerton, 1839), (ryc. 3D,
E). Slady z tego ichnogatunku zostaty znalezione w trzech
miejscach w regionie §wigtokrzyskim: Witulinie, Sorbi-
nie oraz Jarugach. Z Witulina i Sorbina pochodza dwa
najlepiej zachowane okazy z bardzo dobrze widocznymi
cechami morfologicznymi dla tego ichnotaksonu (patrz
Haubold, 1971, 1984). W Witulinie i Blizynie napotkano
liczne, zle zachowane okazy zapewne zwigzane z tym
morfotypem — ? Isochirotherium cf. herculis (ryc. 3F).
W Jarugach zostaty znalezione dwa okazy, $lad manus
(Karaszewski, 1966, 1976) oraz fragmentaryczny $lad
pes, ktére mozna okresli¢ jako Isochirotherium cf. hercu-
lis (ryc. 4).

Slady 1. herculis osiagaja znaczne rozmiary, znalezi-
ska odciskow pes dochodza do 30, a nawet 35 cm dtugo-
$ci. Isochirotherium herculis zostat rozpoznany w osadach
wyzszej czgsci pstrego piaskowca z basenu $rodkowo-
europejskiego (formacja Solling i R6t, najwyzszy srodko-
wy 1 gérny pstry piaskowiec, pozny olenek/wczesny ani-
zyk: Haubold, 1983, 1984; patrz takze Bachmann & Kozur,
2004; Kozur, 2005; Kozur & Bachmann, 2005). Slady
o podobnej morfologii opisano réwniez w piaskowcowym
srodkowy triasie Wysp Brytyjskich i Francji oraz w wyz-
szej czgsci formacji Moenkopi w USA (patrz Haubold,
1971, 1984). W regionie §wigtokrzyskim $lady Chirotherii-
dae duzych (25-35 cm dlugosci) i gigantycznych (35-50 cm
dtugos$ci) rozmiardw sa znane z osadéw formacji z Widr,
formacji z Samsonowa z Pateg oraz formacji z Baranowa
(Kuleta i in., 2005, 2006; Niedzwiedzki & Ptaszynski,
2007).

Isochirotherium isp. W odstonigciu w Witulinie znalez-
lismy kilka okazow §ladoéw chiroteriowych o morfologii
irozmiarach zblizonych do Isochirotherium soergeli (Hau-
bold, 1967) oraz Isochirotherium coureli (Demathieu,
1967). Fragmentarycznie zachowane okazy sa trudnym
materialem do jednoznacznej identyfikacji ichnogatunko-
wej. Sa to ichnoformy matych i §rednich rozmiaréw o dtu-
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Ryec. 5. Powierzchnie z nagromadzeniem $ladow Chirotheriidae; A— okaz ze stanowiska w Parszowie, ,,warstwy z Krynek”, gorny pstry
piaskowiec; B — okaz z odstonigcia w Baranowie, formacja z Baranowa, gorny pstry piaskowiec; C — okaz z osadow formacji z Wior,
srodkowy pstry piaskowiec

Fig. 5. Surfaces with mass occurrence of Chirotheriidae tracks; A — specimen from the Parszow site, “Krynki Beds”, Upper
Buntsandstein; B — specimen from the Barandw outcrop, Baranow Formation, Upper Buntsandstein; C — specimen from the Wiory

Formation, Middle Buntsandstein

Ryc. 6. Slady kregowcow z odstonigcia Mate Jodto; A— Rhynchosauroides isp., $lad konczyny tylniej; B— Rhynchosauroides isp., $lad
konczyny przedniej; C, D — Rhynchosauroidae indet
Fig. 6. Vertebrate tracks from the Mate Jodto outcrop; A— Rhynchosauroides isp., pedal print; B— Rhynchosauroides isp., manual print;
C, D — Rhynchosauroidae indet

gosci pes okoto 10-25 cm. Zle zachowane $lady z ichnoro-
dzaju Isochirotherium rozpoznaliSmy réwniez w odslonig-
ciu w Parszowie. Rozmiary i ksztatty tych §ladow §wiadcza,
ze moze to by¢ forma zblizona do 1. soergeli.
Chirotheriidae indet. (ryc. 5A). Liczne, zle zachowane
slady Chirotheriidae wystgpuja w odstonigciach w Parszo-
wie oraz w Witulinie. Sg to ichnoformy réznych rozmia-
row, ale stan zachowania uniemozliwia identyfikacje

ichnorodzajowa. W odstonigciu w Parszowie wystepuja
w nagromadzeniach i sa zachowane w formie naturalnych
odlewow (ryc. 5A). Ze stanu zachowania tych $ladow
wynika, ze ulegly one zniszczeniu na skute rozmywania.
Znaleziska tego typu sa czgsto ignorowane w trakcie analiz
ichnocenozy (z powodu ztego stanu zachowania itp.).
Naszym zdaniem sa bardzo istotnym materiatem w anali-
zach paleoekologicznych. Podobne nagromadzenia §ladow
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chiroteriowych obserwuje si¢ w innych stanowiskach,
w ktorych wystepuja §lady z wezesnego i sSrodkowego tria-
su, w Polsce (ryc. 5B, C) i na $wiecie. Wyjasnienie tego
ichnologicznego zjawiska wymaga szerszych i bardziej
szczegdtowych analiz. Slady chiroteriowe z wezesnego
i srodkowego triasu wiaza si¢ z drapieznymi archozauro-
morfami z rodzin Proterosuchidae i Erythrosuchidae.

Ichnorodzaj Rhynchosauroides Maidwell, 1911.

Rhynchosauroides isp. (ryc. 6A, B). Slady z ichnoro-
dzaju Rhynchosauroides napotkalismy w Witulinie, Par-
szowie oraz Malym Jodle. W odstonigciach tych udato nam

si¢ rowniez rozpozna¢ duzo zle zachowanych tropow
matych rozmiardéw, ktére mozna opisa¢ jako Rhynchosau-
roidae indet. (ryc. 6C, D). Slady tego typu sa bardzo
powszechnym elementem w ichnocenozach p6znego per-
mu i wezesnego-srodkowego triasu Gor Swigtokrzyskich
(patrz Ptaszynski, 2000a, b; Kuleta i in., 2006). Ich obec-
no$¢ w gérnym recie na tym obszarze pozwala rozszerzy¢
zakres wickowy 1 facjalny ich wystgpowania w regionie
$wigtokrzyskim. Slady z ichnorodzaju Rhynchosauroides
sa facjalnie niezalezne. Wystgpuja w osadach rzecznych,
eolicznych (migdzywydmowych), marginalnojeziornych,
lagunowych, a nawet ptytkomorskich — plazowych oraz

Ryc. 7. Zréznicowane typy zle lub specyficznie zachowanych §ladow krggowcow z ,,warstw z Krynek™; A— cf. Characichnos isp., $lad
pozostawiony przez zwierzg ptynace; B — Tetrapoda indet., §lad zachowany w formie naturalnego odcisku; C, D — Tetrapoda indet.,
zadrapania pazurow zrobione przez zwierzeta ptynace. Lokalizacja: A, B — Parszow; C, D — Witulin

Fig. 7. Different types of poorly or specifically preserved vertebrate tracks from the “Krynki Beds”; A — cf. Characichnos isp.,
swimming animal track; B — Tetrapoda indet., track preserved as a natural mold; C, D — Tetrapoda indet., claw marks produced by

swimming animals. Sites: A, B — Parszow; C, D — Witulin
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rowni plywowej (patrz Demathieu, 1985; Ptaszynski,
2000a, b; Diedrich, 2002; Ptaszynski & Niedzwiedzki,
2004Db).

Tetrapoda indet., cf. Characichnos isp. i Incertae sedis
(ryc. 7A-D). We wszystkich badanych stanowiskach udato
nam si¢ znalez¢ wiele struktur biogenicznych i deforma-
cyjnych o zagadkowej genezie. Zapewne znaczna ich czgs¢
jest zwiazana ze specyficznym utrwaleniem si¢ $ladoéw
kregowcow w roznorodnych osadach odmiennej konsy-

stencji (wilgotny piasek, plastyczny mut itp.). Cze$¢ z nich
jest zapewne zapisem zrdéznicowanego behawioru zwierzg-
cia (np. plynigcia w ptytkiej wodzie i odbijania si¢ konczy-
nami od dna, grzebania w osadzie w poszukiwaniu
pokarmu, ocierania si¢ o osad). Tego typu struktury wyma-
gaja jednak oddzielnego, szerszego opisu ze szczegdlowa
interpretacja. W prezentowanej pracy pozwoliliSmy sobie
tylko na zakomunikowanie o ich istnieniu w ,,warstwach
z Krynek”. Struktury tego typu moga by¢ obiektem bardzo
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Ryc. 8. Zespoty §ladow kregowcow w pstrym piaskowcu Gor Swigtokrzyskich; HCMts. — Gory Swigtokrzyskie, CEB — basen érod-
kowoeuropejski (patrz Fuglewicz i in., 1981, 1990; Ptaszynski, 1996, 2000a, b; Kuleta i in., 2001, 2005, 2006; Ptaszynski & Niedz-

wiedzki, 2002, 2004b, c; Niedzwiedzki & Ptaszynski, 2004)

Fig. 8. Vertebrate track assemblages from Buntsandstein deposits of the Holy Cross Mountains; HCMts. — Holy Cross Mountains,
CEB — Central European Basin (see Fuglewicz et al., 1981, 1990; Ptaszynski, 1996, 2000a, b; Kuleta et al., 2001, 2005, 2006;
Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2002, 2004b, c; Niedzwiedzki & Ptaszynski, 2004)
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owocnych badan paleobiologicznych, gdyz zawieraja cz¢-
sto informacje o pokryciu ciata zwierzgcia (Slady tusek,
tarczek itp.). Niosa tez wiele przestanek do badan behawio-
ru organizmow.

Dyskusja

Przedstawione opracowanie jest wstgpnym komunika-
tem o rozprzestrzenieniu i sktadzie ichnofauny kregowcow
w osadach najwyzszego pstrego piaskowca regionu §wig-
tokrzyskiego. W osadach ,,warstw z Krynek” rozpoznalis-
my nastegpujace ichnotaksony: Chirotherium barthii Kaup,
1835; Chirotherium cf. sickleri; Synaptichnium cf. diablo-
ense; Isochirotherium herculis (Egerton, 1839); ? Iso-
chirotherium  cf.  herculis;  Isochirotherium  isp.;
Chirotheriidae indet.; Rhynchosauroides isp., Rhyncho-
sauroidae indet., Tetrapoda indet. oraz cf. Characichnos
isp. Zespot sladow w ,,warstwach z Krynek” jest zdomino-
wany przez roznych rozmiarow (10-35 cm dtugos$ci) tropy
archozauromorfow (identyfikacja $§ladow patrz Haubold,
1984), ktorym towarzysza S$lady zwierzat jaszczurko-
ksztattnych z rodziny Prolacertidae (identyfikacja sladow
patrz Avanzini & Renesto, 2002). Podobne pod wzglgdem
ichnotaksonomicznym zespoty tropow krggowcow opisa-
ne zostaty z: 1) najwyzszego wezesnego i sSrodkowego tria-
su niemieckiej czgsci basenu §rodkowoeuropejskiego; 2)
wczesno- 1 srodkowotriasowych osadow formacji Moen-
kopi w USA; 3) srodkowego triasu Wysp Brytyjskich,
Francji oraz Wiloch (patrz Peabody, 1948; Haubold, 1984;
Demathieu, 1985).

Obserwacje sedymentologiczne (patrz Trela, 1998)
$wiadcza, ze §lady rozpoznane w ,,warstwach z Krynek”
zostaty utrwalone w osadach plazowych, lagunowych oraz
efemerycznych zbiornikow w obszarach nadbrzeza lub
na rowni deltowej. Czg$¢ z nich moze rowniez pochodzié¢
z osadow srodowisk przybrzeznych (np. rowni ptywowych),
ktére cechuje duzy potencjat ichnofosylizacyjny.

Ze wstepnej analizy danych opublikowanych w ciagu
ostatnich kilku lat w pracach opisowych i komunikatach
(patrz Fuglewicz 1 in., 1981, 1990; Ptaszynski, 1996,
2000a, b; Kuleta iin., 2001, 2005, 2006; Ptaszynski & Nie-
dzwiedzki, 2002, 2004b, c; Niedzwiedzki & Ptaszynski,
2004) mozemy juz wyciagna¢ pierwsze wnioski dotyczace
wystepowania, nast¢pstwa i sktadu ichnotaksonomicznego
zespolow tropow kregowcoOw w osadach pstrego piaskow-
ca Gor Swietokrzyskich. W omawianych zespotach
dostrzegalna jest wyrazna dominacja $ladow archozauro-
morfow w osadach wyzszego pstrego piaskowca (formacje
z Widr, Samsonowa, Baranowa, ,warstwy z Krynek”).
Duza ichnoréznorodnos¢ przy bardzo niewielkim udziale
sladow archozauromorfow (znaleziska dwoch okazow
z odstonigcia Tumlin Gréd i pojedyncze okazy z Dolow
Opacich oraz z Jaworzni) jest obserwowana w zespotach
tropow z najnizszego pstrego piaskowca — piaskowce
tumlinskie, formacja z Jaworzny (ryc. 8). Niewiele infor-
macji o §ladach kregowcéw zebrano z osaddéw przejscio-
wych migdzy wspomnianymi powyzej, z cz¢séci Srodkowe;j
profilu $wigtokrzyskiego pstrego piaskowca (formacja
z Zagnanska). W ostatnim czasie w tych osadach udato si¢
znalez¢ kilka stanowisk z ichnofauna krggowcow. Obecnie
jest w trakcie opracowywania materiat paleoichnologiczny
z tego dotychczas ,,niemego” paleoichnologicznie inter-
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watu litostratygraficznego, zebrany w kilku odstonigciach
w regionie §wigtokrzyskim. Moze si¢ to wydawaé dziwne,
ale z terenu basenu §rodkowoeuropejskiego (poza Goérami
Swigtokrzyskimi) whasciwie brak danych o wystepowa-
niu i kompozycji zespotéw sladow kregowcow w dolnym
i $rodkowym pstrym piaskowcu (patrz Haubold, 1971;
Demathieu & Haubold, 1972; Fichter & Lepper, 1997; Pta-
szynski, 2000a, b; Fichter & Kunz, 2004).

Interesujace jest rowniez, ze mozna dostrzec istotne
réznice w zespotach zdominowanych przez $lady archo-
zauromorfow (ryc. 8), co pozwala wyrdzni¢ co najmniej
trzy réznowiekowe asocjacje w osadach srodkowego 1 gor-
nego pstrego piaskowca w Gorach Swigtokrzyskich (patrz
Ptaszynski, 2000a; Kuleta i in., 2001, 2005, 2006). Stoi to
W pewnej sprzecznos$ci z uproszczonym schematem wyste-
powania tropow kregowcdé6w w osadach triasu zapropono-
wanym przez Lucasa (2007), ktory przedstawia w ujeciu
globalnym jedna zon¢ dla $ladow chiroteriowych roz-
ciagajaca si¢ na wezesny i Srodkowy trias. Zroznicowanie
zespotow sladoéw kregowcow (w tym §ladow Chirotherii-
dae) z osadow schytku wezesnego i $rodkowego triasu
basenu srodkowoeuropejskiego jest dobrze udokumento-
wane juz od ponad 20 lat (patrz Haubold, 1984).

Za pomoc w realizacji prac terenowych i udost¢pnienic ma-
teriatu paleoichnologicznego autorzy kieruja serdeczne podzig-
kowania do Marii Kulety i Stanistawy Zbroi z Oddzialu Swigto-
krzyskiego Panstwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach,
Katarzyny Zaremby z Centrum Biologii Ewolucyjnej na Uniwer-
sytecie w Uppsali, Magdaleny Boczek z Wydziatu Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego oraz grupy terenowej Explorers Team
ze Stowarzyszenia Przyjaciot Nauk o Ziemi Phacops. Za cenne
uwagi podzigkowania kierujemy réwniez do recenzentOw pracy
— Roberta Niedzwiedzkiego i Gerarda Gierlinskiego. Czgs¢
z przedstawionego w pracy materiatu zabezpieczona zostata
w zbiorach Muzeum Geologicznego Oddziatu Swigtokrzyskiego
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach oraz w kolek-
cji obecnie organizowanego Muzeum Geologicznego im. Paw-
towskich w Lodzi.
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