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Geologia w pionie i w poziomie

Wojciech Salski*

Moje zwiazki z gornictwem rud miedzi zrodzily si¢ z
aktu $wiadomego wyboru, nie sadzitem jednak, ze beda
one tak dlugotrwale. Przez okres ponad dwudziestu jeden
lat relacje ,,z miedzia” miatem bardzo $ciste; wykonywana
przeze mnie praca, najpierw w Lubinie, a nast¢pnie we
Wroctawiu w catosci bowiem byta poswigcona tej proble-
matyce. Profil dziatalno$ci zawodowej zmienial si¢ jednak
w czasie i to w dos¢ istotny sposob. Z pierwszym okresem,
w dziale geologicznym Kombinatu Gérniczo-Hutniczego
Miedzi, wiazata si¢ glownie obstuga geologiczna glebio-
nych szybow. Nastepny etap to dziatalnos¢ badawcza w
Zaktadzie Doswiadczalnym w Lubinie, oparta na bezpo-
srednich obserwacjach w wyrobiskach gorniczych budowa-
nych kopalni Lubin i Polkowice. Trzeci okres obejmowat
pracg w Zaktadach Badawczych i Projektowych Miedzi
Cuprum we Wroclawiu, w ktorych wraz z zespotem geolo-
gow realizowalem szeroki i bardzo urozmaicony program
tematdéw badawczych. Pozniej nastapit powrot z Dolnego
Slaska do Warszawy, jednakze w sferze geologii gospodar-
czej, ktora si¢ zajmowalem, miedz zawsze zajmowala
czolowe miejsce.

Geologia i budowa szybow

Nalezatoby przyjac, ze moja droga do Polskiej Miedzi,
w sensie fizycznym, zaczgla si¢ na malej stacyjce kolejo-
wej w Blachowni k. Czgstochowy. W dniu 15 wrze$nia
1960 r. p6znym wieczorem czekalem na pociag osobowy
relacji Warszawa—Bogatynia. Nast¢pnego dnia rano miatem
si¢ zglosi¢ w Lubinie w Zakladach Goérniczych Lubin w
budowie. W zwiazku z moja praca w gornictwie rud zelaza
w Blachowni mieszkatem przez trzy lata. Moment wyjazdu
utkwit mi w pamigci, poniewaz zdawatem sobie sprawg,
ze zamyka si¢ pewien rozdzial w moim zyciu, ze rozstaje
si¢ z najblizszymi i ruszam troch¢ w nieznane. Z per-
spektywy lat uSwiadamiam sobie, ze to nieznane zawsze
mnie kusito. Ale start ,,do miedzi” zapamigtatem jeszcze z
innych wzgledow. Gdy oczekiwalem z potgznym pleca-
kiem na pociag, podeszto do mnie dwoch pandow: milicjant
w mundurze oraz cywil, ktérzy zazadali pokazania doku-
mentow i1 zawartosci plecaka. Dlugo nie mogtem zrozu-
mie¢, o co chodzito, a sprawa wyjasnita si¢ dopiero znacznie
pézniej. W Czgstochowie i jej okolicach istniaty liczne
zaktady widkiennicze, z ktorych kradziono weing, a moj
pekaty plecak mogt budzi¢ uzasadnione podejrzenia — tak
wigc nowa pracg zaczynatem z pigtnem domniemanego
przestgpstwa.

Moja podréz do Lubina poprzedzat kilkumiesigezny
okres dojrzewania do podjgcia waznej decyzji oraz zmud-
nego zatatwiania formalnos$ci zwiazanych z odej$ciem z

*zastgpca glownego geologa KGHM w latach 1960-1965
oraz kierownik Pracowni Geologii Kopalnianej z Zaktadzie
Doswiadczalnym KGHM w latach 1965-1971

**wczesniej Barborki byly obchodzone przez pracownikow
przedsigbiorstwa geologicznego i wiertniczego
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rud Zelaza i rozpoczgciem pracy w Lubinie. W miarg roz-
woju sytuacji nabieratem coraz silniejszego przekonania o
stusznos$ci moich poczynan, jednakze ten entuzjazm nie w
petni byt podzielany przez rodzing.

W momencie podejmowania przeze mnie pracy dyrek-
cja Zaktadow Gorniczych Lubin w budowie — reprezen-
tujaca inwestora — miescita si¢ w drewnianym baraku
przy ul. Ko$ciuszki. Pod tym samym dachem znajdowata
si¢ rowniez dyrekcja Przedsigbiorstwa Budowy Kopaln
Rud Miedzi, bedacego gldéwnym wykonawca robot gorni-
czych. W stosunku do czynnych kopalni rud Zzelaza w rejonie
czgstochowsko-ktobuckim wygladato to nader skromnie.

Moim bezposrednim szefem byt Kazimierz Dubinski
— gloéwny geolog — absolwent Akademii Gorniczo-Hut-
niczej w Krakowie. Ponadto w dziale geologicznym praco-
wal Mirostaw Marchewski, petniacy funkcj¢ inspektora
wiercen wykonywanych w celu dalszego dokumentowania
ztoza. Moim zadaniem miala by¢ obstuga geologiczna
pierwszego glebionego szybu L-III (wschodniego) kopalni
Lubin. Jest on usytuowany przy drodze do Zielonej Gory,
poza polocnym skrajem miasta. Rola tego szybu byta
szczegolna, gdyz obok funkcji, jaka mial on spetlnia¢ w
przysztosci w strukturze kopalni, jego zadaniem w trakcie
budowy byto rozpoznanie warunkéw drazenia wyrobisk
pionowych w nieznanym pod wzgledem goérniczym tere-
nie. W potowie 1960 r. zakonczono wiercenie otworow
mrozeniowych wokot szybu i rozpoczgto proces mrozenia
skal. Mrozenie siggato do giebokosci 320 m, obejmujac
utwory czwartorz¢dowe i trzeciorzgdowe z licznymi hory-
zontami wodono$nymi oraz zwietrzata, stropowa czg$é
pstrego piaskowca. Gleboko$¢ mrozenia we wszystkich
nastgpnych szybach byta wigksza, a w przypadku niekto-
rych — duzo wigksza.

W dniu 19 listopada 1960 r. rozpoczgto glgbienie szybu
L-III. Wprawdzie gorotwor nie byt jeszcze dostatecznie
zamrozony, ale chodzito o to, aby przed Barborka —
pierwsza sensu stricte gornicza na tym terenie** — roz-
poczaé drazenie szybu. Ten symboliczny zakres prac wyra-
zal si¢ dziewigcioma metrami zglgbionego szybu.
Wiasciwe roboty rozpoczely si¢ dopiero w potowie stycz-
nia 1961 r., a z nimi systematyczne prace geologiczne.

Z profilowaniem szybu wiazaly si¢ liczne trudnosci
wynikajace z uwarunkowan technologicznych robot gorni-
czych. Podstawowa sprawa byta obecno$¢ geologa w szy-
bie w momencie poprzedzajacym zalozenie stalej
obudowy. Spdznienie si¢ oznaczato utrat¢ informacji geo-
logicznych z okreslonego wycinka profilu i, co gorsze, sta-
nowilo btad nie do naprawienia.

Dhugos¢ odcinkoéw jednorazowo odstanianych w trak-
cie drazenia szybu wahala si¢ od 3 do 12 m. Istotny pro-
blem stanowito rowniez profilowanie zamrozonych skat.
W przypadku zblizonych cech litologicznych, w tym row-
niez barwy osaddw, ustalenie granicy pomigdzy réoznymi
warstwami nierzadko mozliwe byto dopiero po rozmroze-
niu pobranych probek. Wreszcie trzecie znaczace utrudnie-
nie podczas wykonywania prac geologicznych, to duze
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zatloczenie w szybie. Na powierzchni 44 m” pracowato
ponad dziesigciu cztonkow zatogi, znajdowatl si¢ takze
kubet 0 pojemnoéci 2 m’ do transportu urobku i ludzi, tado-
warka oraz liczne przewody sprezonego powietrza i mtotki
pneumatyczne.

Pomimo tych trudnosci profilowanie szybu wschodnie-
go oraz wspodlpraca z dozorem goérniczym wykonawcy
dostarczyly wielu interesujacych spostrzezen i zarazem
satysfakcji. Swiadomo$é, ze jest si¢ osoba, ktora po raz
pierwszy bezposrednio w odstonigciu (a nie w rdzeniu)
oglada i opisuje kolejne warstwy budujace monokling
przedsudecka, napawala mnie zawsze duma.

Na wiosng 1961 r. zespdt inwestora przenidst si¢ do
wyremontowanego budynku w duzym kompleksie zabu-
dowan przy ul. M. Sktodowskiej-Curie. Przed wojna mies$-
cit sie¢ w nim niemiecki szpital psychiatryczny, w zwiazku z
czym czyniono niekiedy ztosliwe aluzje w odniesieniu do
dziatalnosci dyrekeji inwestycji. Z dniem 1 maja tego
samego roku zostat powotany Kombinat Gérniczo-Hutni-
czy Miedzi w budowie, w miejsce istniejacych dotychczas
Zaktadow Gorniczych Lubin w budowie. Do dzialu geolo-
gicznego kombinatu zaczgli naptywac¢ kolejni geolodzy:
Stanistaw Downorowicz, zajmujacy si¢ pozniej przez kil-
kadziesiat lat problematyka hydrogeologiczna; Eligiusz
Wawrzyniak, przyszty wieloletni gléwny geolog kopalni
Polkowice; Wojciech Prymka i Marian Ulrych. W sierpniu
1962 r. naczelnym dyrektorem KGHM zostat Tadeusz
Zastawnik, ktory pehit t¢ funkcje przez 13 lat. Dzigki wiel-
kim uzdolnieniom organizacyjnym, pracowitosci i inteli-
gencji, a takze wspaniatemu wizjonerstwu, w realizacji
inwestycji odegral rolg nie do przecenienia.

Niezwykle waznym wydarzeniem, a zarazem wyzwa-
niem dla stuzby geologicznej kombinatu byto dotarcie do
ztoza w szybie wschodnim kopalni Lubin. Fakt ten miat
wielorakie znaczenie: po raz pierwszy zaistniala mozli-
wos¢ dokonania bezposrednich obserwacji w ztozu, prze-
prowadzenia szczegélowego oprobowania pod katem
wielokierunkowych badan chemicznych, mineralogicz-
nych i fizyczno-mechanicznych, a takze uzyskania znacz-
nej ilosci selektywnie wybranej rudy piaskowcowe;j,
tupkowej i dolomitowej do badan flotacyjnych w skali
poéttechnicznej. Zakres tych prac byt na tyle duzy, ze w szy-
bie na trzy zmiany byt zaangazowany zespo6t geologow —
z szefem Kazimierzem Dubinskim na czele. Gornicze
odstonigcie zloza nastapito 13 marca 1963 r.* Wykonany
zakres prac znacznie rozszerzyt stan wiedzy o ztozu. Nieco
inny wymiar, ale rowniez o duzym znaczeniu, miato uzy-
skanie nieograniczonej ilosci okazéw rudy; szczegdlne
zainteresowanie na rynku lubinskim budzit tupek miedzio-
no$ny z zytkami chalkozynu, bornitu i chalkopirytu. Geo-
lodzy kombinatu nie odniesli, niestety, z tego tytulu
zadnych korzysci, nie byly to bowiem czasy gospodarki
rynkowej. W koncu grudnia 1963 r. na glgbokosci 754 m
zakonczono drazenie szybu wschodniego.

W potowie 1961 r. rozpoczgto glebienie szybu glowne-
go L-I kopalni Lubin, a rok pdzniej szybu gtdwnego L-I1.

*z uwagi na konieczno$¢ zorganizowania stosownej uroczy-
stosci, za oficjalny termin osiagnigcia szybem wschodnim ztoza
przyjeto 20 marca 1963 r.

Rye. 1. Szyby gtowne (L-I1 L-II) kopalni Lubin w okresie budowy
— 1962 r. Fot. W. Salski

W pewnym okresie sprawowatem wigc obstuge geolo-
giczna w trzech szybach. W 1962 r., w trakcie budowy szy-
boéw L-I i L-II wystapity dwie powazne awarie. Miaty one
analogiczny przebieg, a polegaly na przerwaniu plaszcza
mrozeniowego w utworach trzeciorzgdu — w szybie L-I
na glgbokosci 307 m, a w szybie L-11 na gtgbokosci 174 m.
W efekcie awarii do wyrobisk raptownie wdarla si¢ woda z
luznym materiatem mineralnym, a o skali zjawiska $wiad-
czyt doptyw przekraczajacy 30 m*/min. Dzigki profesjona-
lizmowi dozoru gorniczego i duzej dozie szczg$cia — tak
potrzebnego w zawodzie goérnika — nie byto zadnych ofiar
w ludziach. Byl to najtrudniejszy okres w historii realizacji
inwestycji. Dodam, ze miata ona réwniez swoich przeciw-
nikéw we wiladzach centralnych. Usuwanie awarii, pole-
gajace na rekonstrukcji szeregu otworow mrozeniowych,
a takze wierceniu nowych, zaj¢lo ponad osiem miesigcy.
Budowa szyboéw metoda mrozenia na tak znaczne glgboko-
$ci byta przedsigwzigciem na wskro$ pionierskim. Przebie-
gato ono w szczegdlnej sytuacji, poniewaz praktyka nie
tylko znacznie wyprzedzata wiedzg teoretyczna, ale zara-
zem byla zrodlem jej tworzenia. Awarie stanowity bardzo
powazne ostrzezenie dla lubinskich gérnikow, poniewaz
na cato$¢ inwestycji sktadato si¢ wiele nastgpnych szybow.
Z tych trudnych i dotkliwych doswiadczen wyciagnigto
bardzo cenne nauki, a ponadto podjgto liczne prace badaw-
cze dotyczace technologii mrozenia skat. Miarg uzyska-
nych korzys$ci byt fakt, ze tego typu awarie nigdy wigcej
nie powtorzyly sig, a tacznie w Legnicko-Glogowskim
Okrggu Miedziowym wybudowano 29 szybow.
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Ciagoty badawcze

W lutym 1965 r. przy KGHM w Lubinie zostat
powotany Zaktad Badan i Doswiadczen. Organizatorem tej
komorki i pierwszym dyrektorem zostal Jan Pazdro, wczes-
niej generalny projektant kopalni Lubin. W potowie 1965 r.
ZBiD KGHM liczyt zaledwie kilka 0sdb, a jego rozwdj
postgpowal stosunkowo wolno. W nieco dalszej perspekty-
wie przed zaktadem postawiono bardzo wazne, ale i nie-
zwykle trudne zadania. Placowka miata rozwiklaé liczne
problemy zwiazane z uruchomieniem wydobycia. Dotych-
czasowe doswiadczenia polskiego gornictwa rudnego i wegla
kamiennego w zakresie systemow eksploatacji i wyposaze-
nia w maszyny gornicze absolutnie nie nadawaly si¢ do
zastosowania w warunkach kopalni lubinskich. Utworzono
trzy piony techniczne: geologiczny, gérniczy oraz mecha-
nizacji gornictwa. Zespot geologiczny pod nazwa Stacja
Badawczo-Doswiadczalna Geologii organizowal, a poz-
niej kierowat nim, Ferdynand Zaczek, przyjety wczesniej
do pracy w dziale geologicznym KGHM.

Wiadomo$¢ o tworzeniu Zaktadu Badan i Do$wiadczen
w KGHM bardzo mnie zainteresowata. Od dawna miatem
wrazenie, ze praca badawcza ukierunkowana na roz-
wiazywanie okreslonych zagadnien geologicznych bedzie
mi sprawiata duzo satysfakcji. Dlatego po trzech latach
pracy w kopalnictwie rud Zelaza i czterech i pot roku w
obstudze geologicznej budowy szybow postanowilem
zmieni¢ profil swojej dzialalnosci zawodowej. W dniu 15
czerwcea 1965 r. rozpoczatem prace w ZBiD, a okre$lajac to
z pewnym patosem — wkroczytem na nowa $ciezke zycia
zawodowego.

W miar¢ uptywu czasu zaklad rozrastal sig, a wraz z
nim komorka geologiczna i to zaréwno pod wzglgdem
obsady personalnej, jak i zakresu rozwiazywanej tematyki.
W okresie pelnego rozkwitu Stacja Badawczo-Doswiad-
czalna Geologii posiadata Pracowni¢: Mineralogiczna,
kierowang przez Jana Jarosza; Geologii Kopalnianej —
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przez Wojciecha Salskiego; Geotechniki — przez Narcyza
Kunysza oraz Geofizyki, kierowana przez Miroslawa
Kazimierczyka. Caly program badawczy realizowany byt
w $cistym zwiazku z rozszerzajacym si¢ zakresem pozio-
mych robot gorniczych. W przypadku mineralogii i geo-
techniki dominujacy udzial mialy badania laboratoryjne,
natomiast w geologii kopalnianej podstawowe znaczenie
odgrywaty bezposrednie obserwacje i pomiary w wyrobis-
kach gorniczych. W catym profilu dziatalnosci zaktadu
geologia pehita funkcj¢ stuzebna, ukierunkowana na
pomoc w rozwigzywaniu podstawowych problemow gor-
nictwa i mechanizacji robot. W lutym 1967 r. z polaczenia
dotychczasowego ZBiD, Zaktadu Doswiadczalnego Prze-
robki Rud i Centralnego Laboratorium powstata nowa jed-
nostka badawcza, o znacznie szerszym profilu dziatania,
pod nazwa Zaktad Doswiadczalny. Z poczatkiem 1968 r.
do pracy w ZD przeszta moja zona Krystyna, wczesniej
zatrudniona w grupie terenowej Przedsigbiorstwa Geolo-
gicznego w Krakowie przy nadzorze geologicznym wier-
cen dokumentujacych zloze.

e

Rye. 2. Obserwacje geologiczne roz-
warstwionych skal dolomitowych w
chodniku badawczym nad $ciang
doswiadczalng w polu B-3. Z prawej
strony autor — 1969 r. Domowe
archiwum W. Salskiego

W okresie blisko szeécioletniej dziatalnosci zawodo-
wej koncentrowalem si¢ na trzech grupach zagadnien: na
nadzorze geologicznym eksploatacji do$wiadczalnej, na
pomiarach pierwotnej temperatury skat w wyrobiskach
gorniczych oraz na szeroko zakrojonych obserwacjach tek-
tonicznych w kopalniach Lubin i Polkowice. Eksploatacjg
doswiadczalng podjgto w polu B-3 w sasiedztwie szybu
L-III kopalni Lubin — w maju 1967 r. systemem $ciano-
wym, a w listopadzie 1968 r. systemem filarowo-komoro-
wym. W celu uzyskania waznych informacji na temat
zachowania sig¢ gorotworu pod wptywem eksploatacji pro-
wadzone byly obserwacje w chodnikach wykonanych
powyzej pol eksploatacyjnych.

Badania geotermiczne prowadzilem w dwoch obsza-
rach o najbardziej zaawansowanym stanie wyrobisk pozio-
mych: w rejonie szybu wschodniego kopalni Lubin oraz
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szybow gtownych kopalni Polkowice. Wprawdzie pomiary
geotermiczne byly wykonywane w wybranych otworach
wiertniczych dokumentujacych zloze z powierzchni tere-
nu, ale okreslenie pierwotnej temperatury skat bezposred-
nio w podziemnych wyrobiskach dostarczato bardziej
wiarygodnych wynikéw. Pomiar byt dokonywany za
pomoca urzadzenia, na ktore sktadata si¢ sonda z czujnikiem
termicznym, potaczona kablem z przyrzadem rejestrujacym.
Sonda byta umieszczana w poziomych otworach dtugosci
do 2 m, odwiercanych w skatach tuz przed pomiarem, nato-
miast na znajdujacym si¢ na zewnatrz przyrzadzie dokony-
wano odczytu temperatury. W ten spos6b w dwoch polach
ztoza uzyskano rozeznanie na temat ksztattowania si¢ pier-
wotnej temperatury gérotworu.

Pomimo znacznego zrdéznicowania tematycznego za-
dan moja najwigksza pasja przez caly okres pracy w Za-
ktadzie Doswiadczalnym byty badania tektoniczne. W kon-
cu lat 60. i na poczatku lat 70. w obu kopalniach miatem juz
dostepnych do badan sze$¢ rejondéw szybowych z rozwi-
nigta siecia wyrobisk chodnikowych. W miar¢ wzrostu
liczby obserwacji zaczeta dojrzewaé we mnie mysl o pod-
jeciu pracy doktorskiej. Okazalo sig, ze tektonika utworow
pstrego piaskowca i permu jest duzo bardziej zlozona,
anizeli wynikatoby to z monoklinalnego uktadu warstw.
Na przetomie 1967 i 1968 r. nawiazatem kontakt z prof.
Jozefem Obercem z Uniwersytetu Wroctawskiego. Odby-
liSmy wspolny zjazd do kopalni Lubin, ktéry zaowocowat
naszym artykutem na temat tektoniki skat w poziomie
ztoza w rejonie szybu L-III (J. Oberc & W. Salski, 1968 —
Faldy i spekania na obszarze szybu wschodniego kopalni
Lubin. Kwart. Geol., vol. 12, nr 4). Profesor zwrocit uwage
na szczego6lna rolg w mechanizmie deformacji, warstewki
ilastych tupkéw (nazwanych smolistymi), ktore wystepuja
na granicy dwoch sztywnych osrodkow, tj. serii wapien-
no-dolomitowej cechsztynu i piaskowcoOw czerwonego
spagowca. Efektem dalszej wspotpracy byla praca doktor-
ska, ktorej promotorem byt prof. Oberc, pomyslnie ukon-
czona w 1971 r. Mile wspominam ten okres ze wzgledu na
rzeczowo$¢, zyczliwo$¢ i pomoc merytoryczng profesora,
a takze jego Iwowska serdecznosc.

Z perspektywy dtuzszej dziatalnosci zawodowej lata
pracy w Zaktadzie Do$wiadczalnym oceniam niezwykle
pozytywnie. Zajmowalem si¢ problematyka, ktora byta
jednoczesnie interesujaca dla mnie i przydatna gornictwu.
Dzigki tym relacjom, ale takze przychylnosci moich
przetozonych, miatem szczegdlnie korzystne warunki do

realizacji doktoratu. Zaklad Do$wiadczalny, pomimo
duzego natgzenia i tempa prac, funkcjonowal w atmosferze
spokoju, bez niepotrzebnych napi¢é. Byla to absolutna
zastuga dyrektora Jana Pazdro, cztowieka wielkiej kultury
i wiedzy oraz umiejgtnosci kierowania pracownikami.
Zapamigtatem, ze na 0go6t nie wydawal mi polecen — zwy-
kle prosit, a to byto duzo bardziej zobowiazujace. Moim
bezposrednim szefem byt Fredek Zaczek, z ktorym stosun-
ki uktadaty sig na zasadach w petni kolezenskich. Zalez-
nosci stuzbowe byty wlasciwie jedynie przedmiotem zar-
tow; kiedy Fredek przypominat o mojej podlegtosci, zwra-
calem uwagg na fakt, ze swoje badania na temat zmiennosci
zloza realizuje w ramach Pracowni Geologii Kopalnianej,
ktorej kierownikiem jestem ja.

W 1969 r. odszedl z Zaktadu Doswiadczalnego i powro-
cit na Gomy Slask dyrektor Pazdro. Dwa lata pozniej
owczesny dyrektor podjat decyzj¢ o znacznym zredukowa-
niu stanu zatrudnienia w Stacji Badawczo-Doswiadczalnej
Geologii. W efekcie kilka 0oso6b zmienito pracodawcg, w tym
réowniez ja. W dniu 1 kwietnia 1971 r. przeszedtem do
Zaktadéow Gorniczych Rudna w budowie, pod skrzydia
dyrektora Wlodzimierza Migsowicza. W ten sposob wro-
citem ponownie do geologicznej obstugi inwestycji gorni-
czej, ktorej sposrod kopaln LGOM mozna przypisaé liczne
naj — najwigksza kopalnia, najwigksze zasoby, najwigksze
wydobycie, najkrotszy okres budowy. Po okresie pottora
roku dziatalnosci w Rudnej rozstatem si¢ z Lubinem i
rozpoczatem prace w Zaktadach Badawczych i Projekto-
wych Miedzi Cuprum we Wroctawiu.

Tk

Sukces, jakim bylo wybudowanie Legnicko-Glogow-
skiego Okrggu Miedziowego, nalezy zawdzigczac istnie-
niu wielu korzystnych uwarunkowan, w licznych przy-
padkach stworzonych przez $wiattych ludzi. Jednym z naj-
wazniejszych czynnikow byt mtody wiek, zarowno kadry
kierowniczej, jak 1 szeregowych pracownikow, ogromne
zaangazowanie emocjonalne oraz ich cenna umiejgtno$é
uczenia si¢ w trakcie realizacji budowy. O nowoczesnosci
przysztych kopalni zadecydowato zaadoptowanie najnow-
szej techniki, bedacej w dyspozycji §wiatowego gornictwa,
zaangazowanie w rozwijanie inwestycji kilkudziesigciu
osrodkow naukowych w kraju i najwybitniejszych specja-
listow oraz stworzenie wlasnego zaplecza badawczo-pro-
jektowego i wdrozeniowego.
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