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Wezbraniem nazywa siê podniesienie stanu wody w
rzece w wyniku:

� wzmo¿onego zasilania wodami opadowymi lub roz-
topowymi;

� piêtrzenia wody przez zator lodowy lub œry¿owy;
� nagromadzenia pni lub ga³êzi drzew;
� nadmiernego rozwoju roœlinnoœci w korycie rzecz-

nym.
Wezbranie jest zjawiskiem hydrologicznym, a powódŸ

zjawiskiem przyrodniczo-gospodarczym. Nie ka¿de wez-
branie wywo³uje powódŸ, lecz ka¿da powódŸ jest
wywo³ana wezbraniem. PowódŸ to wezbranie przynosz¹ce
szkody cz³owiekowi. Jest jedn¹ z klêsk ¿ywio³owych
powoduj¹c¹ du¿e straty ekonomiczne, jak równie¿ mog¹c¹
prowadziæ do utraty zdrowia i ¿ycia ludzi znajduj¹cych siê
na terenach zalewowych.

Wezbrania wód p³yn¹cych s¹ uzale¿nione od sposobu i
intensywnoœci zasilania rzeki w wodê, co wi¹¿e siê œciœle
ze œrodowiskiem fizyczno-geograficznym dorzecza, a
szczególnie z rzeŸb¹ terenu i klimatem na danym obszarze.
Wezbrania s¹ zatem wywo³ane: wiosn¹ — szybkim
sp³ywem wód roztopowych, powsta³ych w wyniku topnie-
nia pokrywy œnie¿nej, natomiast latem — obfitymi opada-
mi deszczu, spowodowanymi nap³ywem ciep³ego i
wilgotnego powietrza zwrotnikowo-morskiego. Wezbra-
niom dodatkowo sprzyjaj¹ i potêguj¹ je w porze zimowej
zatory lodowe towarzysz¹ce sp³ywowi kry lodowej i zato-
ry œry¿owe, a w porze letniej — wystêpuj¹ce czêsto opady
ulewne, zw³aszcza w górach i na wy¿ynach.

Nieco inny charakter maj¹ wezbrania w ujœciach rzek
do morza, spowodowane dzia³aniem sztormów morskich
(wiatr dol¹dowy powoduj¹cy spiêtrzenie wód przybrze-
¿nych i zjawisko cofki oraz utrudnienie odp³ywu do
morza) i wezbrania wywo³ane zarastaniem koryt rzek
nizinnych wskutek intensywnej wegetacji roœlinnoœci
wodnej.

Wezbrania i powodzie rzek polskich dzieli siê na:
� wezbrania i powodzie pó³rocza zimowego (XI–IV),

przewa¿aj¹ce na terenach nizinnych;
� roztopowe, wywo³ane nag³ym topnieniem œniegu;
� lodowozatorowe, spowodowane piêtrzeniem wody

przez zator lodowy, towarzysz¹ce zwykle roztopom;
� œry¿owozatorowe, na skutek zatkania przekroju rze-

ki zatorem œry¿owym;
� sztormowe, powstaj¹ce na wybrze¿u morskim w uj-

œciowych odcinkach rzek, przy silnych wiatrach
(sztormach) od morza (zalewanie terenów przybrze-
¿nych, czêsto depresyjnych);

� wezbrania i powodzie pó³rocza letniego (V–X),
przewa¿aj¹ce w górach i na wy¿ynach;

� opadowonawalne, krótkotrwa³e i miejscowe,
wywo³ane gwa³townymi opadami;

� opadoworozlewne, d³u¿ej trwaj¹ce i o szerokim
zasiêgu.

Przyk³adem groŸnego wezbrania, jakie wyst¹pi³o na
obszarze Polski, jest wezbranie wywo³ane opadem deszczu
w lipcu 1997 r. W jego wyniku wyst¹pi³a katastrofalna
powódŸ w dorzeczu górnej i œrodkowej Odry oraz czêœcio-
wo w dorzeczu Wis³y. Bezpoœredni¹ przyczyn¹ tego wez-
brania by³y wyj¹tkowo obfite i rozleg³e opady, które
pojawi³y siê 3 razy w ci¹gu miesi¹ca, mianowicie:
pierwsza fala (miêdzy 3 a 8 lipca) z wysokoœci¹ opadu
ponad 370 mm w dorzeczu górnej Odry, druga fala w Sude-
tach (miêdzy 15 a 23 lipca) oko³o 200 mm i trzecia fala
oko³o 100 mm opadu w Ma³opolsce.

Skutki to:
� katastrofalny odp³yw daj¹cy stany wody przekra-

czaj¹ce dotychczasowe absolutne maksima;
� olbrzymia fala wezbraniowa powsta³a na górnej

Odrze (Czechy) i zalewaj¹ca znaczny obszar pol-
skiej czêœci górnej Odry, w tym Wroc³aw;

� druga fala wezbraniowa na Odrze pochodz¹ca
g³ównie z lewobrze¿nych dop³ywów Odry (Nysa
K³odzka, Kaczawa, Bóbr, Nysa £u¿ycka), zasila-
nych du¿ym sp³ywem powierzchniowym ze zlewni
powy¿szych rzek, w wyniku nasycenia wod¹ gruntu
podczas pierwszej fali opadów;

� wyst¹pienie katastrofalnej powodzi, która
poch³onê³a 55 ofiar œmiertelnych i spowodowa³a
ogromne straty materialne.

Aby unikn¹æ wspomnianych skutków lub przynajmniej
je ograniczyæ Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
(IMGW) prowadzi badania i prace rozwojowe oraz pe³ni
s³u¿bê realizuj¹c zadania o szczególnym znaczeniu dla
pañstwa, spo³eczeñstwa i wybranych dzia³ów gospodarki
narodowej. Zadania te IMGW realizuje przede wszystkim
za poœrednictwem narodowej s³u¿by hydrologiczno-meteoro-
logicznej sprawuj¹cej funkcje os³onowe, obejmuj¹ce ca³e
pañstwo i ca³e spo³eczeñstwo, oraz wyspecjalizowanych
komórek naukowych wspomagaj¹cych pracê s³u¿by. Pro-
wadzenie dzia³alnoœci w zakresie s³u¿b publicznych,
przede wszystkim hydrologicznej i meteorologicznej,
polega na pozyskiwaniu i gromadzeniu pomiarów i obser-
wacji, wykonywaniu badañ procesów i zjawisk przyrodni-
czych oraz ich prognozowaniu, szczególnie w sytuacjach
zagro¿eñ, np. w okresach wystêpowania du¿ych wezbrañ.
Zagro¿enia te mog¹ wyst¹piæ w dowolnym czasie, na
dowolnym obszarze kraju i z ró¿nym natê¿eniem. S¹ one
zatem powszechne, obejmuj¹ bowiem ca³e spo³eczeñstwo.
Jedynym sposobem redukcji skutków wystêpowania
groŸnych zjawisk przyrodniczych, takich jak wezbrania,
jest efektywne przewidywanie ich pojawienia siê. Ka¿de
nowoczesne pañstwo w celu ochrony ¿ycia i mienia swych
obywateli organizuje wyspecjalizowane s³u¿by, których
zadaniem jest ci¹g³e œledzenie procesów przyrodniczych w
atmosferze i hydrosferze oraz skuteczne okreœlenie wyni-
kaj¹cych z nich zagro¿eñ. Charakter zagro¿eñ po-
chodz¹cych od si³ przyrody wymaga, aby program os³ony
hydrologiczno-meteorologicznej by³ kompleksowy, sku-
teczny i powszechny. Kompleksowoœæ tego programu
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polega na tym, ¿e obejmuje on spójnie wszystkie istotne
procesy fizyczne zachodz¹ce w atmosferze i hydrosferze,
które s¹ powi¹zane ró¿norakimi zwi¹zkami przyczyno-
wo-skutkowymi, a z których ka¿dy osobno lub kilka
³¹cznie mog¹ wywieraæ niekorzystny wp³yw na
spo³eczeñstwo i gospodarkê. Skutecznoœæ ka¿dego pro-
gramu os³ony hydrologiczno-meteorologicznej ocenia
siê trafnoœci¹ przewidywania czasu i miejsca wyst¹pie-
nia oraz natê¿enia niesprzyjaj¹cych lub groŸnych zja-

wisk przyrodniczych z takim wyprzedzeniem w
stosunku do momentu ich wyst¹pienia, aby mo¿liwe
by³o zorganizowanie dzia³añ zaradczych, eliminuj¹cych
lub redukuj¹cych zagro¿enie ¿ycia i mienia. Powszech-
noœæ programu os³ony hydrologiczno-meteorologicznej
wyra¿a siê tym, ¿e zaspakaja on wszystkie potrzeby,
jakie mog¹ pojawiæ siê w tym zakresie w skali pañstwa i
spo³eczeñstwa: indywidualne, zbiorowe, rz¹dowe i
samorz¹dowe.

M³ode ruchy tektoniczne i wstrz¹sy sejsmiczne — czy stanowi¹ istotne
geozagro¿enie dla mieszkañców Polski?
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M³ode ruchy tektoniczne i zwi¹zane z nimi wstrz¹sy
sejsmiczne oraz wybuchy wulkanów stanowi¹ jedno z naj-
popularniejszych zagadnieñ zwi¹zanych z geologi¹. Zain-
teresowanie tym aspektem badañ geologicznych wynika
po czêœci z ich nieprzewidywalnoœci, potencjalnie du¿ej
skali zniszczeñ oraz du¿ej liczby ofiar. Polska le¿y w stre-
fie asejsmicznej, co nie znaczy, ¿e wspó³czeœnie na
obszarze kraju nie obserwuje siê ruchów powierzchni
ziemi czy s³abych wstrz¹sów tektonicznych. Rozpa-
truj¹c obecnie obserwowane ruchy tektoniczne czy czy-
taj¹c prasowe doniesienia o wstrz¹sach tektonicznych
rejestrowanych na Podhalu czy w rejonie zatoki Gdañ-
skiej, nale¿y to odnosiæ do intensywnoœci tych zjawisk w
przesz³oœci.

Jeszcze w niedalekiej przesz³oœci na obszarze Pol-
ski zachodzi³y znacznie silniejsze ruchy tektoniczne i
zwi¹zane z nimi trzêsienia ziemi, a nawet wybuchy
wulkanów. By³o to w skali geologicznej nieodleg³ej, bo
siêgaj¹cej od kilkuset tysiêcy do kilku milionów lat
temu. Te trochê starsze ruchy nazywane s¹ neotekto-
nicznymi.

Obecne m³ode ruchy tektoniczne s¹ zwi¹zane z zani-
kiem aktywnoœci ostatniej du¿ej orogenezy nazywanej
alpejsk¹. W czasie jej najwiêkszej aktywnoœci, przed
oko³o 32–21 mln lat temu (oligocen–miocen), na obsza-
rze Polski w Sudetach zaczê³y siê tworzyæ nowe struktu-
ry tektoniczne. Powoli oddzieli³y siê od siebie Sudety i
blok przedsudecki. Na bloku przedsudeckim powsta³y
rowy tektoniczne i góry zrêbowe. Ruchom tektonicznym
towarzyszy³y wybuchy wulkanów. Najwiêcej wulkanów
czynnych by³o w rejonie Z³otoryi, Lubania Œl¹skiego,
Bogatyni i Zgorzelca. Mniejsze centra wulkaniczne
znajdowa³y siê na Wzgórzach Strzegomskich, Niemczañ-
skich oraz w rejonie Niemodlina i Tu³owic. Naj-
m³odsze wulkany na obszarze Polski czynne by³y w rejo-
nie L¹dka Zdroju przed oko³o 5,2–3,8 mln lat temu.
Obecnie na Œl¹sku znamy ponad 330 miejsc, w których
zachowa³y siê lawy wulkaniczne i osady powsta³e z aku-
mulacji popio³ów i bomb wulkanicznych.

W czasie, gdy Sudety by³y wstrz¹sane trzêsieniami
ziemi i gdy na ich obszarze wybucha³y wulkany, obecny
obszar pó³nocno-zachodniej Polski by³ kilkakrotnie
obni¿any. Niekiedy tak silnie, ¿e obszary l¹dowe zale-
wa³y krótkotrwa³e ingresje morskie wychodz¹ce z rejo-
nu Morza Pó³nocnego. W wyniku wspó³dzia³ania
czynników tektonicznych i nak³adaj¹cych siê d³ugo-
okresowych zmian klimatycznych mo¿emy okreœlaæ,
kiedy pionowe ruchy tektoniczne by³y silniejsze, a kiedy
s³absze. W czasie ingresji morskich by³y one bardzo sil-
ne. Ruchy by³y stosunkowo dynamiczne tak¿e wtedy,
gdy tworzy³y siê grube serie piaszczyste. Z kolei w cza-
sie tworzenia siê wêgli brunatnych, ruchy tektoniczne
s³ab³y. Obumieraj¹ce roœliny mog³y tworzyæ grube war-
stwy torfowisk, które nie by³y zalewane przez morza lub
zasypywane przez rzeki znosz¹ce materia³ klastyczny z
gór. Na Nizinie Œrodkowoeuropejskiej, miêdzy 23 a 12
mln lat temu, warunki wzglêdnej stabilizacji zaistnia³y
czterokrotnie. W tym czasie uformowa³y siê 4 g³ówne
pok³ady wêgli brunatnych.

W miejscu dzisiejszych Karpat w oligocenie i czêœci
miocenu istnia³ basen morski Paratetydy. Dopiero pod
koniec miocenu œrodkowego Karpaty zajê³y znany nam
obecnie obszar. W miocenie inaczej rozwija³y siê ruchy
tektoniczne na przedpolu dziesiejszych Karpat. W
po³udniowej Polsce miêdzy Krapkowicami, Gliwicami,
Krakowem i Przemyœlem oko³o 25 mln lat temu utworzy³o
siê zapadlisko tektoniczne zwi¹zane z basenem morskim
Paratetydy. Przesuwaj¹ce siê p³aszczowiny karpackie
wkracza³y na osady Paratetydy, stopniowo zwê¿aj¹c zapa-
dlisko przedkarpackie. Po oko³o 15 mln lat obszar ten
ponownie zosta³ wypiêtrzony i od tego czasu panuj¹ na nim
warunki l¹dowe.

Na pó³noc od Paratetydy utworzy³ siê wa³ przedkarpac-
ki. By³a to po³udniowo-wschodnia czêœæ ówczesnego kon-
tynentu europejskiego. Wa³ ten na zachodzie ³¹czy³ siê z
blokiem przedsudeckim i Sudetami, a na wschodzie z Roz-
toczem i p³yt¹ ukraiñsk¹. Wa³em przebiega³ g³ówny dzia³
wodny. Równoczeœnie stanowi³ on dogodny szlak wêdró-
wek du¿ych ssaków, które z Azji przemieszcza³y siê a¿ na
Pó³wysep Iberyjski. Obecnie wa³ przedkarpacki nie odgry-
wa tak wa¿nej roli w budowie geologicznej Polski, nie-
mniej jednak, nadal jest on widoczny jako Wy¿yna Kra-
kowsko-Czêstochowska i Roztocze. Jak w ka¿dej strefie
wypiêtrzanej, tak¿e i tu wystêpuj¹ struktury rowowe. Naj-
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