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Wplyw podziemnej eksploatacji gorniczej na powierzchnie¢ terenu

Olga Kaszowska*, Andrzej Kowalski*

Kazda cksploatacja gérnicza powoduje nickorzystne
zmiany w $rodowisku. Ich wyeliminowanie jest czgsto nie-
mozliwe. Formy wptywu dziatalnosci gorniczej na $rodo-
wisko zaleza gldwnie od sposobu eksploatacji. Inne beda w
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przypadku eksploatacji podziemnej, a inne w przypadku
odkrywkowe;.

Podziemna eksploatacja gornicza powoduje powstanie
w gorotworze pustek, ktore sa zaciskane w wyniku
dziatania grawitacji. W przypadku eksploatacji z zawalem
stropu, skaly potozone bezposrednio nad wybrana prze-
strzenia ulegaja zalamaniu i wypetniaja pustkg¢. Rumosz
skalny ma wigksza objgtos¢ niz skata, z ktorej powstat,
wobec czego wyzej potozone warstwy uginaja si¢. Ugigcie
jest tym mniejsze im blizej powierzchni, ale jednoczesnie
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zwigksza si¢ obszar, na ktorym wystepuje. Warstwy
polozone nad strefa zawatu ulegaja ugigciu i spgkaniom.
Te, ktore sa jeszcze wyzej — tylko ugigciu. Ruch nad-
legtych mas skalnych przyczynia si¢ do zmiany warunkow
geologicznych i hydrogeologicznych. Moga mu tez towa-
rzyszy¢ wstrzasy gorotworu. Efektem tego procesu sa zaw-
sze zmiany uksztaltowania terenu, a czasami takze
przeksztatcenia hydrologiczne.

Gornicze deformacje powierzchni najczgsciej dzieli sig
z uwagi na rodzaj ich powiazania z eksploatacja (bezpo-
$rednie, posrednie i wtdrne) oraz formg ich wystgpowania
(ciagte i nieciagte).

W praktyce mamy najczesciej do czynienia z bezpo-
$rednim wptywem eksploatacji gérniczej, wystepujacym
w formie ciaglej. Ciagte deformacje sa skutkiem ugigcia
warstw przypowierzchniowych nad wybrana przestrzenia.
Deformacje nieciagte, w odrdéznieniu od ciagltych, maja
zasigg lokalny, nie towarzysza kazdej eksploatacji i moga
wystgpowacé zarowno w trakcie eksploatacji, jak i kilka-
dziesiat, a nawet sto lat po niej. Stanowia duze zagrozenie
nie tylko ze wzgledu na swa formg, ale tez dlatego, ze ich
wystapienie nie jest poprzedzone zadnymi oznakami, a
przebieg jest bardzo szybki (najczesciej nagly). Prognozo-
wanie deformacji nieciaglych polega gléwnie na analizie
wystepowania warunkow sprzyjajacych ich powstawaniu.

Wywotane eksploatacja przeksztatcenia hydrologiczne
polegaja na obnizeniu lub podniesieniu zwierciadta wody.
Obnizenie zwierciadla wody podziemnej wzgledem
powierzchni terenu jest efektem drenowania. Gdy goro-
twor jest odslonigty, proces ten zachodzi w nadktadzie,
natomiast w gorotworze izolowanym — ponizej warstwy
nieprzepuszczalnej. W pierwszej sytuacji dochodzi do osu-
szenia warstw przypowierzchniowych. W warunkach eks-
ploatacji prowadzonej na duzych glebokosciach drenaz
rzadko prowadzi do catkowitego odwodnienia nadktadu,
nawet jesli gérotwor jest odstonigty. Natomiast zawsze
skutkiem drenazu jest obnizenie powierzchni, stanowiace
efekt konsolidacji warstwy wodonosne;j.

Do podniesienia zwierciadta wody moze dojs¢ w przy-
padku eksploatacji w gorotworze izolowanym. Zdarza sig,
ze podniesienie wody jest efektem obnizenia powierzchni
terenu wzgledem zwierciadla wody, ktore w zbiornikach
wod podziemnych i powierzchniowych o duzych zasobach
przyjmuje si¢ za state. Jednak najczesciej jest spowodowa-
ne zmianami warunkow przeptywu wod wynikajacymi ze
zmian nachylenia warstwy izolujacej. Skutkiem podniesie-
nia zwierciadla wody moze by¢ zawodnienie gleb, podtopie-
nie gruntow, a w skrajnych przypadkach powstanie zalewisk.

Poziom intensywnos$ci zjawisk sejsmicznych, wyste-
pujacych w polskich zagtebiach gérniczych, jest bardzo
zréznicowany. Moga to by¢ wstrzasy zwiazane bezposred-
nio z prowadzona eksploatacja oraz wstrzasy gorniczo-tek-
toniczne, powstajace w strefach dyslokacyjnych, czgsto
okreslane mianem sejsmicznych zjawisk regionalnych. W
kopalniach GZW gtéwnymi czynnikami warunkujacymi
rozwoj sejsmicznosci sa: glegbokos¢ eksploatacji; wystepo-
wanie grubych i wytrzymatych warstw, ktore w wyniku pod-
bierania staja si¢ warstwami wstrzasogennymi; tektonika
ztoza; lokalne warunki napr¢zeniowe ksztattowane przez
dziatalnos$¢ gornicza. Sejsmicznos$é Legnicko-Glogowskie-
go Okregu Miedziowego wykazuje wyrazny zwiazek z tek-

tonika, ktorej gtdéwnym elementem jest uskok Biedrzycho-
wa.

Elementy zagospodarowania powierzchni na terenach
gorniczych moga si¢ znalezé w zasiggu oddziatywania
deformacji ciagtych, deformacji nieciagtych i wstrzasow
gorniczych. Duze znaczenie moga mie¢ roOwniez zmiany
poziomu wod gruntowych.

Najczesciej szkodliwe skutki prowadzenia podziemnej
cksploatacji gorniczej sa obserwowane w obiektach
budowlanych. Gornicze deformacje terenu powoduja
uszkodzenia budynkoéw. Moga im ulega¢ zarowno elemen-
ty konstrukcyjne, jak i elementy wykonczenia i wyposaze-
nia. Wstrzasy gornicze dzialajace na budynek powoduja
ich odpowiedz dynamiczna, zalezna od okresu drgan
wlasnych i ttumienia. Praktyka wykazuje, ze w warunkach
GZW i LGOM spotyka si¢: drgania niecodczuwalne przez
budynek; drgania odczuwalne ale nieszkodliwe dla kon-
strukcji (przyspieszone zuzycie budynku, nieliczne rysy w
wyprawach i tynkach); drgania szkodliwe, ostabiajace kon-
strukcje 1 zmniejszajace no$no$¢ budynku (lokalne speka-
nia i zarysowania, odpadanie wypraw i tynkow).

Odrgbnym zagadnieniem w przypadku drgan budyn-
kéw jest ich uciazliwo$¢ dla ludzi. Najezesciej poziom
drgan dopuszczalnych z uwagi na ich szkodliwos$¢ dla kon-
strukcji budynku jest wyzszy od granicy komfortu uzytko-
wania pomieszczen przez ludzi. W szczegdélnych
sytuacjach juz przy niskim poziomie drgan uzytkowanie
budynku zgodnie z jego przeznaczeniem jest utrudnione
albo wrgez niemozliwe. Dotyczy to na przyktad sal opera-
cyjnych w szpitalach.

Deformacje ciagle, stanowiace najbardziej powszech-
ny skutek eksploatacji, powoduja powstanie w infrastruk-
turach sieci podziemnych sit wewngtrznych oraz
wymuszaja ich odksztatcenia i przemieszczenia. Prowadzi
to z kolei do awarii i zaburzen w prawidtowym funkcjono-
waniu, moze to by¢ rozszczelnienie (najgrozniejsze dla sie-
ci gazowych) lub zmiany spadkéw (szczeg6lnie
niebezpieczne dla torow kolejowych i kanalizacji). Najbar-
dziej niebezpieczne dla infrastruktury terenu sq deformacje
nieciagle oraz podmakanie gruntow i zalewiska. Z tego
wzgledu unika si¢ prowadzenia wszelkich rurociagdéw
przez tereny zagrozone deformacjami nieciagtymi.

Podziemna eksploatacja gérnicza moze takze powodowac
szkody w ro$linnosci, gdy zmianie ulegaja warunki wodne.

Zapobieganie szkodom spowodowanym ruchem
zakladu gorniczego moze polega¢ badz to na ogranicze-
niach w prowadzeniu eksploatacji gorniczej, badz na
dostosowaniu obiektéw budowlanych do przenoszenia
wptywow eksploatacji. Pierwszy przypadek to profilakty-
ka gornicza, drugi — profilaktyka budowlana.

Szkody spowodowane eksploatacja goérnicza moga
wystepowac zarowno w trakcie jej prowadzenia, jak i wiele
lat pdzniej. Uwarunkowania naturalne, technologiczne i
ekonomiczne powoduja, ze czgsto w jednym rejonie
wybiera si¢ kilka poktadow. W takiej sytuacji zagrozenie
powierzchni niejednokrotnie utrzymuje si¢ przez kilka, a
nawet kilkadziesiat lat. Obiekty zagospodarowania
powierzchni ulegaja uszkodzeniom kilka razy. Tak wigc
wlasciciele nieruchomosci i uzytkownicy powierzchni sa
poszkodowani ,,podwojnie”, oprocz szkdéd materialnych
musza znosi¢ ucigzliwo$ci wynikajace z niepewnosci jutra
i powtarzalnos$ci szkod.
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