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INTEROCEANMETAL (IOM) rozmawia Iwona B. Litwin

Iwona B. Litwin – Wspólna Organizacja
INTEROCEANMETAL w ramach kontraktu zawar-
tego w 2001 r. z Miêdzynarodow¹ Organizacj¹ Dna
Morskiego (ISA) prowadzi badania rozpoznaw-
czo-dokumentacyjne, dotycz¹ce warunków wystêpo-
wania i jakoœci konkrecji polimetalicznych. Jakich
podstawowych informacji wynikaj¹cych z badañ
mo¿na dowiedzieæ siê o konkrecjach oceanicznych?

Ryszard Kotliñski – Konkrecje oceaniczne stanowi¹
naturalne polimineralne skupienia tlenków ¿elaza i manga-
nu oaz minera³ów ilastych, zawieraj¹ce w swoim sk³adzie
ponad 50 pierwiastków, z których ponad 20 wystêpuje w
koncentracjach wy¿szych, ni¿ w l¹dowych ska³ach osado-
wych. Wystêpuj¹ one z regu³y na powierzchni dna oce-
anicznego w postaci nalotów, naskorupieñ, konkrecji i
mikrokonkrecji. Przewa¿aj¹ konkrecje o formach sferycz-
nych i sp³aszczonych, czêsto s¹ wieloj¹drowe lub biomor-
ficzne, o rozmiarach od 2 do 12 cm. Wykazuj¹ przy tym z
regu³y koncentryczn¹ teksturê, tworz¹c wokó³ j¹dra
naprzemianleg³e warstewki tlenków ¿elaza i manganu,
przedzielone warstewkami minera³ów ilastych. Formy kon-
krecji, szczególnie we wczesnych fazach ich formowania,
zale¿¹ od wielkoœci i kszta³tu j¹dra. W sk³adzie mineralnym
podstawowymi sk³adnikami s¹ minera³y manganu (todoro-
kit, asbolan-buseryt, wernadyt) i ¿elaza (getyt, akageneit).
W konkrecjach oprócz grupy metali g³ównych (metale gru-
py ¿elaza) wystêpuj¹ metale nie¿elazne, rzadkie i szlachet-
ne. W grupie metali ¿elaza wa¿ne znaczenie praktyczne
maj¹ Mn, Ni, Co, Mo (V, W), a z pozosta³ych Cu (Au, Pd,
Ir, Pt, Nb, Hf, Ta, Cr, Nd, Yb, Cd, In, Sb, Tl, Pb, Bi). Kon-
krecje odznaczaj¹ siê wilgotnoœci¹ w stanie naturalnym
28–35%.

Konkrecje pokrywaj¹ olbrzymie powierzchnie dna
oceanicznego i wystêpuj¹ na g³êbokoœciach rzêdu
3800–5500 m. Nagromadzenia o znaczeniu przemys³o-
wym s¹ ograniczone jednak tylko do kilku tzw. pól konkre-
cyjnych. Wystêpuj¹ one w pó³nocnej czêœci Oceanu Spokoj-
nego, w obszarze przyrównikowym
pomiêdzy 3o a 28o szerokoœci pó³nocnej oraz
w po³udniowej czêœci Oceanu Spokojnego
pomiêdzy 5o a 40o szerokoœci po³udniowej.
Perspektywiczne znaczenie ma w zasadzie 6
pól, a mianowicie: Clarion-Clipperton, Pe-
ruwiañskie (rejon wschodni), Kalifornijskie,
Menarda, Centralnopacyficzne i Centralno-
indyjskie. Spoœród nich potencjalne zna-
czenie przemys³owe ma obecnie pole Cla-
rion-Clipperton, wystêpuj¹ce w strefie przy-
równikowej Oceanu Spokojnego oraz pole
Centralnoindyjskie, na Oceanie Indyjskim.
Pole Clarion-Clipperton zajmuje wœród ana-
lizowanych pól wyj¹tkow¹ pozycjê. Odzna-
cza siê ono, w porównaniu do innych pól,
wysokim œrednim wskaŸnikiem konkrecjo-
noœnoœci powy¿ej 10 kg/m2, przy równo-
czeœnie najwy¿szej koncentracji metali w kon-
krecjach. Konkrecje zalegaj¹ na g³êbokoœ-
ciach od 3800–5200 m, a œrednie zawartoœci

g³ównych metali wahaj¹ siê dla manganu od 28–32%,
niklu — 1,14–1,30%, miedzi — 0,95–1,3% i kobaltu —
0,18– 0,21%.

– Czy w wyniku intensywnych badañ, prowadzo-
nych w ostatnich latach przez Interoceanmetal, doko-
nano znacz¹cych odkryæ dotycz¹cych konkrecji
oceanicznych?

– Ostatnie 20 lat badañ konkrecji oceanicznych przy-
nios³o wiele nowych odkryæ o warunkach ich zalegania,
rozmieszczenia i genezy. Chocia¿ sta³o siê oczywistym, ¿e
nie wszystkie z ujawnionych i rozpoznanych pól konkre-
cjonoœnych maj¹ potencjalne znaczenie przemys³owe,
podejmowane s¹ próby obliczenia ich szacunkowych zaso-
bów, w odniesieniu do Wszechoceanu.

Zasoby prognostyczne konkrecji polimetalicznych w naj-
bogatszym polu Clarion-Clipperton szacowane s¹ wg naj-
nowszych danych (Morgan, 2000) na oko³o 34 mld t, w tym
zasoby: Mn — 7 500 mln t; Ni — 340 mln t; Cu — 265 mln t,
zaœ Co — 78 mln t.
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Ryc. 1. Podpisanie kontraktu IOM z ISA— Kingston (29.03.2001 r.). Fot. IOM



Przyjmuje siê, ¿e obszar górniczy powinien mieæ zaso-
by umo¿liwiaj¹ce przemys³owe wydobycie przez okres
20–25 lat na poziomie 1,5–4 x 106 ton konkrecji rocznie,
przy zawartoœciach metali w konkrecjach od 1,25–1,50%
Ni; 1,0–1,4% Cu; 27–30% Mn i 0,2–0,25% Co.

– Aktywny udzia³ Polski w miêdzynarodowej
wspó³pracy dotycz¹cej zagospodarowania dna ocea-
nów jest wysoko oceniany na miêdzynarodowym
forum. W jakich okolicznoœciach nasz kraj przyst¹pi³
do IOM i jak¹ dzia³alnoœæ Wspólna Organizacja
INTEROCEANMETAL prowadzi obecnie?

– Polska przyst¹pi³a do Wspólnej Organizacji
INTEROCEANMETAL (IOM) w oparciu o Postanowienie
Nr 45/85 Prezydium Rz¹du z dnia 27 maja 1985 r. Porozumie-
nie miêdzyrz¹dowe o powo³aniu Interoceanmetalu zosta³o
podpisane 27.04.1987 r. i ratyfikowane przez Radê Pañstwa
PRL 18.02.1988 r. Wspólna Organizacja INTEROCEANMETAL
zosta³a zarejestrowana w S¹dzie Rejonowym w Szczecinie
jako przedsiêbiorstwo miêdzynarodowe, które uzyska³o oso-
bowoœæ prawn¹ w dniu 16.12.1987r.

W 1989 r. Wietnam zawiesi³ swoje uczestnictwo w pra-
cach Organizacji, a w 1990 r., po zjednoczeniu Niemiec,
z IOM wyst¹pi³a NRD. W styczniu 1992 r. zobowi¹zania
by³ego ZSRR przejê³a Rosyjska Federacja, a 31.12.1992 r.
zobowi¹zania by³ej Czechos³owacji przejê³y Republika
S³owacka i Republika Czeska. Aktualnie pañstwami
poœwiadczaj¹cymi IOM s¹: Bu³garia, Czechy, Kuba, Pol-
ska, Rosja i S³owacja.

Interoceanmetal prowadzi swoj¹ dzia³alnoœæ zgodnie
z Porozumieniem miêdzyrz¹dowym o utworzeniu Wspólnej
Organizacji INTEROCEANMETAL w celu prowadzenia prac
w zakresie poszukiwania, rozpoznawania i przygotowania do
przemys³owego zagospodarowania konkrecji ¿elazowo-man-
ganowych i Statutem IOM, stanowi¹cym za³¹cznik do tego
Porozumienia. Przy ustaleniu zakresu dzia³alnoœci przyjêto za
podstawê decyzje i ustalenia III Konferencji Prawa Morza
zawarte w Konwencji Prawa Morza ONZ.

Finansowe zabezpieczenie dzia³alnoœci podstawowej,
stosownie do warunków kontraktu z ISA, realizowane jest
przez kraje poœwiadczaj¹ce, w równych czêœciach, w wielko-
œci zatwierdzanej przez Radê na ka¿dy rok. Merytoryczna
ocena wykonania zadañ prowadzona jest przez Radê IOM
i Radê Miêdzynarodowej Organizacji Dna Morskiego na
podstawie przedstawianych corocznych sprawozdañ z wy-
konania prac, zgodnie z kontraktem z ISA, po rozpatrzeniu
i ocenie Komisji Prawno-Technicznej ISA. Raporty uwzglêd-
niaj¹ równie¿ oceny i wnioski odnoœnie corocznej dzia³alnoœci
finansowej Organizacji, w tym zgodnoœci wydatków z zatwier-
dzonym planem i kontraktem, zalecane przez Komisjê Rewi-
zyjn¹, sk³adaj¹c¹ siê z przedstawicieli Ministerstw Finansów
krajów poœwiadczaj¹cych. Za ca³okszta³t dzia³alnoœci IOM,
zgodnie z decyzjami Rady WO INTEROCEANMETAL,
odpowiedzialny jest dyrektor generalny.

– Jakie dzia³ania IOM musia³ wykonaæ i jakich
zobowi¹zañ wobec ONZ siê podj¹æ, by najpierw
zas³u¿yæ na miano inwestora pionierskiego, a nastêpnie
by staæ siê inwestorem?

– Badania regionalne przeprowadzone zosta³y w latach
1987–1992 na obszarze o powierzchni 546 000 km2,
po³o¿onym we wschodniej czêœci pola Clarion-Clipperton,

na Oceanie Spokojnym. Stanowi³y one podstawê dla
rozpoznania budowy geologicznej tego obszaru, okreœlenia
zale¿noœci rozmieszczenia i warunków zalegania konkrecji,
ustalenia ich sk³adu mineralnego, chemicznego i w³asnoœci
fizyczno-mechanicznych oraz obliczenia zasobów progno-
stycznych obszaru z³o¿owego. W oparciu o kompleksowe
wyniki prac i regionalnych badañ geologicznych, uzyskane
w trakcie 13 rejsów oceanicznych, wydzielono w badanym
obszarze najbardziej perspektywiczny pod wzglêdem
surowcowym obszar z³o¿owy o powierzchni 300 tys. km2.

Uzyskane dane umo¿liwi³y z³o¿enie w 1991 r. wniosku
w Komisji Przygotowawczej Miêdzynarodowej Organiza-
cji Dna Morskiego i Miêdzynarodowego Trybuna³u Prawa
Morza ONZ (PREPCOM) o przyznanie IOM dzia³ki wy-
dobywczej o powierzchni 150 tys. km2.

Komitet Generalny PREPCOM, uwzglêdniaj¹c wnioski
Grupy Ekspertów Technicznych tej komisji, sformu³owane
po rozpatrzeniu przedstawionych szczegó³owych wyników
badañ geologicznych, podj¹³ decyzjê, zawart¹ w dokumen-
cie LOS.PCN/122 z dnia 22 sierpnia 1991r., o wydzieleniu
i rejestracji dzia³ki dla IOM, zgodnie ze z³o¿onym wnio-
skiem. Sekretarz Generalny ONZ Boutros Boutros Ghali
przyzna³ IOM certyfikatem o rejestracji z dnia 30.07.1992 r.
status inwestora pionierskiego. Status ten, pocz¹wszy od
daty oficjalnej rejestracji, daje IOM wy³¹czne prawo do pro-
wadzenia dzia³alnoœci gospodarczej na zarejestrowanym
obszarze z³o¿owym. Oprócz Interoceanmetalu status inwe-
stora pionierskiego posiadaj¹ Francja, Japonia, Rosja,
Indie, Chiny, Korea Po³udniowa i Niemcy.

Ka¿dy z zarejestrowanych inwestorów pionierskich, w tym
Interoceanmetal i jego pañstwa poœwiadczaj¹ce, ma okre-
œlony zakres zobowi¹zañ. Zgodnie z Rezolucj¹ II Kon-
wencji Prawa Morza ONZ, ka¿dy inwestor pionierski, a¿
do czasu zatwierdzenia jego planu pracy, dotycz¹cego roz-
poznania obszaru z³o¿owego i podjêcia eksploatacji, musi
ponosiæ wydatki, jakich mo¿na oczekiwaæ od inwestora
dzia³aj¹cego „w dobrej wierze”, który ma zamiar doprowa-
dziæ swój obszar wydobywczy w rozs¹dnym okresie do
przemys³owej eksploatacji.

Zakres zobowi¹zañ Interoceanmetalu zosta³ ustalony
przez Komisjê Przygotowawcz¹ Miêdzynarodowej Orga-
nizacji Dna Morskiego w konsultacjach i przy wspó³pracy
z IOM, w 1992 r. WO INTEROCEANMETAL, jako zare-
jestrowany inwestor pionierski, zobowi¹zany by³ m.in. do
szkolenia kadr dla potrzeb Miêdzynarodowej Organizacji
Dna Morskiego. Komisja skierowa³a na pierwszy 10-mie-
siêczny sta¿ do Interoceanmetalu obywateli Sudanu, Paki-
stanu, Korei Po³udniowej i Bia³orusi. Odbyli oni sta¿ w okre-
sie od 26.10.1994 r. do 2.07.1995 r. Zgodnie z programem
szkolenia, zatwierdzonym przez tê komisjê ONZ, sta¿yœci
przebywali w Polsce, Czechach, Rosji, S³owacji, Bu³garii
i na Kubie oraz uczestniczyli w rejsie IOM na Oceanie
Spokojnym. Stosowne raporty o przebiegu sta¿u zosta³y
przekazane do ISA i zatwierdzone.

Zgodnie z tymi zobowi¹zaniami IOM opracowa³ i prze-
kaza³ w 1994 r. dokumentacjê geologiczn¹ dla obszaru
Miêdzynarodowej Organizacji Dna Morskiego wraz z kom-
puterow¹ baz¹ danych. Przekazywane s¹ równie¿ w imie-
niu Rady IOM coroczne sprawozdania z przeprowadzo-
nych prac i badañ, które po rozpatrzeniu zatwierdzane s¹
przez Zgromadzenie Miêdzynarodowej Organizacji Dna
Morskiego (do 1997 r. w³¹cznie).

W dn. 14.03.1995 r. Interoceanmetal otrzyma³ Certyfi-
kat o wykonaniu zobowi¹zañ wobec ONZ. Dokument ten,
potwierdzaj¹cy równoczeœnie wykonanie zobowi¹zañ przez
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pañstwa poœwiadczaj¹ce IOM, stanowi³ podstawê do opra-
cowania przez t¹ organizacjê 15-letniego planu eksploracji
z³o¿a, dla obszaru 75 tys. km2.

Nale¿y podkreœliæ, ¿e w celu racjonalnego zagospoda-
rowania z³o¿a konkrecji prowadzone s¹ przez IOM,
pocz¹wszy od 1995 r., przy wspó³pracy z Japoni¹, USA,
Rosj¹ i Chinami, œrodowiskowe badania geoekologiczne
pod nazw¹ Benthic Impact Experiment (BIE-IOM). Bada-
nia te, prowadzone wg zunifikowanej metodyki i technolo-
gii, zmierzaj¹ do okreœlenia wp³ywu symulowanego
wydobycia na organizmy bentoniczne (ekspedycja
BIE-IOM, 1995) oraz identyfikacji parametrów i czynni-
ków, umo¿liwiaj¹cych ocenê stanu i jakoœci œrodowiska
morskiego, w rejonie przysz³ego wydobycia IOM. Na
wytypowanym poligonie badawczym, zlokalizowanym
m.in. na obszarze wydobywczym IOM, kontynuowane s¹
badania zmierzaj¹ce do ustalenia zmian parametrów
fizycznych i chemicznych w wodach przydennych i osa-
dach, zmian zawartoœci biogenów i metali ciê¿kich oraz
sk³adu iloœciowego i jakoœciowego fauny bentonicznej
przed, w trakcie i po eksperymencie symulowanego wydo-
bycia, tj. ingerencji antropogenicznej w tym œrodowisku.
Monitoring œrodowiska, prowadzony w kolejnych ekspe-
dycjach BIE-IOM, jest kontynuowany (1997, 2000) lub
znajduje siê w trakcie badañ geologicznych (2001, 2004),
w celu rozpoznania mo¿liwych zmian w stosunku do stanu
wyjœciowego. Wyniki badañ na poligonie IOM i poligo-
nach Japonii, Rosji i USA oraz Chin potwierdzaj¹ natu-
raln¹ zdolnoœæ œrodowiska do rekultywacji dna. W dal-
szych badaniach przewidywane jest wytypowanie 2 poli-
gonów na obszarze IOM i w³¹czenie ich w sieæ monitorin-
gow¹ pola Clarion-Clipperton (oko³o 2 mln km2), w celu
oceny stopnia dopuszczalnej ingerencji oraz ustalenia
zakresu kontrolnych badañ monitoringowych. Zak³ada siê,
¿e jeden z poligonów bêdzie zlokalizowany w obszarze
wydobycia, drugi zaœ, kontrolny, w obszarze nie naruszo-
nym, zachowuj¹cym naturalny stan œrodowiska. Wyniki
badañ geoekologicznych, m.in. IOM, stanowi³y podstawê
do opracowywanych przez ISA wytycznych dla
inwestorów odnoœnie badañ œrodowiskowych. Aktualnie
Komisja Prawno-Techniczna ISA kontynuuje prace nad
dokumentem Wytycznych dla inwestorów (dok.
ISBA/5/LTC/CRP1), ustalaj¹cym zakres prowadzenia
badañ œrodowiskowych. Kompleksowe wyniki badañ eko-
logicznych i geologiczne badania dokumentacyjne maj¹ na
celu rozpoznanie warunków geologiczno-górniczych i tech-
niczno-eksploatacyjnych z³o¿a i bêd¹ podstaw¹ do wyboru
optymalnej technologii wydobycia, przy zachowaniu warun-
ków ochrony œrodowiska.

W ramach badañ dokumentacyjnych rozpoznano
ukszta³towanie dna morskiego na dzia³ce IOM (mapa baty-
metryczna w skali 1 : 200 000, rejs w 1999 r.) oraz rozpo-
znano i wyznaczono najbardziej perspektywiczne bloki
wydobywcze (rejs 2001 r. i 2004 r.). Równoczeœnie z pra-
cami i badaniami zwi¹zanymi z technologi¹ wydobycia
kontynuowane s¹ analizy ekonomiczne, zmierzaj¹ce do
oceny op³acalnoœci wydobycia. Uwzglêdniaj¹ one opraco-
wanie efektywnych technologii przeróbki konkrecji, m.in.
w celu rozszerzenia spektrum odzyskiwanych z konkrecji
metali oraz rozpoznania mo¿liwoœci wykorzystania kon-
krecji do innych celów. Badania te prowadzone s¹ przez
IOM w oparciu o istniej¹cy potencja³ naukowo-techniczny
instytutów i organizacji krajów uczestnicz¹cych, przy œcis³ej
wspó³pracy miêdzynarodowej z zarejestrowanymi inwestora-

mi pionierskimi i konsorcjami miêdzynarodowymi (Rosja,
Chiny, Japonia, USA, Niemcy, Korea P³d.). Nale¿y podkre-
œliæ, ¿e uzyskane przez IOM w okresie jej dzia³alnoœci wyniki
badañ stanowi¹ dobr¹ podstawê do kontynuowania badañ
dokumentacyjnych, zmierzaj¹cych do ustalenia zasobów
i warunków techniczno-eksploatacyjnych z³o¿a.

Uzyskane w latach 2001–2005, tj. w okresie realizacji
I etapu eksploracji z³o¿a kontraktu z ISA z 29 marca 2001r.,
wyniki kompleksowych badañ geologiczno-dokumenta-
cyjnych, badañ w zakresie technologii wydobycia i prze-
róbki konkrecji oraz badañ œrodowiska morskiego na
obszarze wydobywczym, stanowi³y podstawê do przyjêcia
przez Radê IOM na jej 45. posiedzeniu (listopad 2005 r.)
stanowiska uznaj¹cego w pe³ni wykonanie zadañ I etapu
kontraktu. Decyzja ta umo¿liwia przejœcie do realizacji
zadañ II etapu eksploracji, ujêtych w wy¿ej cytowanym
kontrakcie z ISA, na lata 2006–2014.

Na podstawie informacji ONZ mo¿na stwierdziæ, ¿e
koszty poniesione przez Interoceanmetal na dzia³alnoœæ
podstawow¹, do rejestracji dzia³ki wydobywczej, s¹ wielo-
krotnie ni¿sze od porównywalnych nak³adów poniesio-
nych przez innych inwestorów pionierskich.

Przyjmuj¹c iloœæ konkrecji zalegaj¹cych na powierzch-
ni dna œrednio 10 kg/m2, zawartoœci Mn — 30% i sumy
(Cu+Ni+Co) — 2,5%, szacunkowe zasoby konkrecji in situ
(mokrych) na dzia³ce IOM o powierzchni 75 tys. km2 wielo-
krotnie przekraczaj¹ potrzeby IOM w okresie planowanego
wydobycia, tj. przez 20–25 lat. Œrednia g³êbokoœæ zalegania
konkrecji na dzia³ce IOM waha siê od 3800–4300 m ppm.

– Jakie refleksje towarzysz¹ Dyrektorowi General-
nemu IOM z okazji 20-lecia powstania Wspólnej Orga-
nizacji INTEROCEANMETAL i jej obecnoœci na
obszarze Oceanu Spokojnego?

– Tak, to niezwyk³e uczucie, jeœli miejsce pracy jest
odleg³e o tysi¹ce kilometrów, a wyniki prac poddawane s¹
sta³ej ocenie miêdzynarodowego gremium. Zakres wyko-
nanych kompleksowych badañ, podczas 20 ekspedycji
oceanicznych oraz iloœæ i jakoœæ uzyskanych danych stwa-
rzaj¹ mocne podstawy do udokumentowania zasobów z³ó¿
w kategoriach przemys³owych, w tym rozpoznania warun-
ków geologiczno-górniczych wydobycia z zachowaniem
warunków ochrony œrodowiska. Ogrom zadañ, jaki stoi
przed inwestorami przed rozpoczêciem wydobycia, odnosi
siê w istocie do opracowania efektywnego systemu eksplo-
atacji. To wielkie wyzwanie stoj¹ce przed inwestorami!
Uzyskane efekty s¹ wynikiem prac wielu wybitnych eks-
pertów z krajów dzia³aj¹cych w IOM, tj. oko³o 100 pra-
cowników, doradców i konsultantów. Wszystkim im
sk³adam serdeczne podziêkowania! Miêdzynarodowy cha-
rakter organizacji w sposób oczywisty rodzi wiele proble-
mów, nie tylko zawodowych, ale tak¿e bytowych i socjalnych
dla pracowników i ich rodzin. Z faktu siedziby organizacji
w Polsce czujemy szczególn¹ odpowiedzialnoœæ za stwa-
rzanie przyjaznych warunków zamieszkania i pracy.
Wielk¹ pomoc uzyskujemy od W³adz Szczecina, którym
równie¿ bardzo dziêkujemy. Na koniec nie mogê pomin¹æ
¿yczliwoœci i dobrych relacji ze wszystkimi pracownikami
organizacji zarz¹dzaj¹cej tj. International SeaBed Authority
oraz jej organów wykonawczych — Komisji Prawno-
Technicznej i Komitetu Finansowego ISA.

– Dziêkujê za rozmowê.
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