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Summary. The paper presents the results of geomorphological studies
and pollen analysis performed for alluvial deposits at 2 sites situated in the
Wislok River valley. The deposits consist of thin layers of organic muds filling
palaeochannels or thermo-karst lakes of the Wistok River, dated at the
Interpleniglacial (Grudziqdz Interstadial) of the Vistulian Glaciation. These
deposits build the lower part of a sand terrace, 8-12 m high, and outliers of

this terrace buried by overbank alluvial sediments within a floodplain. The
samples for pollen analysis were taken from a natural undercut in the Wistok
River channel and from a sand pit dug to a greater depth. The pollen dia-
grams prove the existence of trees (forest-steppe) including primarily Pinus sylvestris, Betula t. alba, Pinus cembra and Larix. The dia-
grams do not show a clear tendency of a plant succession and thus of any distinct climate changes. The sedimentation took place under
cool, boreal climate conditions. The occurrence of several layers of organic and sand deposits in the sections does not reflect rhythmic
warm/cold climatic oscillations documented in the Interpleniglacial alluvial sequences in Western European rivers, but is a result of

vertical channel fluctuations and facies changes.
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Budowa geologiczna i rzezba dna doliny

Badane profile osadow organicznych wystgpuja w utwo-
rach rzecznych doliny Wistoka, ponizej Rzeszowa, gdzie
rzeka wykorzystuje rownoleznikowe obnizenie (ryc. 1)
zwane Rynna Podkarpacka (Starkel, 1972). Rynna ograni-
czona jest krawedziami Wysoczyzny Kanczuckiej i Kolbu-
szowskiej. Jej dno jest wyrzezbione w morskich itach
miocenskich, na ktorych w zachodniej czg$ci rynny zale-
gaja aluwia i interstadialne osady organiczne pochodzace
ze starszego mezoplejstocenu (Laskowska-Wysoczanska,
1971). Powyzej osadow organicznych, reprezentujacych
wedlug Lindnera (2001) interglacjat ferdynandowski, leza
osady glacifluwialne i rezydua gliny lodowcowej ze zlodo-
wacenia sanu 2. Dno doliny Wistoka wycigte w itach mio-
censkich wypelniaja aluwia zwirowe blizej nieokreslonego
wieku oraz przykrywajace je osady taraséw nadzalewo-
wych i zalewowych Wistoka pochodzacych z neoplejstoce-
nu i holocenu.

U wylotu Wistoka z Karpat w Rzeszowie wystgpuje
taras z pokrywa lessow o wysokosci 17-20 m nad pozio-
mem rzeki (ryc. 1) pochodzacy z okresu zlodowacenia
wisty (Jahn, 1957). W poéinocnej czesci Rynny Podkarpac-
kiej, u podnoza Wysoczyzny Kolbuszowskiej, pasem sze-
rokosci od 0,5 do 2 km ciagnie si¢ nadzalewowy taras
piaszczysty wysokos$ci od 8 do 17 m nad poziomem rzeki.
W opracowaniu przegladowym (Starkel, 1972) zostat on
zaliczony do zlodowacenia §rodkowopolskiego. Taras jest
dwudzielny. Wyzszy stopien tarasu piaszczystego wznosi
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si¢ 13—17 m nad Wislokiem i jest przykryty wydmami.
Nizszy stopien ma zwykle wysoko$¢ 8-10 m, miejscami
sigga do 12 m (Ggbica, 2004), réwniez jest pokryty
wydmami i zostal utworzony w okresie zlodowacenia
wisly (vistulianu). Migdzy Przeworskiem a ujsciem
Wistoka do Sanu taras piaszczysty wysokosci 8—10 m
wystepuje roéwniez na prawym brzegu Wistoka (ryc. 1).
W widtach Wistoka i Sanu, w piaszczystych aluwiach tego
tarasu wystepuja wktadki detrytusu roslinnego datowane
metoda radioweglowa na glgbokosci 7 m na 27 800 +£2800
lat BP (Wojcik i in., 1999). Na powierzchni tego tarasu sa
widoczne typowe dla rzeki roztokowej podiuzne waty
piaszczyste, miejscami przykryte wydmami. Kilka
podtuznych ostancow tego tarasu wystgpuje w centralnej
czgsci dna doliny (rejon Laki), w obrgbie réwniny zalewo-
wej wysokosci 7-8 m nad poziomem rzeki. Inne ostance,
np. w Lukawcu, sag formami kopalnymi, przykrytymi
madami holocenskimi. Z osadéw dolnej czg$ci tarasu
piaszczystego (zwirdow i mutkow organicznych) jest zbu-
dowany kopalny cokoét erozyjny tarasu zalewowego na pra-
wym brzegu Wistoka, miedzy Lukawcem a Czarna koto
Lancuta. Po raz pierwszy rozpoznat je Friedberg (1903)
i opisat jako osady miododyluwialne. Wyniki datowania
metoda radiowegglowa pojedynczej probki torfu z Lukawca
wykonane przez M. Geyha — 43900 +2100 lat BP
(Hv-6388) — wskazywaty na interpleniglacjat ostatniego
zlodowacenia (Starkel, 1980).

Badania geomorfologiczne prowadzone w ostatnich
kilku latach przez P. Gebicg umozliwilty rozpoznanie i dato-
wanie osadow organicznych w kilku stanowiskach, m.in.
w profilu Lukawiec I, gdzie w czgsci stropowej dolnego
ogniwa mutki z substancja organiczna i torfy byty datowa-
ne metoda '*C na starsze niz 38 500 lat BP. Z tego odstonie-
cia zostal wykonany przez K. Szczepanka diagram
pytkowy, ktorego wyniki zostaty opublikowane (Ggbica
iin., 2002). Mtodsze ogniwa osadow rzecznych byty bada-
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i nizszy 8-12 m n.p. rzeki — zlodowacenie wisty m stozek naptywowy — plejstocen mate doliny rzeczne i denudacyjne — plejstocen
sand terrace, higher level, 13-17 m above river layer, alluvial fans — Pleistocene small fluvial and denudational valley — Pleistocene
lower level, 8-12 m a.rl. — Vistulian Glaciation
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réwnina tarasu madowego, wyzszy poziom 7-10 m n.p. rzeki
z systemami starorzeczy Starego Wistoka i jego doptywéw

i nizszy poziom 5-6 m n.p. rzeki — holocen stozek naptywowy — holocen badane stanowiska flory kopalnej
Vo alluvial plain with alluvial soil cover, higher level, 7-10 m a.r.l. NMs | alluvial fans — Holocene location of understudy fossil floras
with oxbow-lake systems of Old Wistok and its tributaries
and lower level, 5-6 m a.rl. — Holocene

Rye. 1. Szkic geomorfologiczny doliny Wisloka w Rynnie Podkarpackiej z lokalizacja badanych stanowisk kopalnej flory
Fig. 1. Geomorphological sketch of the Wistok River valley in the Sub-Carpathian Trough with the position of the sites with fossil floras

ne w stanowiskach Lukawiec III i Lukawiec IV i datowane  brunatnych mutkow organicznych zas z powodu zaburze-
metoda radiowgglowa na okoto 30 000 lat BP (Ggbica &  nia stropu inwolucjami wykazuje zmienna miazszo$¢ od
Superson, 2003; Gebica, 2004). Datowania osadéw 0,25 do 0,5 m. Skiada sie¢ w czeSci spagowej z rytmicznie
metoda radioweglowa zostaly wykonane przez A. Pazdur  laminowanych mulkéw organicznych i piaskow, a w cze$ci
w Zakladzie Zastosowan Radioizotopow Politechniki  stropowej z masywnych mutkow sinoniebieskich. Row-
Slaskiej w Gliwicach. niez byta deponowana w starorzeczu lub plytkim jeziorku
termokrasowym stale wypetnionym woda. Obecnos¢
lamin piaszczystych $wiadczy o rytmicznej dostawie mate-
riatu mineralnego, sktadanego w czasie wezbran w staro-
rzeczu, 1 przerwach w depozycji materii organicznej.
Uzyskany w spagu, na gigbokosci 5,70-5,75 m wiek radio-
weglowy wynosi 30 880 £1330 lat BP (Gd-15466), wiek
radioweglowy probki stropowej za$ jest starszy niz 25 300
lat BP (Gd-18185) — Ggbica, 2004. Wiek datowanych
osadow organicznych odpowiada w podziale stratygraficz-

Opis profilu i wyniki datowan
w stanowisku Lukawiec V

Stanowisko dokumentacyjne Lukawiec V jest
potozone w opuszczonej piaskowni w odlegtosci ok. 100 m
na potudniowy-zachod od wspdtczesnego koryta Wistoka
(ryc. 1). Udokumentowano zachodnia $ciang odstonigcia,
w ktorej zachowat si¢ prawie kompletny profil osadoéw
interpleniglacjatu i goérnego pleniglacjatu (ryc. 2). Osady o . o > :
spagowe zostaly rozpoznane w samym korycie, gdzie sie- Y™ (MO.JSkl, 1999) milodszej czgsei interpleniglacjatu zlo-
gaja do wysokosci 1,5 m nad poziomem rzeki. Sa to zdefor- ~ dowacenia  wisly  (interstadialy hengelo-denckamp).
mowane diapirami zwiry otoczone mutkami. Datowanie ~ L€Zace powyzej tej warstwy laminowane piaski mutkowe
mutkéw z substancja organiczna wykazalo wick radiowe- 1 szaroniebieskie multki z soczewkami substancji organicz-
glowy starszy niz 35 100 lat BP (Gd-15698), a wigc podob- ~ n€j sa zdeformowane strukturami pograzowymi i scigte
nie jak na stanowisku Lukawiec I. Odstoniete w piaskowni ~ W stropie powierzchnia erozyjna. Piaski mutkowe byly
na gtebokosci 6,30—7,0 m (1,5-2,1 m nad poziomem rzeki) —akumulowane w strefie przykorytowej rowni zalewowej,
mulki z substancja organiczna byly sktadane w ptytkiej @ muiki w obnizeniach popowodziowych. Zwigkszanie sig
rynnie starorzecza wycigtej w zwirach i czesto zalewanej ~ zawartosci  substancji organicznej w kierunku stropu
w czasie powodzi, $wiadczy o tym znaczna domieszka $wiadczy o rozwoju inicjalnych proceséw pedogenetycz-
materiatu piaszczystego. Pobrana z nich probka (LkV/3  nych i, by¢ moze, tworzeniu gleby.
spag) nie zostata datowana metoda radiowgglowa z powo- Gorna czg$¢ profilu o miazszosci 4 m wyznacza nowy
du zbyt matej ilo$ci materii organicznej. Mtodsza warstwa  cykl sedymentacji, zwiazany prawdopodobnie ze sta-
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Rye. 2. Profile geologiczne badanych odkrywek w stanowisku Lukawiec V z zaznaczonymi miejscami pobrania probek do analizy palino-
logicznej i wynikami datowan "“C; 1 — mada, 2 — it, 3 — piasek jasny (poziom eluwialny gleby bielicowej), 4 — piasek rdzawy (poziom
iluwialny gleby bielicowej), 5 — piasek poziomo warstwowany, 6 — bruk zwirkowy, 7 — piasek ze zwirem przekatnie warstwowany, 8
— mutek piaszczysty laminowany, 9 — mutek masywny, 10 — zwir z piaskiem (bruk zwirowy), 11 — mutek z substancja organiczna, 12
— mulek piaszczysty oglejony, 13 — piasek laminowany mutkiem (diapir), 14 — mutek organiczny z inwolucjami laminowanego piasku
i torfu, 15 — piasek z mutkiem i pojedynczymi ziarnami zwiru, 16 — mutek z piaskiem i zwirem oraz substancja organiczna, 17 — zwir,
18 — zapelznigta cz¢$¢ profilu

Fig. 2. Geological sections of the outcrops at the Lukawiec V site with location of palynological samples and results of radiocarbon
datings; 1 — fen soil, 2 — clay, 3 — white sand (eluvial horizon of podzol soil), 4 — rust-coloured sand (illuvial horizon of podzol soil), 5
— horizontally laminated sand, 6 — gravel lag (denudation pavement), 7 — cross-laminated sand with gravel, 8 — horizontally laminated
sandy mud, 9 — massive mud, 10 — gravel with sand (gravel lag), 11 — mud with organic matter, 12 — glayed sandy mud, 13 — diapir
sand involution with mud laminae, 14 —organic mud disturbed by involutions with sand and peat lenses, 15 — sand with mud and single
gravels, 16 — sandy mud with gravel and organic matter, 17 — gravel, 18 — unexposed part of profile

diatem glownym i pé6znym glacjatem zlodowacenia wisty, Wyniki analizy paleobotanicznej
na ktoéry sktadaja si¢ dwa ogniwa osadow. Dolne ogniwo
jest zbudowane z pozakorytowych piaskow i mulkow,
poprzecinane waskimi szczelinami kontrakcyjnymi, przy-
kryte pakietem przekatnie warstwowanych osadéw koryto-

wych. Byly one sktadane w korycie roztokowym. Gérne

Do badan palinologicznych z profilu Lukawiec I w 2001 r.
pobrano 8 probek z warstwy mulkéw organicznych
odstoni¢tych w naturalnym podcigciu w korycie Wistoka,
na wysokosci 2,5 m nad poziomem rzeki. W 2003 r. ze §cia-

ogniwo miazszosci ok. 2 m jest oddzielone od dolnego bru-
kiem erozyjnym i zbudowane z piaskow poziomo warstwo-
wanych, ktére maja cechy rytmitu sktadanego w ptytkich
zalewach. Warstwowanie piaskow ku stropowi staje sig
coraz mniej wyrazne z powodu kopalnej gleby biclicowe;j
przykrytej madami holocenskimi. W opisywanych osadach
brak jest substancji organicznej, co $wiadczy o duzej
aktywnosci rzeki i akumulacji w strefie korytowej, a jedno-
czesnie o surowym klimacie.

ny szurfu w wyrobisku nieczynnej piaskowni (Lukawiec
V), w miejscu, gdzie strop byl silnie zaburzony, pobrano
cienka (0,25-0,5 m) warstwg brunatnych, zapiaszczonych
mutkow organicznych. Zbadano tacznie 15 probek w dwoch
blisko siebie potozonych i nawzajem si¢ uzupetniajacych
profilach Lukawiec Lk V/1 i Lukawiec Lk V/2 (ryc. 2).
Pobrano rowniez 5 probek ze spagu warstwy zapiaszczo-
nych mulkoéw z rozproszong substancja organiczna (Luka-
wiec Lk V/3 spag). Diagramy pytkowe z analizowanych
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Fig. 4. Percentage pollen diagram from Lukawiec Lk V/1 (2003)
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Fig. 5. Percentage pollen diagram from Lukawiec Lk V/2 (2003)
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gtebokosé [cm]
sample number
drzewa i krzewy
trees and shrubs

depth [em]
litologia
lithology
numer probki
rosliny zielne
Pinus cembra

~ Picea

_ Larix
Betula undiff.

~ Betula nanat.

— Pinus sylvestris
_ Alnus

— Ephedra fragilis t.
_ Juniperus

~ Ulmus

~ Corylus

_ Ericaceae

3
n

626 —

Ranunculaceae undiff.

Artemisia
_ Chenopodiaceae

Poaceae
~ Selaginella selaginoides

~ Brassicaceae

_ Cichorioideae

_ Filipendula

_ Helianthemum

_ Knautia arvensis

= Polygonum persicaria t.
— Saxifraga hirculus cf.
— Cyperaceae

~ Sparganiumt.

— Myriophyllum

~ Potamogeton t.

- Pediastrum

_ Valeriana
_ Sphagnum

——— Polygonum bistorta/viviparum

J— Salix

— ——_- Caryophyllaceae

—————————Thalictrum

A

L

—  —— " Asteroideae

/\ ~ Rosaceae

——————— " Apiaceae

mutek ze szczatkami organicznymi
mud with organic remains

Anal. K. Szczepanek

Ryec. 6. Procentowy diagram pytkowy profilu Lukawiec Lk V/3 spag (2003)
Fig. 6. Percentage pollen diagram from Lukawiec Lk V/3 bottom (2003)

probek oznaczono symbolami: Lukawiec I (Ggbica i in.
2002) i Lukawiec Lk V/1, Lk V/2, Lk V/3 spag (ryc. 2—-6).
Z warstw spagowych mutkéw w profilach Lukawiec I 1 Lu-
kawiec £k V/3 spag pobrano takze po jednej probce osa-
dow, kazda objetosci ok. 1000 cm®, z ktérych wydobyto
1 oznaczono makroskopowe szczatki roslin (tab. 1).

W analizach pytkowych stosowano standardowe meto-
dy przygotowania probek do analiz mikroskopowych, tj.
dziatanie KOH, HF i acetoliz¢ Erdtmana. Z sumy, na ktore;j
oparto obliczenia procentowe, wylaczono pytek roslin
wodnych i zarodniki ro$lin zarodnikowych oraz pylek
turzycowatych (Cyperaceae), jako niewatpliwie element
lokalny. Sposrod taksonow przedstawionych na diagra-
mach pytkowych tylko w probce Lukawiec I obserwowano
duzo zarodnikéw mchéw brunatnych (Bryales). W pozo-
stalych probkach zarodniki mchéw brunatnych wystepo-
waly sporadycznie.

Charakterystyka roslinnosci

Wszystkie cztery diagramy pytkowe przedstawiajace
wyniki analiz palinologicznych (ryc. 3—-6) charakteryzuje
niski (<50%) stosunek procentowy pytku drzew i krzewow
(AP) do pytku roslin zielnych (NAP). Na podstawie tego
stosunku mozna przyjac, ze diagramy reprezentuja roslin-
nos¢ zroéznicowang na zbiorowiska z udzialem
ro$lin krzewiastych (Betula nana, Alnus viridis,
krzewiaste gatunki Salix) i zbiorowiska bylin,
zwlaszcza z dominujacymi trawami (Gramine-
ae) 1 turzycami (Cyperaceae). W mniejszych
lub wigkszych fragmentach lasotundry wyste-

sie reprezentowanym przez profile pytkowe w Karpatach
i na bezposrednim przedpolu, a zwlaszcza w dolinach wig-
kszych rzek, dokumentuja wyniki znacznej juz liczby
badan (np. Mamakowa & Srodon, 1977; Starkel, 1988:;
Mamakowa i in., 1997; Ggbica i in., 1998). Tym samym
obraz ro$linnosci lokalnej odpowiada w znacznym stopniu
stosunkom regionalnym. Stato si¢ to podstawa wykreslenia
polarnej granicy drzew w Karpatach i Sudetach oraz na ich
przedpolach (Mamakowa & Srodon, 1977; Starkel, 1988).
Wyniki analiz pytkowych z Lukawca potwierdzaja obec-
no$¢ drzew na przedpolu Karpat, w okolicach Rzeszowa.
Ziarna pyltku roslin zielnych przewyzszaja w analizo-
wanych diagramach pytkowych 50% ogodlnej sumy ziaren
pytku. Dominujacymi roslinami zielnymi byly trawy
(Poaceae = Gramineae) i turzycowate (Cyperaceae), tj.
najprawdopodobniej taksony rosnace na siedliskach pod-
moktych lub brzegach ptytkich zbiornikéw wodnych.
Sktad florystyczny roslin zielnych w diagramach
pytkowych mozna jednak uzna¢ za wskaznik duzego zroz-
nicowania siedlisk i zbiorowisk rosélinnosci zielnej. Tra-
wom i turzycom towarzyszyli mniej liczni przedstawiciele
takich rodzin, jak Asteraceae, Apiaceae, Brassicaceae,
Ranunculaceae, Rosaceae. Siedliska srednio wilgotne i suche
zasiedlaty zielne rosliny heliofilne i kserotermiczne, takie
jak Artemisia, Helianthemum, Selaginella selaginoides,

Tab. 1. Lista roslin oznaczonych na podstawie szczatkow makroskopowych
pochodzacych z osadow pleniglacjalnych zlodowacenia wisty w Lukawcu
(dolina Wistoka); n — nasienie, 0 — owoc

Table 1. List of plants identified based on macrofossils originated from
Pleniglacial Vistulian deposits at Eukawiec (Wistok River valley); n — seed, o

; — fruit

powaly: sosna zwyczajna (Pinus sylvestris),
limba (Pinus cembra), drzewiaste brzozy B Rodzaj
(Betula alba), modrzew (Larix). Moze takze ]]“Vl; Na";;'xf)?lmy szezatka | LukawiecI | LukawiecV
swierk (Picea abies) 1 olsza (Alnus prawdopo- Macrofossils
dobnie A4. incana). Nieliczne ziarna pytku lipy 1. | Batrachium sp. 0 + +
(Tilia), wiazu (Ulmus), leszczyny (Corylus) sa | 2 | Betulaalba 0 - +

dalek . 3. Betula nana o + -
zapewne przetransportoyvanym z daleka zanie- |\ " | Coing patustris . . )
czyszezeniem lub py%klen.l z wtomggo ztoza. 5. | Carex sp. div. o . .
Drzewa najprawdopodobniej rosly blisko, sa to 6. | Myriophyllum spicatum 0 + +
bowiem taksony o zrdéznicowanej skali wyma- 7. | Potamogeton filiformis 0 + +
gan ekologicznych. Ich wystgpowanie w okre- 8. | Zannichellia palustris 0 + +

599



Przeglad Geologiczny, vol. 55, nr 7, 2007

Plantago, a takze taksony z rodzin Caryophyllaceae, Apia-
ceae, Asteraceae.

W gornych czgsciach wszystkich czterech diagramow
pytkowych konsekwentnie wzrastaja udziaty pytku Arte-
misia, co zdaje si¢ wskazywaé na narastajaca tendencj¢ do
kontynentalizacji klimatu. Wigksze wartosci pytku Cheno-
podiaceae w diagramach pylkowych stropowych probek
rowniez potwierdzaja t¢ tendencjg.

Makroskopowe szczatki roslin (tab. 1) naleza prawie
wylacznie do roslin wodnych (z wyjatkiem Betula alba,
Betula nana, Caltha palustris). Obecno$¢ niezbyt licznych
ziaren pylku roslin wodnych oraz cenobiow glonéw z ro-
dzaju Pediastrum dowodzi istnienia zbiornikow wodnych
w czasie odktadania badanych osadéw. Oznaczone taksony
to prawie wylacznie ro$liny klimatu umiarkowanie
chtodnego, borealnego.

Na podstawie diagramow pytkowych mozna wniosko-
wac, ze warunki, w ktorych rozwijata sig¢ roslinnosc, byty
w duzym stopniu zblizone, oraz ze w niewielkim stopniu
zachodzita sukcesja roslinnosci i zmiany klimatu. Jedynie
wzrost udzialow pytku Artemisia i w mniejszym stopniu
Chenopodiaceae w goérnych poziomach diagramow
pytkowych moze wskazywac na narastajaca kontynentali-
zacje klimatu.

Podsumowanie

Akumulacja opisanych osadéw przebiegata na rowni-
nie aluwialnej. Osady organiczne stanowia wypelnienia
ptytkich paleokoryt lub jeziorek termokrasowych. Wystg-
pujace w tych osadach struktury deformacyjne (diapiry
zwirowe i faldy o amplitudzie dochodzacej do 1 m) repre-
zentuja struktury inwolucyjne powstale najprawdopodob-
niej wskutek niestatecznego warstwowania gestosciowego.
Badania tych struktur sa w toku i bgda one stanowié
oddzielne opracowanie.

Wystepowanie facji starorzeczy lub wypetnien zbiorni-
kow termokrasowych oraz zaburzen inwolucyjnych
warstw piaszczystych i zwirowych sugeruje $rodowisko
podmoktej tundry peryglacjalnej z systemem btadzacych
koryt (roztokowo-anastomozujacych).

Wyniki analizy paleobotanicznej dokumentujg wystg-
powanie na tym terenie zbiorowisk roslinnosci lasostepu
(lasotundry). Diagramy pytkowe w niewielkim stopniu
zdaja si¢ rejestrowaé sukcesj¢ roslinnosci, a tym samym
zmiany klimatyczne. Najbardziej konsekwentnie wzrastaja
w goérnych cze$ciach diagramow udzialy pytku Artemisia,
co moze by¢ podstawa wnioskowania o kontynentalizacji
klimatu. Prawdopodobna wydaje si¢ rOwniez interpretacja,
ze wzrost roslin zielnych w stropowej partii diagramow
jest zwiazany z lokalnym osuszeniem siedlisk, spowodo-
wanym wcigciem koryta (lub koryt) lub jego oddaleniem
od miejsca, skad pochodza analizowane probki. Sktad roslin-
nosci wskazuje, ze osady byty deponowane w chtodnym kli-
macie o charakterze borealnym, a wyniki datowan, ze
wydarzylo si¢ to w mlodszej czgsci interpleniglacjatu zlo-
dowacenia wisty, podczas interstadialow hengelo-dene-
kamp.
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Wystgpowanie w profilu kilku nadleglych warstw osa-
dow organicznych i piaszczystych jest wynikiem piono-
wych wahan koryta i zmian facjalnych osadow. Jak
wykazaty wyniki badan paleobotanicznych nie musi to by¢
odbiciem rytmicznych (cieptych i chtodnych) wahan kli-
matu dokumentowanych w profilach rzek zachodniej
Europy (Behre & van der Plicht, 1992; van der Hammen,
1995).
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