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Summary. The utility of remote sensing data for unraveling the structural pattern of the Palaeozoic and Meso-Cenozoic
formations in Upper Silesia and western Malopolska was evaluated. A comprehensive analysis of lineaments interpreted on satellite
images, morphological lineaments and linear geophysical anomalies indicates significant mutual relationships with the structural
elements shown in geological maps.

The spatial distribution of debated lineaments demonstrates two distinctive maxima representing NW-SE and ENE-WSW-oriented
structures. The former population of lineaments corresponds to the main structural trend in the study area. The latter system has less

evident geological representation although it roughly parallels the strike of the Carpathian thrust front.
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Najnowsze kartograficzne ujecie budowy geologicznej
paleozoiku Gornego Slaska i zachodniej Matopolski przed-
stawiono w atlasach Buty i Kotasa (red., 1994) oraz Buty
i in. (2002). Nalezy podkresli¢, ze prezentowany w cyto-
wanych opracowaniach model budowy geologicznej pale-
ozoiku w omawianym obszarze byl oparty gtdéwnie na
danych z ok. 8000 otworéw wiertniczych. W niniejszym
artykule podjgto probg oceny przydatnosci metod telede-
tekcyjnych w kartowaniu wglebnym oraz do weryfikacji
modelu budowy strukturalnej paleozoiku i utworéw mezo-
-kenozoicznych Gornego Slaska i zachodniej Matopolski.

Punktem wyjscia wykonanych badan byta konwersja
na zapis cyfrowy réznych wersji map geologiczno-struktu-
ralnych zawartych w atlasach Buly i Kotasa (red., 1994)
oraz Buly i in. (2002). Nast¢pnie przeprowadzono kompi-
lacj¢ danych w celu uzyskania spdjnego modelu budowy
geologicznej paleozoiku w obszarze Gornego Slaska i za-
chodniej Matopolski. Wynik zostal przedstawiony na
trzech mapach:

1 stropu paleozoiku bez utworéw permu (ryc. 1),

0 geologicznej paleozoiku bez permu (ryc. 2),

1 rozmieszczenia utworow zalegajacych na paleozoiku.
Jednoczesnie zebrano archiwalne dane teledetekcyjne,
geofizyczne i morfologiczne. Dalsze prace obejmowaly:
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1 wykonanie uzupekniajacej interpretacji zdjgc sateli-
tarnych Landsat TM, Landast ETM+,

1 opracowanie cyfrowego modelu terenu na podstawie
danych w skali 1 : 200 000 (ryc. 3),

1 wprowadzenie danych teledetekcyjnych i geofizycz-
nych do wspdlnej bazy GIS,

1 przeprowadzenie kompleksowej analizy tele-
detekcyjno-geofizycznej danych zgromadzonych w bazie
i wyznaczenie na tej podstawie liniowe elementow struktu-
ralnych.

Wyznaczone na podstawie danych teledetekcyjnych,
anomalii geofizycznych i cech morfologicznych liniowe
elementy strukturalne zostaty naniesione na poszczego6lne
wersje map geologicznych. Nastgpnie kompleksowej oce-
nie zostaly poddane wzajemne relacje wyrdznionych line-
amentow z elementami strukturalnymi zaznaczajacymi si¢
na mapach geologicznych paleozoiku oraz mapach geolo-
gicznych Polski w skali 1 : 50 0001 1 : 200 000.

Gléwne cechy budowy geologicznej

Gtownymi jednostkami krystalicznego podtoza obsza-
ru badan sa bloki (masywy) gérnoslaski i matopolski (m.in.
Bukowy, 1964, 1984, 1994; Bogacz, 1980; Kotas, 1982,
1985; Buta, 1994, 2000; Zaba, 1999). Sa to jednostki sko-
rupowe o ponad regionalnym zasiggu ograniczone ze
wszystkich stron duzymi strefami tektonicznymi o wielo-
etapowej historii (Dudek, 1980; Kotas, 1982, 1985;
Pozaryski i in., 1992; Buta & Jachowicz, 1996; Buta i in.,
1997; Zaba, 1999). W $wietle badan Buty (1994, 2000) i Zaby
(1999) w obszarze Gérnego Slaska i zachodniej Matopol-
ski jednostki te, utworzone ze zréznicowanych genetycz-
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nie i w réznym stopniu zmetamorfizowanych skat
prekambryjskich, kontaktuja wzdluz waskiej strefy tekto-
nicznej Krakow-Lubliniec o szerokos$ci ok. 0,5 km. Strefa,
ktéra stanowi prawdopodobnie czg§¢ transkontynentalne;j
strefy tektonicznej Hamburg-Krakow (Brochwicz-Lewin-
ski i in., 1983), na poludniowy-wschod od Krakowa zanu-
rza si¢ pod plaszczowiny Karpackie, a na péinocny-zachod
od Lublinca prawdopodobnie taczy si¢ ze strefa Odry. Stre-
fa Krakow-Lubliniec ma nieregularny, falisty przebieg
i jest miejscami przemieszczana przez poprzeczne uskoki
przesuwcze, takie jak uskok Charsznica-Krzeszowice
w okolicy Krakowa.

W wieloetapowym rozwoju strefy uskokowej Kra-
koéw-Lubliniec istotna rolg odegraty przemieszczenia prze-
suwcze (Zaba, 1999). Dwa okresy wzmozonej aktywnosci
tej strefy przypadaty tu na pogranicze syluru i dewonu oraz
schytek karbonu. Z aktywnoscia tektoniczng strefy Kra-
kéw-Lubliniec w pdznym karbonie i permie wiaze sig roz-
wo0j magmatyzmu w krawedziowych czg$ciach blokéw
goérnoslaskiego i matopolskiego. W obszarze obu blokow
zaznacza si¢ bardzo wyrazne zréznicowanie paleozoicz-
nych pokryw osadowych, co nalezy uznaé za cechg wyroz-
niajaca te jednostki geologiczne. Zaobserwowane roznice
odnosza si¢ zardbwno do genezy, miazszosci, zroznicowa-
nia facjalnego, jak i lateralnego rozprzestrzenienia osadow
paleozoicznych (Buta, 2000).

Utwory dolnopaleozoiczne na blokach gérnoslaskim
i matopolskim ulegly deformacjom tektonicznym w poz-
nym sylurze lub na pograniczu dewonu i syluru. Intensyw-
niejsze deformacje, gltéownie typu faldowo-blokowego,
tych osadéw zachodzity przede wszystkim w krawedzio-
wych czg$ciach blokéw goérnoslaskiego i matopolskiego,
wzdtuz strefy uskokowej Krakow-Lubliniec, gdzie obser-
wuje si¢ wyraznie wigksze i znacznie bardziej zréznicowa-
ne katy upadu warstw dolnopaleozoicznych w odniesieniu
do goérnopaleozoicznych i wyraznie zaznaczajaca si¢ dys-
kordancj¢ katowa miedzy nimi. W miar¢ oddalania si¢ od
krakowsko-lublinieckiej strefy uskokowej stopien defor-
macji tektonicznych, wyrazony wielkoscig kata upadu
warstw zardowno w skatach dolno- jak i gornopaleozoicz-
nych, w obszarze blokow gornoslaskiego i matopolskiego
znacznie maleje.

Na réznowieckowych utworach dolnopaleozoicznych
badz wendyjskich w omawianych czgsciach obu blokéw
zalegaja podobne litologicznie i facjalnie skaty dewonskie
i karbonskie. Zasadnicze rdznice w rozwoju tych osadow
w obszarze blokéw gornoslaskiego i matopolskiego pole-
gaja na tym, ze na bloku goérnoslaskim tworza one zwarta
pokrywe, natomiast na bloku matopolskim lokalnie brak
jest osadow dewonskich, a skaty karbonskie zalegaja nie-
kiedy przekraczajaco na osadach starszych — dolnopale-
ozoicznych lub wendyjskich, co dotyczy glownie
potudniowej czgsci bloku matopolskiego.

Osady permu na blokach gorno$laskim i matopolskim
maja ograniczony zasi¢g. W obszarze bloku gornoslaskie-
go zrdznicowane genetycznie osady permu wypetniaja
depresyjne struktury okreslane jako row Stawkowa i niec-
ka Liplasu-Tarnawy (Kiersnowski, 1991, 2001), usytuowa-
ne w obszarze przylegajacym do strefy tektonicznej
Krakow-Lubliniec (ryc. 1, 2). Na bloku matopolskim osa-
dy permu wypelniaja lokalne, depresyjne obnizenia
podtoza o niewielkich powierzchniowo rozmiarach (ryc. 2;
Jurkiewicz, 1975).

Zasadnicze rysy obserwowanej struktury utworow
paleozoicznych w sasiadujacych obszarach blokow goérno-

slaskiego i matopolskiego zostaly uksztattowane w konco-
wych fazach orogenezy waryscyjskiej (Kotas, 1982, 1985;
Zaba, 1999). Gtowna role w ewolucji strukturalnej utwo-
row paleozoicznych odegraty tu ruchy tektoniczne
zachodzace w strefie uskokowej Krakow-Lubliniec pod
koniec karbonu i w permie (Zaba, 1999).

W trakcie orogenezy alpejskiej nastapita czg$ciowa
modyfikacja struktur paleozoicznych w obszarze obu jed-
nostek geologiczno-strukturalnych. W tym okresie,
gtéwnie w wyniku tektoniki dysjunktywnej, doszto do
utworzenia na omawianym obszarze epipaleozoicznej
pokrywy osadowej ztozonej z kontynentalnych i epikonty-
nentalnych utworéw mezozoicznych tworzacych monokli-
ne¢ $lasko-krakowska.

Do jednostek alpejskiego wieku nalezy tu réwniez
zapadlisko przedkarpackie wypetnione gtdéwnie morskimi,
molasowymi utworami miocenu. Najdalej polozona na
potudnie czgs¢ bloku gornoslaskiego jest przykryta przez
nasunigte na miocen, a lokalnie na starsze utwory ptaszczo-
winy Karpat zewngtrznych (ryc. 2).

W poélnocno-wschodniej czgsci bloku gdérnoslaskiego
osady paleozoiczne miejscami wystgpuja bezposrednio
pod zrdéznicowana miazszosciowo (do kilkudziesigciu
metrow) pokrywa osadow czwartorzgdowych (ryc. 2),
tworzac lokalne odstonigcia.

Najdoktadniej pod wzglgdem budowy strukturalnej
paleozoiku zostato rozpoznane Goérnoslaskie Zaglgbie
Weglowe. Zwiazane jest to z intensywnymi pracami
poszukiwawczymi oraz rozpoznawczymi karbonskich z16z
wegli kamiennych i ich eksploatacja gornicza prowadzona
od ponad 200 lat na tym obszarze.

Kotas (1972, 1982, 1985), uwzgledniajac réznice w sty-
lu tektoniki utworow karbonskich, wyréznit w GZW 3 stre-
fy o odmiennym wyksztatceniu strukturalnym. Sa to:

Strefa tektoniki faldowej. Obejmuje zachodnia czg$§¢
GZW, do nasunigcia orlowsko-boguszowickiego na
wschodzie. Rownolegle do niego biegnie nasunigcie
michatkowicko-rybnickie. W kierunku potnocnym —
w rejonie Gliwic — oba nasunigcia rozbijaja si¢ na szereg
wachlarzowato ulozonych, stromych nasunig¢ i uskokow
odwréconych, oddzielajacych dysharmonijne struktury
antyklinalne i synklinalne. Wigkszo$¢ struktur w strefie
tektoniki faldowej wykazuje kierunek SSW-NNE i wschod-
nig wergencje. Notuje si¢ tu rowniez obecnosé licznych
uskokow normalno-zrzutowych i zrzutowo-przesuwczych
o r6znych amplitudach zrzutu. Upady warstw karbonu
w tej strefie sa silnie zréznicowane, dotyczy to zwlaszcza
obszaru Gliwic, gdzie rejestruje si¢ obecnos¢ warstw
stojacych i odwréconych. Z nowych uje¢ kartograficznych
(Butaiin., 2002) wynika, ze strefa tektoniki faldowej obej-
mujaca zachodnia czg¢s¢ GZW (w ujeciu Kotasa, 1972,
1982, 1985) kontynuuje si¢ od jego potnocno-zachodniej
granicy w kierunku Tworoga i Lublinca, gdzie urywa si¢ na
linii strefy tektonicznej Krakéw-Lubliniec. W rejonie Two-
roga prawdopodobnie doszto do nasunigcia w kierunku
wschodnim utworéw dewonskich na karbonskie.

Strefa tektoniki dysjunktywnej. Zajmuje najwigkszy
obszar GZW, w jej zasiggu jest polozona rozlegla struktura
— niecka glowna. Obejmuje ona obszar poludniowej i cen-
tralnej czgsci GZW, po okolice Rudy Slaskiej, Katowic
i Jaworzna na potnocy. Jest to bardzo tagodna i rozlegta
struktura synklinalna o upadach od kilku do 15°, ktérej o$
biegnie lukiem o kierunku NW-ESE od rejonu Tych
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poprzez Chetmek w kierunku Zatora. Do niej przylega od
wschodu zapadliskowa struktura Nieporaz-Brodta (w oko-
licy Krzeszowic). Obszar niecki glownej pocigty jest ggsta
siecig uskokow o zréznicowanych kierunkach przebiegu,
z ktorych najwigksze znaczenie maja strefy uskokowe o pra-
wie rownoleznikowym przebiegu, duzych amplitudach
zrzutu (od 300 do ponad 1000 m) i przewaznie regional-
nym zasiggu. W strefach tych zrzuty nastgpuja w kierunku
poludniowym, co sprawia, ze poludniowe skrzydto niecki
gtéwnej wykazuje struktur¢ schodowa. Ponadto w ich
sasiedztwie zaznaczaja si¢ struktury o charakterze
polrowdw i potzrebow rozcinajacych prawie réwnolezni-
kowo niecke glowna. Nalezy podkresli¢, ze wyrdzniajace
si¢ tu strefy uskokowe o prawie rownoleznikowym prze-
biegu, majace zatozenia waryscyjskie, zostalty odmtodzone
w trakcie ruchow alpejskich.

Strefa tektoniki faldowo-blokowej. Obejmuje skraj-
nie poéinocna i wschodnia czg¢s¢ GZW. W jej zasiggu jest
polozony obszar tzw. siodta gtownego, gdzie wystgpuje
szereg naprzemianlegtych, linijnych, przewaznie szeroko-
promiennych struktur antyklinalnych i synklinalnych, kto-
rych osie wykazuja znaczne undulacje. W péinocnej czgsci
GZW biegna one rownoleznikowo, a nastgpnie skrecaja
w kierunku poludniowo-wschodnim i biegna rownolegle
do wschodniej granicy GZW. Zarysowujace si¢ tu struktu-
ry faldowe sg pocigte licznymi uskokami przewaznie zrzu-
towymi lub zrzutowo-przesuwczymi o zréznicowanych
amplitudach zrzutu. Rozpoznany w tej czgsci GZW styl
tektoniki kontynuuje si¢ w obszarze migdzy Kaletami a
Degbnikiem, tj. mi¢gdzy potnocna i wschodnig granica GZW
a strefa uskokowa Krakéw-Lubliniec, co wykazali m.in.
Piekarski (1982), Buta (2000), Bufa i in. (2002). W tym
rejonie udokumentowano obecno$¢ struktur antyklinal-
nych zbudowanych z weglanowych utworow dewonskich
i synklinalnych wypetionych wgglanowymi i klastyczny-
mi skalami dolnokarbonskimi. Kierunek dhuzszych osi
struktur faldowych jest zbiezny z kierunkiem podobnego
rodzaju struktur obserwowanych w péinocnej i wschodniej
czesci GZW. Wyraznie zaznacza si¢ natomiast zroznico-
wanie ich geometrii — od szerokopromiennych w poéinocnej
i wschodniej czgsci GZW do waskopromiennych w obsza-
rze przylegajacym do strefy tektonicznej Krakoéw-Lubli-
niec.

W cze$ci poludniowo-wschodniej bloku gornoslaskie-
go, w strukturze utworow paleozoicznych wyrdznia si¢
waska, prawie poludnikowa strefa zr¢bu Rzeszotar, od
wschodu i zachodu ograniczona uskokami o duzych ampli-
tudach zrzutu, kontynuujaca si¢ od Rzeszotar w kierunku
pétocnym, az do strefy tektonicznej Krakow-Lubliniec.
W obrebie tej struktury na powierzchni podmezozoiczne;j

%

odslaniaja si¢ bezposrednio krystaliczne skaty prekambryj-
skie i klastyczne skaty dolnokambryjskie.

Na wschod i potnoc od strefy tektonicznej Krakow-Lu-
bliniec, w obszarze obejmujacym krawedziowa czgs¢ blo-
ku matopolskiego dominuje blokowy styl budowy.
Wyrodzniaja si¢ tu rozlegte struktury blokowe utworzone ze
skatl karbonskich badz dewonskich ograniczone uskokami
o zroznicowanym przebiegu i zmiennych, przewaznie
duzych amplitudach zrzutu. Pomigdzy nimi wystgpuja
wyniesione zrgby zbudowane ze skat wendyjskich, w kto-
rych lokalnie zaznaczaja si¢ waskie, wydtuzone struktury
(prawdopodobnie faldowo-blokowe) wypetnione utwora-
mi ordowicko-sylurskimi.

Stropowa powierzchnia utworéw paleozoicznych
(starszych od permu) i prekambryjskich w obszarze Gérne-
go Slaska i zachodniej Matopolski (ryc. 1) zostata
uksztattowana w wyniku wielokrotnie powtarzajacych sig¢
w roznych okresach po karbonie proceséw: denudacyj-
nych, erozyjnych, tektonicznych i sedymentacyjnych,
zachodzacych ze zmienng intensywnoscia w poszczegodl-
nych rejonach (m.in. Kotas, 1982, 1985; Buta & Kotas,
1994; Jura, 2001; Buta i in., 2002). Procesy te doprowa-
dzity do zrdéznicowania morfologicznego omawianej
powierzchni i przykrycia jej roznowiekowymi i odmienny-
mi genetycznie osadami: permu, triasu, jury, miocenu, fli-
szu karpackiego i czwartorzedu (ryc. 2).

Z przedstawionego na rycinie 1 hipsometrycznego
uksztattowania stropowej powierzchni paleozoiku (bez
permu) i prekambru w obszarze Gérnego Slaska i zachod-
niej Matopolski mozna wnioskowac, ze:

(1 Maksymalne deniwelacje tej powierzchni siggaja
4500 m i réznicuja si¢ od ponad +400 m n.p.m. do ok.
-4000 m p.p.m.

1 W jej strukturze wyrdzniaja si¢ naprzemianlegtle,
asymetryczne elewacje i depresje, ktore w czgsci potudnio-
wej przyjmuja kierunek W-E, a w czgsci pdinocnej obszaru
stopniowo zmieniaja kierunek na NW-SE. Tylko w rejonie
Tworoga zarysowuje si¢ struktura depresyjna (wypekiona
utworami permu), ktorej dluzsza o§ wykazuje prawie
poludnikowy przebieg.

1 Powierzchnia stropu paleozoiku i prekambru obniza
si¢ w dwoch kierunkach od centrum omawianego obszaru
— potudniowym i péinocno-wschodnim. W potudniowej
czgsci (migdzy Jastrzgbiem a Wadowicami) jest widoczne
gwaltowne obnizenie tej powierzchni. Ta skokowa zmiana
wiaze si¢ niewatpliwie z regionalna strefa uskokowa
Bzie-Czechowice-Marcyporgba, przechodzaca dalej w kie-
runku Myslenic. Powierzchnia stropowa paleozoiku
charakteryzuje sig tu bardzo silnie zré6znicowana rzezba
i znacznymi deniwelacjami siggajacymi 1000 m. W czgsci
pénocno-wschodniej obszaru omawiana powierzchnia
wykazuje utozenie monoklinalne o upadzie ku SE i E.

Rye. 1. Mapa hipsometryczna powierzchni podpermskiej (m n.p.m.) na obszarze blokow gornoslaskiego i matopolskiego (na podstawie

Buly i in., 2002; obszar GZW wedlug Buly i Kotasa, red., 1994)

Fig. 1. The hypsometric map of the base of Permian (m a.s.1.) in Upper Silesia and Matopolska blocks (based on Buta et al., 2002; GZW

area by Buta & Kotas, ed., 1994)

Ryec. 2. Mapa geologiczno-strukturalna pokrywy pokarbonskiej na obszarze blokow goérnoslaskiego i matopolskiego (na podstawie Buty

iin., 2002; obszar GZW wedhug Buly i Kotasa, red., 1994)

Fig. 2. The geological-structural map of the post-Carboniferous cover in Upper Silesia and Matopolska blocks (based on Buta et al.,

2002; GZW area by Buta & Kotas, ed., 1994)
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a Strefa uskokowa Krakow-Lubliniec nie zaznacza si¢
w strukturze utworéw mezozoicznych, natomiast wido-
czna jest w morfologii stropowej powierzchni paleozoiku
i prekambru. Na znacznym obszarze strefa ta przebiega
wzdhuz elewacji podmezozoicznej, ktorej czgsto towarzy-
szy zredukowana migzszo$¢ triasu.

Analiza Kierunkow fotolineamentow
i struktur tektonicznych

Analiza sieci lincamentéw na badanym obszarze
zostala wykonana na podstawie danych archiwalnych
(Doktor i in., 1995) oraz interpretacji zdjgcia satelitarnego
Landsat ETM+ i wskazata na istnienie dwoch wyraznych
kierunkéw o orientacji NW-SE i WSW-ENE (ryc. 4). Naj-
wazniejszy system lineamentoéw o kierunku NW-SE najle-
piej si¢ zaznacza w rejonach: Gliwice-Oswigcim,
Tarnowskie Gory-Sosnowiec oraz w czg§ci wschodniej
badanego regionu, gdzie fotolineamenty tworza wyrazne,
rownolegle strefy. Ze szczegbétowej analizy wynika, ze
strefy te w wigkszo$ci wypadkow kontynuuja si¢ ku SE,
przechodzac w rejon zapadliska przedkarpackiego w kie-
runku Libiaza, Wieliczki, Bochni, Brzeska (zmieniaja kie-
runek na w przyblizeniu réwnoleznikowy).

Wyraznie dominujacy kierunek NW-SE jest w zasadzie
zbiezny z dluzszymi osiami elementéw morfologicznych
(morfotektonicznych) zaznaczajacymi si¢ na przyktad na
stropowej powierzchni paleozoiku. Zgodny jest rOwniez
z kierunkiem niektorych regionalnych uskokow tnacych
karbonskie utwory weglono$ne w GZW. Ten sam kierunek
wykazuje regionalna strefa tektoniczna Krakoéw-Lubliniec
i biegnace rownolegle do niej uskoki, ktore wystepuja
w utworach paleozoicznych bloku matopolskiego (ryc. 4).
Kierunek lineamentow NW-SE w ogdlnym zarysie mozna
tez poréwna¢ z granicami geologiczno-strukturalnym
rowu permskiego (ryc. 2) oraz formacji triasowej, juraj-
skiej 1 kredowej (Pozaryski i in., 1979).

Drugim wyraznym kierunkiem lineamentéw jest sys-
tem zawarty w przedziale azymutéw 70-80° (ENE-WSW)
(ryc. 4), ktory tworzy dwie wyrazne strefy: Oswigcim-
-Wieliczka i Katowice-Wolbrom. Oba systemy lineamen-
tow o kierunku NW-SE i ENE-WNW krzyzuja sig, tworzac
»Wezly”, z ktorych najwyrazniejsze mozna stwierdzi¢
w rejonie Oswigcimia, Sosnowca i w okolicy Tarnowskich
Gor. Kierunek lineamentow ENE-WSW trudniej jest dopa-
sowa¢ do elementow strukturalnych dotad rozpoznanych
na badanym obszarze, choé wyraznie nawiazuje on do
przebiegu frontu nasuni¢¢ karpackich. By¢ moze wiaze si¢
z siecig uskokow o w przyblizeniu rownoleznikowym bie-
gu, ktére zaznaczaja si¢ w strukturze utwordw karbonskich
Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego.

Wymienione kierunki dominuja réwniez wérdd pale-
ozoicznych 1 mezozoicznych struktur tektonicznych (osie
fatdow, uskoki). Makrofatdy wystepujace w krawegdziowe;j
strefie bloku gornoslaskiego wykazuja najczgsciej kierunki
NW-SE oraz WNW-ESE. W sasiedztwie strefy uskokowej

%

Krakow-Lubliniec kierunek ten zmienia si¢ lokalnie na
NNW-SSE. Wiaze si¢ to z prawoprzesuwcza aktywnoscia
tej dyslokacji (Zaba, 1995). Wzdtuz potnocnej granicy blo-
ku gornoslaskiego osie struktur fatldowych wykazuja miej-
scami kierunek W-E, a na potudnie od Lublinca przyjmuja
orientacje poludnikowa, co jest zwiazane ze strefami poz-
nokarbonskich nasuni¢¢ o kierunkach od NNE-SSW do
NE-SW.

Makrostruktury w brzeznej strefie bloku matopolskie-
go maja orientacj¢ NW-SE, ktora w miarg oddalania od
strefy uskokowej Krakow-Lubliniec zmienia potozenie na
réwnoleznikowe.

Zaznaczajaca si¢ w brzeznych czgsciach blokow gor-
no$laskiego i matopolskiego gesta sie¢ uskokowa, ktora
ksztaltowala si¢ gtdéwnie w rezimie péznokarbonskiej pra-
woskretnej transtensji (Zaba, 1999), rowniez wykazuje
pewne prawidlowosci. Uskoki przesuwcze, normalno-
-przesuwcze oraz normalno-zrzutowe charakterystyczne
w sekwencjach paleozoicznych uwidaczniaja si¢ na ob-
szarze odstoni¢¢ utworéw dewonskich w rejonie Olkusza
i Brudzowic i wykazuja kierunki NW-SE, NNW-SSE,
NNE-SSW, NE-SW, WNW-ESE.

Lineamenty w wielu wypadkach odzwierciedlaja uktad
form morfologicznych, a w konsekwencji pokrywaja si¢
z systemami dyslokacji, ktorych aktywno$¢ czgsto jest
okreslana wskaznikiem mtlodej tektoniki. W rejonie
Lublinca regionalna krawedz morfologiczna ma odpo-
wiednik w systemie lineamentow o kierunku NW-SE,
odpowiadajacych strefie ww. dyslokacji. Krawegdz jest
réwniez wyraznie podzielona poprzecznymi lineamentami
o kierunkach NNW-SSE i NNE-SSW, ktére rowniez
wykazuja zwiazki z dyslokacjami. Wyniki analizy wyrazi-
stosci lineamentéw 1 ich odpowiednikow w morfologii
wspoltczesnej oraz potozenia stref tektonicznych pokazuja,
ze lineamenty nie koniecznie musza si¢ wiaza¢ z dysloka-
cjami o duzych przemieszczeniach skrzydel. W wielu
wypadkach systemy spgkan bez wyraznych zrzutéw sa
w interpretacji teledetekcyjnej widoczne jako lineamenty
(Jaroszewski & Piatkowska, 1988). ,,Aktywnos¢”, jak row-
niez ,,okresowe uaktywnianie” sig stref tektonicznych jest
potwierdzona nie tylko poprzez analizy teledetekcyjne, ale
ostatnio rowniez metodami interferometrycznymi (Gra-
niczny i in., 2006; Pilecka i in., 2006).

Strefy lineamentéw wyrdznione na rycinie 4 zostaty
poréwnane z potozeniem wazniejszych stref tektonicz-
nych. Dane teledetekcyjne zinterpretowane przez kilku
autorow tworza zbior, ktory zostat sprowadzony do wspol-
nego uktadu wspotrzednych i poddany obrobce statystycz-
nej w celu wyréznienia stref maksymalnego zaggszczenia
lineamentow. Rejony powtarzalno$ci lineamentow mozna
uzna¢ za strefy prawdopodobnego wystgpowania struktur
tektonicznych. Interpretacja taka dostarcza informacji na
temat obrazu intersekcyjnego struktur tektonicznych na
powierzchni poziomej zdefiniowanej przez wspotrzedne X
i Y. Cecha pionowa Z stref lineamentéw moze by¢ zinter-
pretowana z wykorzystaniem profili sejsmicznych, wier-

Ryc. 3. Numeryczny model terenu Gérnego Slaska i zachodniej Matopolski, na podstawie danych Digital Terrain Elevation Data

[DTED] poziom 2

Fig. 3. Numerical Terrain Model of Upper Silesia and western Matopolska based on Digital Terrain Elevation Data [DTED]— level 2

Rye. 4. Szkic lineamentow rejonu Gornego Slaska i zachodniej Matopolski oraz diagram kotowy kierunkéw lineamentow (w prawym

gérnym rogu)

Fig. 4. Lineaments sketch-map of Upper Silesia and western Malopolska and rose diagram of lineaments azimuth (top right corner)
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cen 1 danych kopalnianych. Uktad przestrzenny
lineamentow wykazuje zbiezno$ci ze stwierdzonymi stre-
fami tektonicznymi lub jest argumentem potwierdzajacym
istnienie przypuszczalnych struktur tektonicznych. Wy-
stgpowanie wyraznego lineamentu bez potwierdzenia
w danych geologicznych i wynikach badan geofizycznych
nie powinno by¢ traktowane tylko jak obraz zjawisk o cha-
rakterze antropogenicznym, ale raczej jako zasadnicza
przestanka istnienia nieciaglosci osrodka geologicznego.
Wyrdzniong strefg lineamentéw mozna uznac za jeden
z argumentow (np. wraz z danymi geofizycznymi) wska-
zujacych na mozliwos¢ istnienia mtodych stref tektonicz-
nych (Ostaficzuk, 1995; Graniczny & Mizerski, 2003;
Piatkowska, 2006).

Podsumowanie

Analiza teledetekcyjna umozliwita przesledzenie
powierzchniowej propagacji gldownych stref tektonicznych
wyznaczonych na podstawie wiercen geologicznych i prac
geofizycznych na terenie Gérnego Slaska i zachodniej
Matopolski. Prace teledetekcyjne pozwolity na doprecyzo-
wanie azymutu przebiegu linii intersekcyjnej stref dysloka-
cji, a w konsekwencji rowniez oceng mozliwosci
pojawienia si¢ i 0szacowania natgzenia wspolczesnych zja-
wisk geodynamicznych. Stwierdzono, ze w utworach pale-
ozoicznych ok. 40% wyznaczonych teledetekcyjnie stref
lineamentow moze wykazywac¢ wspodtczesna aktywnosc
tektoniczna. ,,Aktywnos$c¢”, jak tez ,,okresowe uaktywnia-
nie” si¢ stref tektonicznych mozna réwniez oszacowac
z wykorzystaniem ostatnio coraz popularniejszych metod
interferometrycznych oraz z zastosowaniem metody LiDAR
— skanowania powierzchni Ziemi laserem z poziomu
samolotu (Graniczny i in., 2006).

W opracowaniu w formie rozy kierunkoéw zostat przed-
stawiony statystyczny rozktad azymutow lineamentow
(ryc. 4), ktory potwierdza wyrazng dominacjg lineamentow
o przebiegu NW-SE i ENE-WSW. Wynik ten sugeruje
posrednio udzial ww. kierunkow dyslokacji w naj-
mtodszych ruchach tektonicznych. Statystyczne poréwna-
nie trendow lineamentdw z potozeniem sieci uskokoéw
pozwala wysnu¢ wnioski o stylu budowy tektonicznej
badanego obszaru oraz mlodej i wspotczesnej aktywnosci
stref tektonicznych.

Badania prowadzone byly w ramach prac statutowych PIG
(projekt nr 6.20.1652.00.0).
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