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Zastosowanie analizy czynnikowej w badaniach hydrochemicznych
wybranych zlewni sudeckich

Magdalena Modelska*, Sebastian Buczynski*

Badania i analizy fizykochemiczne wod podziemnych i
powierzchniowych przeprowadzono w latach 2002-2003
w dwoch zlewniach gorskich zbudowanych ze skat krysta-
licznych w Sudetach (zlewni Kamienicy — Masyw Snie-
znika 1 zlewni Matlej Bystrzycy — Gory Bystrzyckie).
Statystyczna analiz¢ czynnikowa (metoda sktadowych
gtéwnych) uzyskanych wynikow przeprowadzono w celu
zidentyfikowania proceséw wplywajacych na zaobserwo-
wane zroznicowanie parametrow fizykochemicznych w
badanych wodach.

Analizie czynnikowej poddano dwanascie standaryzo-
wanych parametréw fizykochemicznych wad: tj. przewod-
nictwo elektryczne wlasciwe, odczyn pH, twardosé
ogolna, stezenia jonéw: HCO;, SO,”, CI, NOy, Ca™,
Mg*, Na*, K" oraz SiO,. W wyniku obliczef otrzymano 3
sktadowe ,,wyczerpujace” 76% zmiennosci analizowanej
populacji w zlewni Kamienicy i 77% w zlewni Matej
Bystrzycy.

Analiza wykazata, ze jedna z uzyskanych sktadowych
(czynnik 3) mozna identyfikowa¢ z wptywem wdd opado-
wych. Wartosci fadunkéw czynnikowych wskazywaly na
zwiazek tego czynnika z jonami Cl"1 NO;” w obu badanych
zlewniach. Ladunek tych jonéw prawdopodobnie w
catosci pochodzit z antropogenicznie zmienionych opadow
i miat ok. 10% udziat w ksztaltowaniu chemizmu woéd.

Uzyskane pozostate dwie sktadowe powiazano ze $ro-
dowiskiem skalnym oraz systemami przeptywu wod pod-
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ziemnych. Na podstawie uzyskanej macierzy tadunkow
przyjeto, ze czynniki geologiczne odpowiadaty, za 68—69
% zmiennos$ci fizykochemicznej wod w badanych zlew-
niach. Czynnik 1 zidentyfikowano jako sktadowa repre-
zentujaca strefg spegkanej skaly oraz uskokoéw wglebnych
(przejsciowy system przeptywu). Procesy zachodzace w
tej strefie powodowaly najwigkszy wzrost warto§ci mine-
ralizacji ogdlnej badanych wod, odczynu pH oraz jonow
Ca®", Mg i Na', ktore pochodza z proceséw wietrzenia
glinokrzemianéw budujacych $rodowisko przeptywu.
Czynnik 2 zidentyfikowano jako sktadowa reprezentujaca
strefg glin stokowych oraz gorna czes¢ strefy rumoszowe;j
(lokalny system przeptywu). Procesy zachodzace w tej
strefie powodowaly dostawe do wod podziemnych i
powierzchniowych jonow K', SO, oraz SiO,. Identyfika-
cja czynnika 2 z powyzszymi sktadnikami wykazata na
znaczaca role proces6w biochemicznych, sorpcji i wymia-
ny jonowej zachodzacych w strefie zwietrzeliny glin stoko-
wych.

Zaobserwowano rowniez zroznicowanie udziatu uzy-
skanych czynnikow w badanych zlewniach. Pozwolito to
ustali¢, ktory z systemow przeptywu wod dominuje w
ksztaltowaniu chemizmu obu rejonéw badawczych. W
zlewni Kamienicy przewazal system przej$ciowy, w zlew-
ni Malej Bystrzycy — lokalny.

Uzyskane wyniki otrzymane na drodze analizy czynni-
kowej zostaty pozytywnie zweryfikowane modelowaniem
hydrogeochemicznym (analizg specjacyjna 1 wskaznikow
nasycenia). Pozwala to uzna¢ analiz¢ czynnikowa za meto-
d¢ wiarygodna i przydatng w identyfikacji procesow
zachodzacych w ultrastodkich i stodkich wodach masy-
wow krystalicznych.
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