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Toksyczne zakwity fitoplanktonu s¹ olbrzymim pro-
blemem zarówno dla ekologii, toksykologii œrodowisko-
wej, jak i medycyny, staj¹c siê coraz czêœciej spotykanym
zjawiskiem. Powstaj¹ one w wyniku eutrofizacji zarówno
przybrze¿nych wód morskich, jak te¿ i œródl¹dowych.
Obecnoœæ toksyn w wodzie jest olbrzymim problemem
natury higienicznej i estetycznej (zbiorniki s³u¿¹ce rekre-
acji), stanowi¹ te¿ Ÿród³o zagro¿enia dla ¿ycia i zdrowia
ludzi i zwierz¹t spo¿ywaj¹cych ska¿on¹ wodê. S¹ one
tak¿e czynnikiem zaburzaj¹cym równowagê biologiczn¹ w
ekosystemach wodnych. Obecnoœæ toksyn w zbiornikach
wodnych, które s¹ Ÿród³em zaopatrzenia w wodê dla
du¿ych aglomeracji miejskich, oraz ich bardzo wysoka
trwa³oœæ i stabilnoœæ chemiczna, stawia nowe problemy
przed stacjami uzdatniania wody jak te¿ laboratoriami zaj-
muj¹cymi siê analiz¹ jakoœci wody pitnej.

Jednym z pierwszych doniesieñ dotycz¹cych zatrucia
ludzi wod¹ ska¿on¹ zakwitami sinicowymi jest informacja

pochodz¹ca z 1842 r. z Anglii. W 1878 r. M. Francis
sporz¹dza po raz pierwszy pisemny raport dotycz¹cy zbio-
rowego zatrucia zwierz¹t gospodarskich wod¹ ska¿on¹
toksynami sinicowymi, jakie nast¹pi³o na terenie Australii.
W nastêpnych latach pojawia³y siê podobne kolejne donie-
sienia pochodz¹ce z innych czêœci œwiata. Na obszarze Pol-
ski, pierwsze informacje o prawdopodobnych zatruciach
zwierz¹t domowych i byd³a pojonego wod¹ z zakwitem,
pochodz¹ z po³owy lat 60. Istotnym problemem jest, wiêc
prawid³owe oczyszczanie wody z toksyn sinicowych, które
wykazuj¹ siê wysok¹ stabilnoœci¹ na dzia³anie czynników
fizycznych i chemicznych.

Badania prowadzono na stacji poboru wody w Bro-
nis³awowie nad Zalewem Sulejowskim i na stacji uzdatnia-
nia wody w Kalinko ko³o £odzi. Badano tak¿e jakoœæ wody
w zbiornikach dop³ywowych do miasta. Badano efektyw-
noœæ redukcji ³adunku toksyn sinicowych na poszczegól-
nych etapach uzdatniania (pobór, chlorowanie, koagulacja,
filtracja pospieszna, ozonowanie, chlorownie koñcowe,
dodatek wód g³êbinowych). Stwierdzono dobr¹ wydajnoœæ
redukcji toksyn sinicowych w wyniku ozonowania i dodat-
kowej obróbki wody pochodz¹cej z Zalewu Sulejowskie-
go. Efektywnoœæ redukcji mieœci³a siê w zakresie
60–100%, przy czym na etapie koñcowym stê¿enia
MCYST-LR by³y du¿o ni¿sze od zalecanych przez polskie
normy (1,0 �g � dm-3). Badano te¿ wp³yw poszczególnych
parametrów uzdatniania oraz jakoœci wody powierzchnio-
wej na efektywnoœæ redukcji ³adunku MCYST-LR.

Oznaczanie WWA w wodzie powierzchniowej regionu ³ódzkiego ze zbiorników
przeznaczonych do poboru wody do celów spo¿ywczych
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Wielopierœcieniowe wêglowodory aromatyczne
(WWA) stanowi¹ grupê wielopierœcieniowych zwi¹zków.
Zwi¹zki WWA powstaj¹ w sposób naturalny lub w wyniku
przemys³owej dzia³alnoœci cz³owieka. Do najwa¿niejszych
Ÿróde³ zaliczyæ mo¿na: (a) spalanie wêgla, (b) produkcjê
koksu, (c) spalanie paliw ciek³ych i gazowych w silnikach
benzynowych samo-chodowych i stacjonarnych, (d)
po¿ary lasów, (e) wydobycie i transport zwi¹zków petro-
chemicznych, (f) degradacja opon samochodowych, (g)
spalanie œmieci i odpadów rolniczych i z obszarów miej-
skich, (h) paleniska domowe oraz wiele innych. G³ównym
mechanizmem t³umacz¹cym powstawanie WWA jest piro-
liza przy niskim dostêpie powietrza w temperaturach

650–950oC. W chwili obecnej jest znanych ponad 150
zwi¹zków typu WWA, przy czym rzecz¹ charaktery-
styczn¹ jest fakt, ¿e zawsze wystêpuj¹ one w wielosk³adni-
kowych mieszaninach, a nie jako pojedyncze zwi¹zki.
Jednym z najbardziej toksycznych i niebezpiecznych
zwi¹zków z tej grupy jest benzo[a]piren (B[a]P), który jest
te¿ najczêœciej monitorowanym sk³adnikiem mieszaniny.
Ocenia siê, ¿e w latach 1970–1973 roczna emisja B[a]P do
atmosfery na œwiecie wynosi³a ok. 900 t, z czego tylko ok.
3% pochodzi³o z procesów naturalnych takich, jak po¿ary
lasów czy te¿ naturalna emisja ze Ÿróde³ ropy i gazu.
Dalsz¹ bardzo wa¿n¹ grupê stanowi¹: nitrowe, chlorowe,
tiolowe, aminowe, alkilowe i hydroksylowe pochodne
zwi¹zków typu WWA oraz zwi¹zki gdzie do pierœcienie
aromatycznego, w wyniku dzia³alnoœci mikroorganizmów
zosta³y wprowadzone heteroatomy typu: N,S lub O.

Badano zawartoœæ 16 WWA zalecanych do oznaczeñ
przez WHO, metod¹ HPLC wed³ug metodyki zalecanej
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