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Wydobycie wêgla kamiennego oraz jego przeróbka to
jeden z dzia³ów krajowej gospodarki, który generuje du¿e
iloœci odpadów, g³ównie mineralnych. Ponad 75% odpa-
dów zwi¹zanych z t¹ bran¿¹ górnicz¹ stanowi¹ odpady
drobnoziarniste. Odpady te pochodz¹ z obiegów wod-
no-mu³owych kopalñ oraz powstaj¹ podczas procesów
zwi¹zanych ze wzbogacaniem wêgla kamiennego.

W pracy przedstawiono charakterystykê odpadowego
mu³u wêglowego pochodz¹cego z KWK „Janina” w
Libi¹¿u. W próbkach mu³ów pobranych w okresie
1999–2004 okreœlono sk³ad chemiczny, mineralny, mace-
ralny oraz refleksyjnoœæ witrynitu. Ustalono równie¿ sk³ad

granulometryczny oraz podstawowe w³aœciwoœci fizyczne
takie jak: gêstoœæ, gêstoœæ objêtoœciowa, porowatoœæ.

W mu³ach wyró¿niono dwie grupy sk³adników:
sk³adniki mineralne wystêpuj¹ce w iloœci oko³o 58% oraz
sk³adniki organiczne obecne w iloœci oko³o 42%. Analizy
sk³adu mineralnego pokazuj¹, ¿e dominuj¹c¹ grup¹ mine-
ra³ów s¹ minera³y ilaste. Inne grupy mineralne (kwarc,
tlenki Fe) wystêpuj¹ w mniejszych iloœciach. Wœród
sk³adników organicznych (macera³ów wêgla) dominuj¹
grupy witrynitu i inertynitu. Cech¹ charakterystyczn¹
mu³ów jest bardzo wysoka zawartoœæ fuzynitu (do 20%),
która jest kilkakrotnie wy¿sza ni¿ w wêglach GZW.

Uziarnienie odpadowych mu³ów wêglowych zmienia
siê w niewielkim zakresie; mu³ z ostatnich 3 lat charaktery-
zuje siê wiêksz¹ iloœci¹ ziaren w przedziale 0,005–0,020
mm z jednoczesnym zmniejszeniem siê zawartoœci frakcji
mniejszej ni¿ 0,002 mm.

Na podstawie wykonanych badañ mo¿na stwierdziæ, ¿e
mu³y te charakteryzuj¹ siê niewielk¹ zmiennoœci¹ ró¿nych cech.

O wieku ¿y³ kwarcowo-wêglanowych na obszarze S czêœci
Ziemi Wedel Jarlsberga (Spitsbergen)

Micha³ Dziekan*

Fundament krystaliczny w S czêœci Ziemi Wedel Jarls-
berga przecinaj¹ liczne dyslokacje o biegu NNW–SSE. Z
uskokami tymi zwi¹zane s¹ osi¹gaj¹ce gruboœæ do 2 m ¿y³y
hydrotermalne. Ich g³ównymi sk³adnikami s¹ Fe-dolomit -
ankeryt oraz kwarc, pobocznymi syderyt, kalcyt, chloryt i
serycyt, a lokalnie, w iloœciach œladowych stwierdzono
obecnoœæ magnetytu, pirytu, chalkopirytu, galeny, sfalery-
tu, tetraedrytu, bournonitu, gersdorffitu, polidymitu, mille-
rytu. Pospolitymi sk³adnikami wietrzeniowymi s¹ goethyt,

lepidokrokit, hematyt, rzadziej cerusyt, kowelin i malachit
(Wojciechowski, 1964; Kieres i in., 1992; Czerny i in.,
1993). Stwierdzono, ¿e ¿y³y te na kontaktach z m³odszymi
dajkami dolerytowymi uleg³y przeobra¿eniom termicz-
nym, wskutek których rozwinê³y siê paragenezy skarnowe
reprezentowane przez magnetyt, granaty, pirokseny, horn-
blendê, chloryt, epidot, tytanit, albit, prehnit i kalcyt. Prze-
cinanie ¿y³ przez kredowe dajki potwierdza pogl¹d o ich
postkaledoñskim wieku (Birkenmajer & Wojciechowski
1964), a przeczy tezie o wieku pokredowym (Czerny i in.,
1993).

Badania by³y finansowane przez KBN w ramach prac
statutowych AGH nr 11.11.140.158.

Kalcytowa mineralizacja ¿y³owa i jej zwi¹zek z mineralizacj¹ kruszcow¹
w obrêbie ³upka miedzionoœnego z kopalni „Lubin”

Ewa Gawêcka*

Wystêpuj¹ce w obrêbie ³upka miedzionoœnego na terenie
kopalni Lubin horyzontalne i skoœne ¿y³y kalcytowe, kalcyto-
wo-siarczkowe i siarczkowe by³y badane przy u¿yciu mikro-
skopu optycznego z przystawk¹ do katodoluminescencji,
SEM-EDS, XRD, LA-ICP-MS oraz izotopów C i O.

Z przeprowadzonych badañ wynika, ¿e typowa gru-
boœæ ¿y³ wynosi od 1 mm do 3 mm. ¯y³y kalcytowe
wype³nione s¹ kalcytem blokowym i/lub w³óknistym i cha-
rakteryzuj¹ siê antytaksialnym, ataksialnym i syntaksial-

nym mechanizmem wzrostu. Oba typy kalcytu wykazuj¹
zmienn¹ luminescencjê od barwy ¿ó³tej, pomarañczowej
poprzez brunatn¹ a¿ do czarnej. Czêsto ujawniaj¹ budowê
pasow¹, która odzwierciedla ró¿ne stadia wzrostu krysz-
ta³ów. Kalcyty wykazuj¹ce ciemn¹ luminescencjê charak-
teryzuj¹ siê niskim stosunkiem Mn/Fe.

Badania izotopowe kalcytów pokazuj¹ zmienn¹ zawar-
toœæ 13C od -4‰ do +0,1‰ (PDB). Taka wartoœæ mo¿e
sugerowaæ, ¿e pierwotnie morskie roztwory w ró¿nym
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stopniu by³y modyfikowane przez lekki wêgiel
pochodz¹cy z substancji organicznej zawartej w ³upku.
Zarówno w¹ski zakres zmiennoœci �18O od -9‰ do -6‰
(PDB) jak i zbli¿one œrednie wartoœci Mn, Mg, Fe i REE w
obu typach kalcytów mog¹ sugerowaæ, ¿e wytr¹ca³y siê w
podobnych warunkach fizyko-chemicznych. W obrêbie ¿y³
kalcytowo-siarczkowych i siarczkowych jest widoczne
pasowe, równoleg³e do œcian ¿y³y rozmieszczenie chalko-
pirytu, bornitu i chalkozynu. Ponadto obserwuje siê zró¿ni-

cowany proces zastêpowania kalcytu przez siarczki Cu od
pojedynczych kryszta³ów kalcytu po wybrane warstwy ¿y³
kalcytowych. Obecnoœæ licznych reliktów kalcytów w
obrêbie ¿y³ siarczkowych mo¿e sugerowaæ, ¿e czêœæ ¿y³
siarczkowych by³a pierwotnie kalcytowa.

Przeprowadzone badania pozwoli³y na lepsze zrozu-
mieniu mechanizmu tworzenia siê ¿y³, ich wzajemnych
relacji jak i procesu zastêpowania wêglanów przez mine-
ra³y rudne.

Pochodzenie minera³ów ciê¿kich z wulkanosedymentacyjnego wype³nienia
maaru bazaltowego Hajnacka (Wy¿yna Cerova)

Margareta Gregáòová*

Przez szlamowanie zawieraj¹cych skamienia³oœci
warstw podczas systematycznych badañ paleontologicz-
nych doskonale znanego stanowiska (maar Hajnacka w
Dolinie Kostnej, po³udniowa S³owacja), obok fragmentów
skamienia³oœci stwierdzono obecnoœæ drobnych fragmen-
tów minera³ów i ska³.

Zidentyfikowano 11 ró¿nych faz mineralnych. Najbar-
dziej wyró¿niaj¹cymi siê wœród nich s¹ niebieskie i fioleto-
we korundy (odmiany szafiru). Szafiry o takich rozmiarach
(do 5mm) s¹ unikalne w ca³ych zachodnich Karpatach.
Oprócz szafirów zidentyfikowano wspó³wystêpuj¹ce z
nimi: cyrkon (hiacynt), dwie odmiany granatów (alman-
dyn), tytanit, plagioklaz (albit), spinel, apatyt, oliwin (for-
steryt), amfibol (pargasyt), pirokseny (Cr-diopsyd i augit)
oraz kwarc. Wœród ska³ zidentyfikowano drobne fragmen-
ty granatonoœnych ³upków mikowych, aplitów, lapilli
bazaltowych oraz czertów.

W celu dok³adnego rozpoznania powy¿szych faz mine-
ralnych pos³u¿ono siê metod¹ dyfraktometrii rentgenow-
skiej oraz mikrosond¹ elektronow¹.

Na podstawie uzyskanych wyników mineralogiczno-ge-
ochemicznych minera³y wystêpuj¹ce w wulkanosedymen-
tacyjnym wype³nieniu bazaltowego maaru zaliczono do
czterech grup:

1) minera³y pochodz¹ce z ultrazasadowych ska³ górne-
go p³aszcza: forsteryt, Cr-diopsyd;

2) minera³y krystalizuj¹ce ze stopu bazaltowego: augit,
pargasyt, spinel?;

3) minera³y krystalizuj¹ce z frakcjonowanego kwaœne-
go stopu o sk³adzie felzytowym lub syenitowym: szafir,
cyrkon, cyrkon, tytanit, albit, granat 1?, spinel?;

4) minera³y pochodz¹ce ze ska³ pod³o¿a (prawdopo-
dobnie jednostki Veporskiej); granat 1?, granat 2, kwarc.

Stop kwaœny powsta³ w wyniku frakcjonacji magmy
zasadowej (bazytowej), na granicy p³aszcz-skorupa, w dol-
nych czêœciach skorupy ziemskiej. Z kolei stop maficzny
powsta³ prawdopodobnie w górnym p³aszczu. Na póŸniej-
szym etapie szafiry oraz pozosta³e minera³y zosta³y prze-
transportowane ku powierzchni, jako ksenokryszta³y lub w
obrêbie ksenolitów (diopsyd i oliwin w maficznych kseno-
litach), przez now¹ porcjê alkalicznego stopu bazaltowego.
Prawdopodobnie wraz z magm¹ bazaltow¹ zosta³y wynie-
sione na powierzchniê równie¿ ska³y pod³o¿a, z których
mog¹ pochodziæ kwarc i wzbogacony w cz¹steczkê piro-
pow¹ almandyn.

Analiza izotopowa Pb w z³o¿ach Zn-Pb oraz ¿y³owej mineralizacji siarczkowej
ze ska³ paleozoicznych i prekambryjskich jednostki œl¹sko-morawskiej

Katarzyna Jacher-Œliwczyñska1,4, Marek Markowiak2, Milan Slobodník 3, Jens Schneider4

Œl¹sko-krakowskie z³o¿a Zn-Pb wystêpuj¹ce g³ównie
w ska³ach wêglanowych triasu nale¿¹ do jednych z najwiê-
kszych z³ó¿ Mssissippi Valley-type (MVT) w Europie. Ich
geneza nadal budzi sporo kontrowersji, mimo bardzo du¿ej
iloœci wykonanych badañ. Celem tej pracy jest znalezienie
zwi¹zków pomiêdzy mineralizacj¹ galenow¹ z³ó¿ Zn-Pb, a
¿y³ow¹ mineralizacj¹ siarczkow¹ wystêpuj¹c¹ w ska³ach

paleozoicznych i prekambryjskich obszaru œl¹sko-krakow-
skiego oraz Moraw (jednostka œl¹sko-morawska).

Wielokrotnie badany sk³ad izotopowy Pb w galenie ze
œl¹sko-krakowskich z³ó¿ Zn-Pb, charakteryzuje siê
wyj¹tkow¹ wœród innych z³ó¿ typu MVT, du¿¹ jednorod-
noœci¹ (vide Church i in., 1996; Jacher-Œliwczyñska & Sch-
neider, 2004). Pod wzglêdem sk³adu izotopowego Pb,
próbki mineralizacji ¿y³owej pochodz¹ce ze ska³ pale-
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