
Sk³ad mineralny sferosyderytów Lubelskiego Zag³êbia Wêglowego

Jakub Bazarnik*

Przedmiot badañ stanowi³y sferosyderyty pochodz¹ce z
warstw lubelskich karbonu produktywnego. Zalegaj¹ one w
pok³adzie 382 eksploatowanym przez KWK „Bogdanka”

Celem ustalenia sk³adu mineralnego tych osadów
wykonano badania mikroskopowe w spolaryzowanym
œwietle przechodz¹cym, a tak¿e analizy rentgenograficzne
i derywatograficzne. Wykorzystano tak¿e mikrosop ska-
ningowy, przy pomocy którego okreœlono sk³ad chemiczny
tych nagromadzeñ.

Badane sferosyderyty stanowi¹ nagromadzenia przy-
bieraj¹ce formy sferyczne. Ich budowa jest koncentrycz-
no-warstwowa.

Obserwacje mikroskopowe wykaza³y, ¿e zewnêtrzna
strefa konkrecji syderytowych jest zbudowana z jasnobru-
natnego wêglanu Fe zawieraj¹cego pelit ilasty. Rentgeno-
gramy tych utworów charakteryzuj¹ siê obecnoœci¹
wyraŸnie poszerzonego refleksu identyfikacyjnego tego
wêglanu. Ma on wartoœæ dhkl = 2,78�. Jest wiêc nieco prze-
suniêty w stosunku do wartoœci standardowej. Wskazywaæ
to mo¿e na obecnoœæ minera³u z szeregu izomorficznego
syderyt–magnezyt. Potwierdza to analiza chemiczna otrzy-
mana przy pomocy mikroskopu scanningowego. Obliczo-
na na podstawie zawartoœci Fe2+ iloœæ wêglanu Fe waha siê
od 67,4 do 76,3 % wag., natomiast wêglanu Mg od 21,3 do
27,3% wag. Resztê stanowi¹ wêglany Ca i Mn. Brak
potwierdzenia magnezytu uzasadnia wspomniane zjawi-
sko izomorfizmu.
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Strefa œrodkowa to syderyt o barwie ciemnobrunatnej.
Obecne s¹ w nim zabliŸnione szczeliny septariowe. Ich sk³ad
stanowi¹ kalcyt, dolomit, rzadziej kaolinit. I tutaj mamy do
czynienia z podstawieniami izomorficznymi w syderycie.
Zawartoœæ wêglanu Fe wynosi od 76,3 do 98% wag.

Strefa wewnêtrzna sk³ada siê z okruchów syderyto-
wych rozdzielonych szczelinami septariowymi. Minera³y
wystêpuj¹ce w szczelinach to kalcyt, dolomit, kaolinit,
piryt milleryt, kwarc a tak¿e fosforany. Analiza rozmiesz-
czenia ¿elaza, magnezu, wapnia i manganu w okruchach
syderytowych wykaza³a zmiany sk³adu chemicznego
symetryczne wzglêdem œrodka okruchu. Zawartoœæ wêgla-
nu ¿elaza waha siê od 97,5 do 98,9% wag.

Syntetyczny kanemit jako prekursor mezoporowatych materia³ów
krzemionkowych

Miros³awa Bazarnik*, Ma³gorzata Zimowska**, Ewa Serwicka**, Krzysztof Bahranowski*,
Adam Gawe³*, Zbigniew Olejniczak***

Kanemit jest uwodnionym krzemianem sodu (NaHSi2O5

· 3H2O), nale¿¹cym do rodziny krzemianów warstwowych.
Minera³ ten zbudowany jest z pojedynczych, naprzemian-
leg³ych, ujemnie na³adowanych warstw tetraedrów krze-
mo–tleno-wodorotlenowych, pomiêdzy którymi wystêpuj¹
zhydratyzowane kationy sodu. Kanemit stosunkowo ³atwo
mo¿na syntetyzowaæ z roztworu szk³a wodnego w obecno-
œci metanolu.

W³aœciwoœci jonowymienne kanemitu sprawiaj¹, ¿e
jego przestrzeñ miêdzywarstwowa mo¿e byæ modyfikowa-
na. Wprowadzenie pomiêdzy warstwy kanemitu kationo-
wych zwi¹zków organicznych powierzchniowo czynnych

(tzw. surfaktantów) prowadzi do otrzymania porowatych
uk³adów o unikatowych cechach. Obecnoœæ takiej struktu-
ry potwierdzi³y wyniki badañ rentgenograficznych i tek-
sturalnych. Wskazuj¹ one, ¿e otrzymany materia³
krzemionkowy ma pory o wielkoœci ok. 30� i bardzo du¿¹
powierzchniê w³aœciw¹ tj. ok. 900 m2/g. Otrzymany na
bazie kanemitu mezoporowaty materia³, o œciœle zdefinio-
wanym rodzaju porów okreœla siê w literaturze mianem
FSM-16 Folded Sheets Materials.

Wykonano równie¿ seriê syntez mezoporowatych
materia³ów typu FSM modyfikowanych przez wprowadze-
nie do ich struktury glinu. Taki zabieg pozwala regulowaæ
niektóre w³aœciwoœci powierzchniowe kanemitu. Glin
wprowadzano do struktury materia³ów krzemionkowych
na ró¿nych etapach ich syntezy, a nastêpnie przy pomocy
badañ NMR okreœlano sposób wbudowania siê tego pier-
wiastka w strukturê syntetycznego materia³u. Decyduje to
bowiem o mo¿liwoœciach zastosowania mezoporowatych
materia³ów krzemionkowych w katalizie.

Praca by³a finansowana przez MNiI w ramach projek-
tu 2 PO4D 05026.

Mechanizmy krystalizacji piromorfitu z fosforanów adsorbowanych
na goethycie

Anna Bogucka*, Maciej Manecki*, Tomasz Bajda*, Adam Gawe³*

W pracy przedstawiono wyniki eksperymentów krysta-
lizacji piromorfitu Pb5(PO4)3Cl podczas reakcji roztworów
zawieraj¹cych jony o³owiu Pb2+ z goethytem -Fe(OH)3, na
którym uprzednio zaadsorbowano jony fosforanowe PO4

-3.
Syntetyczny goethyt u¿yty do eksperymentu zosta³ przygo-
towany wed³ug standardowej procedury przez wielogo-
dzinne wytr¹canie z roztworu wodnego Fe(NO3)3 w
temperaturze 70oC w œrodowisku alkalicznym. Powstaj¹ce
kryszta³y goethytu o pokroju listewkowym maj¹ d³ugoœæ
ok. 2–5 �m i szerokoœæ 0,1–0,3 �m. Adsorpcje fosforanów
przeprowadzono przez mieszanie porcji goethytu z roztwo-
rem zawieraj¹cym 0,063 M PO4/L w pH=3 przez 24 godzi-

ny. Tak przygotowany P-goethyt zosta³ przemyty wod¹
destylowan¹ dla usuniêcia nadmiaru PO4, a nastêpnie zada-
ny roztworem zawieraj¹cym 13 600 mg Pb/L w obecnoœci
0,01 M KCl, przy pH=5 przez 48 godzin. W wyniku reakcji
stê¿enie o³owiu w roztworze spad³o o ok. 30%. Badania
wykonane metod¹ skaningowej mikroskopii elektronowej,
dyfraktometrii rentgenowskiej i spektroskopii w podczer-
wieni wykaza³y, ¿e w wyniku reakcji fosforanów zaadsor-
bowanych na goethycie z Pb2+ w obecnoœci jonów Cl-

powstaje piromorfit. Rozmiary kryszta³ów piromorfitu nie

przekraczaj¹ 1 �m. Obserwowane s¹ dwie formy morfolo-
giczne ró¿ni¹ce siê te¿ form¹ wystêpowania. Jedn¹ z nich
s¹ inkrustacje kryszta³ów piromorfitu na powierzchni liste-
wek goethytu. Takie inkrustacje hipautomorficznych
kryszta³ów œwiadcz¹ o heterogenicznej nukleacji piromor-
fitu. Wskazuje to na reakcjê jonów Pb2+ i Cl- bezpoœrednio
z fosforanami zaadsorbowanymi na powierzchni goethytu.
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