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Genetyczne uwarunkowania przestrzennej zmiennos$ci zawartosci
wegla organicznego i siarki w obrebie torfowiska w dolinie rzeki Kurowki
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Summ ary. Peats with regard to physico-chemical properties belong to the most heterogeneous soils in Poland.
The origin and sedimental conditions influencing the spatial variability of total organic carbon and sulphur con-
tents in peats of the Kurowka valley peatbog have been proved in this paper. The variability of these parameters
depends on the peat genus and aerial-water conditionsin the peatbog. The potential possibilities of the studied
peatbog as a natural isolation barrier have been also defined.
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Torfy pod wzgledem wiasciwosci fizykochemicznych
zaliczane sa do jednych z najbardziej niejednorodnych
gruntéw wystgpujacych na terenie Polski. Zroznicowanie
wartosci parametrow fizykochemicznych wystgpujace
zardwno w profilach pionowych jak i w poziomie wymaga
szczegotowych badan i niesie ze soba liczne utrudnienia
podczas prac zwiazanych z dokumentacja i prognozowa-
niem wlasciwosci torfu w obrgbie torfowisk. Gtownym
parametrem decydujacym o wlasciwosciach fizykoche-
micznych torfu jest zawarto$§¢ substancji organicznej, obli-
czana na podstawie zawarto$ci wegla organicznego i
wyrazana najczesciej jako straty prazenia. Zawarto$¢ sub-
stancji organicznej, stopien jej rozkladu i wlasciwosci
determinuja wigkszo$¢ parametréw fizykochemicznych
torfu (wilgotno$é, gestos¢ wilasciwa, pojemnos¢ sorp-
cyjna). Ocena torfowiska jako naturalnej bariery geolo-
gicznej wymaga nie tylko szczegétowego rozpoznania
jego budowy geologicznej, ale rowniez okreslenia wartosci
wielu parametréow fizykochemicznych, takich jak pojem-
no$¢ sorpeyjna, czy wspolezynnik filtracji.

Celem niniejszej pracy jest ocena przestrzennej zmien-
no$ci zawarto$ci substancji organicznej (we¢gla organicz-
nego) w profilach torfowiska w dolinie rzeki Kurowki
(Nizina Poludniowopodlaska) w zaleznosci od genezy,
rodzaju torfu, stopnia rozktadu i stopnia zamulenia (zawar-
tosci czg$ci mineralnych). Ponadto ocenie poddano zmien-
no$¢ zawartosci siarki jako wskaznika warunkow
oksydacyjno-redukeyjnych panujacych w torfowisku.
Obecno$¢ zredukowanych form siarki w istotny sposob
wptywa na odczyn pH w torfowiskach.

Zakres i metodyka badan

Badaniami objgto torfowisko typu niskiego, polozone
w dolinie rzeki Kuréwki na Wysoczyznie Lubartowskiej
— Nizina Potudniowopodlaska (Kondracki, 2000). Torfo-
wisko zajmuje obszar ok. 180 ha i jest zaliczane do torfo-
wisk dolinowych. Torfowiska dolinowe powstaja w
warunkach silnego uwilgotnienia i okresowych zalewow
wodami powierzchniowymi. Wystgpuja one w dolinach
rzek 1 zajmuja nieckowate obnizenia ograniczone
wyraznymi przewg¢zeniami. Doliny takie tacza najczesciej
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obnizenia egzaracyjne lub wytopiskowe (Dembek i in.,
2000). Maksymalna miazszos¢ torfu w omawianym torfo-
wisku dochodzi do 3,5 m, a zasoby oszacowano na 1977
tys. m’ (Borowiec, 1990). Obszar torfowiska odwadniany
jest przez rzekg¢ Kuréwke¢ bedaca prawym doplywem
Wisty. Lokalizacjg torfowiska przedstawiono na ryc. 1.

Dla dokladnego rozpoznania budowy geologicznej
oraz genezy torfu w obrgbie torfowiska wykonano 50 wier-
cen. W przypadku kazdego otworu przewiercono cata
migzszo$¢ osadow organicznych. Na podstawie danych z
otwordw sporzadzono mapeg geologiczna oraz przekroje
geologiczne torfowiska. Do oznaczenia parametrow fizy-
kochemicznych pobrano 150 probek torfu (probki o natu-
ralnej wilgotno$ci) i utworow towarzyszacych. Probki
torfu pobierano srednio co 50 cm, a w przypadku widocz-
nych makroskopowo zmian litologii co 30 cm. Podczas
pobierania probek okreslano kazdorazowo stopien rozktadu
torfu (wg skali van Posta). Ponadto na podstawie pomiaréw
glebokosci zwierciadta wod podziemnych sporzadzono
mape hydroizohips okolic torfowiska i pomierzono odczyn
pH wdd podziemnych w rejonie torfowiska.

Podczas badan laboratoryjnych oznaczono nastgpujace
parametry fizykochemiczne torfow i utworéow towa-
rzyszacych: wilgotno$¢ naturalna, straty prazenia, zawar-
tos¢ weglandéw, pH, zawarto$¢ catkowita wegla oraz
zawarto$¢ wegla organicznego i zawarto$¢ siarki. Ponadto
oznaczono rodzaj torfu i zweryfikowano dane dotyczace
stopnia rozktadu torfu. Oznaczenia zawartos$ci wegla i siar-
ki przeprowadzono na spektrometrze Metalyt CS 1000 RF
Eltra w Laboratorium Geochemii Georg August
Universitdt w Getyndze.

Geneza i przestrzenne rozmieszczenie torfow
w obrebie torfowiska

Torfowisko w dolinie rzeki Kuréwki zajmuje rozlegte
obnizenie w obrgbie doliny. Miejscami powierzchnia
torfowiska rozciaga si¢ na catej szerokos$ci doliny i ograni-
czona jest jej zboczami (ryc. 2). W wyniku intensywnie
prowadzonych prac melioracyjnych stropowa warstwa tor-
fowiska ulegata silnym procesom murszenia. W spagu tor-
fu wystgpuje gytia organiczna oraz utwory piaszczyste
(piaski $rednio- i réznoziarniste). Ztoze torfu charakteryzuje
si¢ zmienna miazszoscia. Najwigksze migzszosci torfu
wystepuja w zaglebieniach podloza torfowiska. W miej-
scach tych torfy podscielone sa warstwa gytii. W pozo-
statych czg$ciach torfowiska torf zalega bezposrednio na
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Rye. 1. Lokalizacja torfowiska w dolinie rzeki Kurowki
Fig. 1. Location of a peat bog in the area of Kurowka River Valley

utworach piaszczystych. Ponadto w przykrawedziowych
strefach wschodniej i centralnej czgsci doliny Kurowki
poza obszarem torfowiska stwierdzono zalegajace ptatami
warstwy gliny zwatowej oraz eluwia tej gliny. Zbocza doli-
ny zbudowane sg z r6zno- i Srednioziarnistych piaskow flu-
wioglacjalnych. Na podstawie sporzadzonych przekrojow
geologicznych okreslono sekwencj¢ osadow wyste-
pujacych w obrgbie torfowiska. Na ryc. 2 przedstawiono
typowe nastgpstwo osadéw organicznych w obrebie torfo-
wiska w dolinie rzeki Kuréwki.

Spag torfowiska charakteryzuje si¢ wystgpowaniem
licznych mniejszych zaglebien, w ktorych poczatkowo
akumulowana byta gytia. Gytie organiczne wskazuja jed-
noznacznie na jeziorny typ sedymentacji. Dolina rzeki
Kuréwki na badanym odcinku ma wigc najprawdopodob-
niej genez¢ wytopiskowa, na co wskazuja rowniez platy
glin zwatowych oraz ich eluwia begdace pozostatoscia po
brytach martwego lodu. Zwiazki podobnych form z
procesami deglacjacji arealnej na Podlasiu opisywali m.in.
Falkowski (1988) i Nitychoruk (1995).

Na gytiach wystepuja torfy szuwarowe (Limno-Phrag-
mitoni) przechodzac stopniowo w torfy olesowe (A/nioni).
Miazszo$¢ torfow szuwarowych osiaga maksymalnie 3 m

za§ torfow olesowych 1,4 m. W stropowych partiach
torfowiska wystepuje warstwa murszu, ktorego miazszo$é
przekracza miejscami 1 m. Najwigksze miazszo$ci murszu
stwierdzono w bezposrednim sasiedztwie koryta Kurowki,
a takze wzdhuz starych rowow melioracyjnych. Zwiazane
jest to z obnizeniem zwierciadla wod podziemnych wysteg-
pujacym w tych rejonach.

Torfowiska szuwarowe zasilane sa zardéwno wodami
podziemnymi, jak i powierzchniowymi. Torfy szuwarowe
powstaja w warunkach intensywnego, cz¢sto catorocznego
zalewu (zalew rzeczny z okresowo wystgpujacym
przeptywem powierzchniowym). Torfowiska olesowe
zasilane sa obecnie wodami podziemnymi. Torfy olesowe
powstaja ze zbiorowisk lesnych (gldwnie olszowych),
wystepujacych w rejonach duzych wahan zwierciadta wod
podziemnych (Okruszko, 1964). Taka sekwencja osadow
wskazuje na zmiang charakteru sedymentacji z sedymenta-
cji w warunkach jeziornych (gytie) poprzez $rodowisko
wodno-ladowe (torfy szuwarowe), do sedymentacji w
warunkach ladowych (torfy olesowe). Charakterystyczne
nastgpstwo osadéw wskazuje na stopniowe zarastanie
zbiornika i zanik przeptywu powierzchniowego, a tym
samym sptycanie sig zbiornika.

Zwierciadto wod podziemnych w obregbie torfowiska
jest potozone wspodtksztattnie do powierzchni terenu z nie-
wielkim spadkiem w kierunku koryta Kuréwki (ryc. 2).
Glebokos¢ zwierciadta wynosi $rednio 1,2 m. Na podsta-
wie pomiarow witasnych i danych archiwalnych ustalono,
iz strefa wahan zwierciadta wynosi ok. 1 m, a poziom
zwierciadta nie opada ponizej gigbokosci ok. 2 m.

Fizykochemiczna charakterystyka torfow

Parametry fizykochemiczne poszczegdlnych rodzajow
torfow, murszy i gytii zestawiono w tab. 1.

Torfy wystepujace w obrebie torfowiska w dolinie rze-
ki Kuréwki charakteryzuja si¢ wysokim stopniem zamule-
nia. Widoczne jest to zwlaszcza w przypadku potozonych
w brzeznych i powierzchniowych partiach torfowiska tor-
fow olesowych, ktére zawieraja Srednio 63,6% czesci
mineralnych. Dla torféw zamulonych (zawierajacych wig-
cej niz 75% czgsci mineralnych) nie okreslono stopnia

rozktadu (Borys, 1993). Wyste-
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Ryec. 2. Przekroj geologiczny przez doling rzeki Kurowki
Fig. 2. Geological profile of Kuréwka River Valley
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organicznego wahaja si¢ od 35,28 do 44,69%, zas torfy o
stopniu rozktadu H4 wykazuja wartosci od 24,10 do
41,69%.

Na podstawie uzyskanych danych dotyczacych zawar-
tosci wegla organicznego stwierdzi¢ mozna, ze potencjal-
nie korzystniejsze wtasciwosci sorpcyjne beda
wykazywaé torfy szuwarowe. Najwigksza zawarto$é
wegla organicznego wystepuje w $rodkowych partiach
profili $rednio na glebokosci 1,5-2,0 m. W strefach

glebszych intensywniej zachodzi proces mineralizacji sub-
stancji organicznej (gnicie) i obok siarkowodoru istnieje
mozliwos¢ powstawania metanu, efektem czego jest
zmniejszenie si¢ zawartosci wegla organicznego w sub-
stancji organicznej. Pojemno$¢ sorpcyjna w gruntach orga-
nicznych jest uzalezniona przede wszystkim od zawartosci
substancji organicznej. Uwzgledni¢ nalezy ponadto sto-
pien jej rozktadu oraz wartosci pH. Pojemno$¢ wymiany
kationowej (CEC) zwigksza si¢ wraz ze wzrostem zawar-
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Rye. 3. Zalezno$¢ zawartosci siarki i wegla organicznego od giebokosci w obrebie torfowiska w dolinie rze-

ki Kuréwki

Fig. 3. Distribution of sulphur and Total Organic Carbon (TOC) concentration related to a depth in Kurowka

River Valley peat bog
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Tab. 1. Srednie wartosci badanych parametrow fizykochemicznych torfow, murszy i gytii w obrebie torfowiska w dolinie rzeki

Kurowki
Table 1. Mean values of tested physicochemical parameters of peat, mucks and gyttjas from a peat bog in the area of Kurowka River Valley
i . . L Liczba
Straty prazenia| Popielnos$¢ Siarka Wilgotnos¢ .
Nazwa gr‘un't u Ignitation loss | Ash content C‘"%TOC Sulphur Water content Ca.,c 05 pH(H,0) oznaczen
Name of soil o o [%] S o [Yo] Number of
[%] [%] [%] [%]
samples
Mursze 27,64 72,36 20,02 0,54 134,71 1,55 6,21 29
Mucks
Zamulone 28,93 71,07 15,58 0,66 22536 591 6,25 41
Silted
Torfy Olesowe 36,40 63,60 21,66 0,65 254,24 4,60 6,69 21
Peats Alnioni
_Szuwarowe 63,84 36,16 37,47 1,40 440,28 3,06 6,00 36
Limno-Phragmitioni
Gytie 14,34 85,66 - - 150,38 10,61 7,37 16
Gyttjas

tosci substancji organicznej, wzrostem jej rozktadu oraz
wzrostem pH. Pojemnos¢ sorpcyjna substancji organicznej
jest od 4 do 12 razy wigksza od pojemnosci cz¢$ci mineral-
nych i wynosi¢ moze 150-400 mval/100 g, przy pH = 8
(Apello & Postma, 1993). Ponadto istotnym czynnikiem
wplywajacym na izolacyjne wlasciwosci torfowiska jest
wystgpujaca w stropie warstwa murszu. Pojemno$é¢
sorpcyjna murszy moze osiagaé wartosci zblizone lub
nawet wyzsze niz torfow (Myslinska i in., 1993).

Zawarto$¢ siarki w torfie jest uzalezniona w znacznym
stopniu od jego rodzaju. Najwicksze zawartoSci siarki
obserwowane sg w torfach trzcinowych i turzycowych, co
jest zwiazane z duza zawartos$cia siarki w roslinach torfo-
tworczych, budujacych wymienione rodzaje torfu (Maciak
& Liwski, 1996). Zawarto$¢ siarki w profilach pionowych
torfowiska w dolinie rzeki Kuréwki ro$nie wraz ze
wzrostem glgboko$ci. Najwyzsze zawartoSci siarki sa
obserwowane w obrgbie torfow szuwarowych wyste-
pujacych w najglebszych partiach torfowiska. Strefa ta
znajduje si¢ ponizej dolnej granicy strefy wahan zwierciadta
wod podziemnych. W zwiazku z nadmiernym uwilgotnie-
niem 1 niedostateczng ilo$cia tlenu w warunkach silnie
redukeyjnych zachodzi proces gnicia, ktorego produktem
moze by¢ siarkowodér. W strefach tych obserwowane sa
rowniez najnizsze wartosci pH (Srednio 5,33). Widoczna
zmienno$¢ zawarto$ci siarki w profilach pionowych torfu
wiazaé nalezy zatem zardwno z rodzajem torfu (torfy szu-
warowe zawieraja wigcej siarki niz torfy olesowe), jak
rowniez z warunkami powietrzno-wodnymi panujacymi w
torfowisku (w obrgbie torfow szuwarowych wigcej siarki
zawieraja torfy potozone ponizej dolnej granicy strefy
wahan zwierciadta wod podziemnych).

Zalezno$¢ zawartosci siarki 1 wegla organicznego od
glebokosci wystgpowania w wybranych profilach piono-
wych torfowiska przedstawiono na ryc. 3.

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych prac i badan stwierdzo-
no przestrzenne zréoznicowanie zawartosci wegla organicz-
nego oraz siarki w profilach torfowiska w dolinie rzeki
Kurowki, wystepujace zardbwno w pionie, jak i w poziomie.
W zwiazku z tym, ze badano torfy jednego typu (niskie),
zmienno$¢ ta zwiazana jest w pierwszej kolejnosci z
warunkami sedymentacji, wyrazonymi przez rodzaj torfu.
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Torfy olesowe, znajdujace si¢ w brzeznych i gérnych par-
tiach torfowiska, zawieraja mniejsza ilo§¢ wegla organiczne-
go (a tym samym substancji organicznej) oraz mniej siarki.

Torfy szuwarowe (o wigkszej miazszosci), lezace nizej,
zawieraja wigcej wegla organicznego i wigcej siarki.

Najmniejsze ilo$ci wegla organicznego i siarki zawie-
raja pokrywajace torfowisko mursze.

W profilach pionowych obserwuje si¢ wzrost zawartosci
siarki wraz ze zwigkszeniem si¢ glgbokosci. Zwiazane jest
to ze zmienno$cia warunkéw powietrzno-wodnych
panujacych w torfowisku. Decydujacym kryterium w tym
przypadku jest polozenie zwierciadta wod podziemnych
oraz zwigzane z tym warunki oksydacyjno-redukcyjne
panujace w obrebie torfowiska i determinujace przeobraze-
nia substancji organiczne;j.

Stwierdzono, ze ze wzgledu na wigksza zawarto$¢
substancji organicznej i wigksze miazszosci torfy szuwaro-
we zdaja sig¢ by¢ potencjalnie aktywniejsza warstwa w
obrebie torfowiska petniaca funkcjg izolacyjna. Korzystne
warunki izolacyjne zapewnia réwniez warstwa murszu
pokrywajaca strop torfowiska.
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