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Koncepcja mapy terenéow podwyzszonego ryzyka naturalnego w skali 1 : 10 000
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Summary. The paper illustrates geological problems related to increased natural hazard,
especially in mountain and foremontain regions, and general aspects of making a detailed map
of such areas.

The main geoenvironmental hazards in mountain and foremountain regions are discussed. They
can be divided into two groups: natural hazards and anthropopressure. The first group consists
of geodynamic processes, mainly ladnslides and floods. Human pressure on the environment
shows up mainly by deforestation and increasing number of built-up areas. Also tourism devel-
opment is a part of anthropopressure (for example, it causes erosion,).

Proper map of such a risky region should concentrate on five groups of problems: presentation
of environmental and cultural values, showing the natural threats and their geological back-

ground, anthropopressure, as well as geologial-engineering conditions and areas of possible conflicts for spatial planning.
The scope and methodology of elaborate necessary for that kind of map is summarized in the table 1.

Key words: geoenvironmental maps, geo-hazard, antropopressure, montane areas

Zgodnie z obowiazujacym ustawodawstwem, w toku
sporzadzania opracowan planistyczno-urbanistycznych
wymagany jest szeroki zakres informacji o stanie srodowi-
ska naturalnego i jego zagrozeniach, zarowno naturalnych,
jak i spowodowanych dziatalnoscia ludzka. Poniewaz pra-
ce te z zalozenia maja cele syntetyzujace i waloryzacyjne,
w programach ich realizacji nie przewiduje si¢ wykonywa-
nia odrgbnych badan np. geochemicznych, czy szcze-
gélowych prac kartograficznych lecz wykorzystuje sig¢
istniejace specjalistyczne opracowania geosrodowiskowe.
W szczegolnosci dotyczy to wynikéw badan przedsta-
wiajacych aktualny stan przeksztatcen powierzchni ziemi
w aspekcie wymaganych standardow $rodowiskowych
oraz analizy wystgpowania naturalnych zagrozen geolo-
gicznych.

Takie specjalistyczne opracowania powinny by¢ porow-
nywalne, a wigc wykonywane wedhug jednolitej metodyki,
w skalach dopasowanych do skal przegladowych dokumen-
tow planistycznych, (np. 1 : 10 000).

Zatozeniom tym odpowiada koncepcja mapy terenow
zdegradowanych i podwyzszonego ryzyka naturalnego w
skali 1 : 10 000, zaprezentowana przez Panstwowy Instytut
Geologiczny (Sikorska-Maykowska & Strzelecki, 2004).
Wsrod czterech arkuszy pilotazowych, zaproponowanych
w celu wypracowania metodyki i przygotowania podstaw
dla realizacji map seryjnych, znajduje si¢ jeden, poswigco-
ny w szczegoblnosci geozagrozeniom typowym dla karpac-
kich terenéw gorskich i podgorskich.

Specyfika uksztattowania terenu i budowa geologicz-
na, a takze duze walory przyrodniczo-krajobrazowe regio-
nu karpackiego powoduja, ze geosrodowiskowe konflikty
w zagospodarowaniu przestrzennym uwidaczniajq si¢ tu ze
znaczng intensywnoscia. Powodowane sa one przez dwie
glowne grupy czynnikdéw: zagrozenia naturalne i antropo-

presje.
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Typowymi zagrozeniami naturalnymi sa tu procesy
geodynamiczne w szczegdlnosci osuwiska. W wielu rejo-
nach stanowia one najpowazniejszy element ryzyka
budowlanego, a nickiedy barier¢ dla rozwoju zabudowy.
Mimo drastycznych skutkow, ujawniajacych si¢ co kilka
lat zwtaszcza po okresach dtugotrwatych i duzych opadow,
nie sa one w dostateczny sposob ujmowane w dokumen-
tach planistycznych. Ogoélnie dostgpne seryjne szcze-
gotowe mapy geologiczne opracowane w skali 1 : 50 000
przedstawiaja tylko najwigksze zarejestrowane kartogra-
ficzne osuwiska. Bardziej szczegoétowy rejestr osuwisk
karpackich sporzadzony w skali 1 : 25 000 pochodzi z lat
siedemdziesiatych i jest w duzej mierze nieaktualny. Zja-
wiska geodynamiczne, jak sama nazwa wskazuje sa
bowiem zmienne w czasie, tak co do aktywnosci, jak i
zasiggu przestrzennego. Przyktadowo, dtugotrwate opady i
powodzie konca lat dziewigcdziesiatych spowodowatly
gwaltowne nasilenie ruchow osuwiskowych na terenie
catych Karpat. Dzialania podjgte w celu usuwania ich skut-
kéw na szezeblu krajowym sa gltownie interwencyjne i
dotycza obszaroéw, na ktorych zgloszono katastrofy budow-
lane. Niezaleznie od tego niezbgdne jest prowadzenie
szczegotowych badan  zjawisk geodynamicznych, w
szczegolnoscei prac kartograficznych w rejonach najbar-
dziej zagrozonych, jako podstawy dla wlasciwego plano-
wania przestrzennego.

Do grupy naturalnych geozagrozen naleza réwniez
powodzie i podtopienia, spowodowane sezonowymi przy-
borami wod w wyniku topnienia §niegoéw oraz gwattowny-
mi lub dlugotrwalymi, a obfitymi opadami deszczu. Ich
skutkami objete sa doliny zarowno wigkszych rzek, jak i
drobnych ciekow.

Glownymi przejawami antropopresji na terenach gor-
skich sa: intensywna gospodarka lesna oraz postgpujaca
zabudowa, ktéra wciska si¢ w coraz we¢zsze doliny i obej-
muje coraz wyzej potozone fragmenty stokow. Do czynni-
kéw tych w ostatnich kilkudziesigeiu latach dotaczyta
masowa ekspansja turystyczna. Negatywne skutki antro-
popresji obejmuja szeroki wachlarz oddziatywan, z kto-
rych do najwazniejszych naleza zanieczyszczenie lub
skazenie terenu obejmujaca skazenie gleb, wod powierzch-
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niowych i1 podziemnych, przeksztatcenia krajobrazu oraz
potggowanie naturalnych geozagrozen. Klasycznym i
brzemiennym w skutki przyktadem w tym zakresie jest
uaktywnianie lub generowanie osuwisk, spowodowane
budowa drog czy budynkéw na terenach zagrozonych.
Karpaty i ich pogorze sa w zasadzie terenem wolnym
od rozbudowanego przemystu i zwiazanej z nim degrada-
cji. Zrédlami zanieczyszczen i skazen wod i gleb sa tu
przede wszystkim sktadowiska odpadow, zrzuty $ciekow,
drobne obiekty przemystowe, oraz infrastruktura komuni-
kacyjna. W niektorych rejonach np. w okolicach Nowego
Targu przyczynami skazen sa tradycyjne tu garbarstwo i
przemyst futrzarski. W niezbyt odlegtej przesziosci byta
nia hodowla owiec lub bydta w duzych gospodarstwach

rolnych (PGR) w Bieszczadach czy Beskidzie Niskim,
ktéra powodowata skazenie bakteriologiczne wod
powierzchniowych w gorskich odcinkach rzek karpackich
np. Wistoki w okolicach Zdyni.

Ze wzgledu na kumulacje zabudowy oraz ciagow
komunikacyjnych w dolinach rzek, obszary te sa w szcze-
g06lny sposob narazone na skutki antropopresji. Zagrozenia
zwiazane z zanieczyszczeniem lub skazeniem gleb i wod
dotycza rowniez w szczegodlny sposob uzdrowisk karpac-
kich, w aspekcie konieczno$ci ochrony wod mineralnych.

Specyficzna forma antropopresji jest tez intensywnie
rozwijajaca si¢ turystyka i narciarstwo, obejmujace najbar-
dziej wartosciowe pod wzgledem przyrodniczym tereny.
Taki rodzaj uzytkowania terenu prowadzi do tzw. erozji

Tab. 1. Zakres badan dla opracowania mapy terenéw podwyzszonego ryzyka naturalnego
Table 1. Scope of research to elaborate a map of raised natural risk terrains

Elementy tresci mapy
elements of map contents

Zrodlo informacji o terenie
source of data on the area

Metoda pracy
method of work

Wynik
result

Obszary objgte
powierzchniowymi
ruchami masowymi
recognized landslides
areas

Obszary zagrozone
powierzchniowymi
ruchami masowymi
landslide hazard areas

Szczegotowa mapa geologiczna w skali
1:50 000
Aktualne (2003, 2004) wyniki prac
kartograficznych w ramach rejestracji
osuwisk w Karpatach

Geological map in 1 :50,000 scale,

(K) analiza budowy geologicznej
geological analysis

(T) kartowanie geologiczne form
osuwiskowych wraz z okresleniem
stanu ich aktywnosci
field cartographic works

wyznaczenie obszarow do
szczegblowych prac terenowych
designation of field work areas
mapa form osuwiskowych

map of landslide forms

up-to-date reports of recognized
landslides in the Carpathians

(K) analiza budowy geologicznej,
opracowanie cyfrowej mapy
spadkow terenu

geological analysis, elaboration of
a map natural fall of the slopes

wyznaczenie obszarow
zagrozonych powierzchniowymi
ruchami masowymi
determination of landslide hazard
areas

Obszary objgte lub
Zagrozone erozja
erosion hazard areas

Szczegdtowa mapa geologiczna w skali
1:50000
Mapa topograficzna terenu
Mapa spadkow terenu
geological map in 1 :50,000 scale,

map of ground incliviation

K) analiza materiatow
kartograficznych
analysis of existing maps

wyznaczenie obszaréw objgtych
lub zagrozonych erozja
determination of erosion hazard
areas

Obszary objete lub
zagrozone powodziami/
podtopieniami

flood hazard areas

materiaty RZGW, ODGW, Szczegdtowa
mapa geologiczna w skali 1 : 50 000 —
zasigg tarasow holocenskich

water management docunents,
geological map in 1 : 50,000 scale —
range of Holocene terraces

(K) analiza i weryfikacja
materiatdéw zrodtowych
analysis and verification of
documents

wyznaczenie obszaréw objgtych
lub zagrozonych powodziami
determination of flood hazard
areas

Zanieczyszczenie lub
skazenie terenu
soil and water pollution

dokumenty planistyczne (studia lub
plany zagospodarowania przestrzennego
gmin),

programy ochrony $rodowiska, plany
gospodarki odpadami

spatial planning documents, waste
management plans, environmental
protection plans

(K) analiza materiatow
zrédtowych
analysis of archival data
(T) zwiad terenowy
field reconnaissance
(L) badania geochemiczne
geochemical tests

okreslenie zakresu koniecznych
badan laboratoryjnych,

designation of the scope of field
works and tests

identyfikacja terenowa zrodet ska-
zen 1 wyznaczenie lokalizacji pro-
bek punktowych do badan
identification of pollution sources
and sampling

wyznaczenie stref skazonych
determination of polluted zones

Przeksztalcenia
krajobrazu
landscape changes

(T) zwiad terenowy,
dokumentacja fotograficzna
field works and
photo-documentation

wyznaczenie stref o
zdegradowanym krajobrazie
determination of degraded
landscape zones

Walory
przyrodniczo-kulturowe
nature-cultural values

rozporzadzenia o ustanowieniu
obszarow chronionych, rejestry
obiektow i obszaréw chronionych,
rejestr archeologicznego zdjgcia Polski,
rejestr zabytkow

register of protected objects and areas,
historical monuments and artefacts

(K) weryfikacja materiatow
zroédtowych
verification of source documents

wrysowanie granic obszarow
objetych ochrona i lokalizacji
obiektow chronionych

plot of protected objects and
areas, historical monuments and
artifacts on a map

Warunki
geologiczno-inzynierskie
geotechnical conditions

(K) analiza no$nos$ci podioza
okreslenie gigbokosci poziomu wod
gruntowych(T) uzupehniajace
badania terenowe,

(L) uzupetniajace badania
geol.-inzynierskie
analysis of geotechnical
conditions, field works and tests

okreslenie przydatnosci
budowlanej podtoza
evaluation of ground assets for
construction purposes

K — prace kameralne, studial works, T — prace terenowe, field works, L — badania laboratoryjne, fests
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turystycznej i jest przyczyna znacznych zanieczyszczen
powierzchniowych.

Odregbna grupa zagrozen wiaze si¢ z obszarami ist-
niejacych, a takze budowanych sztucznych zbiornikéw wod-
nych. Oprocz problemdéw S$ciSle zwiazanych z samymi
zbiornikami (np. ich zamulaniem), dotycza one odpowiednie-
go zagospodarowania przestrzennego: z jednej strony ochro-
ny strefy brzegowej przed erozja lub osuwiskami i
zanieczyszczeniem wod (nieuregulowania gospodarka wod-
no-Sciekowa), z drugiej — zachowania ich atrakcyjnosci
turystycznej 1 dostgpnosci. Waznym problemem jest np. gro-
madzenie si¢ $§mieci niesionych przez wode¢ (zwlaszcza po
powodziach) w zatokach, strefach przyzaporowych, lub
ponizej zapor. Przypadki takie odnotowano np. w obrgbie
Zbiornika Roznowskiego, migdzy Roznowem, a Czchowem.

Na obszarach trwajacej zazwyczaj wiele lat budowy
zbiornikow dochodzi do dewastacji terenu, a skala konflik-
tow geosrodowiskowych i zwiazanych z nimi problemow
planistycznych jest jeszcze wigksza.

W nawiazaniu do ogdlnej koncepcji planowanych opraco-
wan kartograficznych, mapy dotyczace terenow gorskich i pod-
gorskich powinny prezentowac nastgpujace grupy zagadnien:

1) zagrozenia naturalne (geozagrozenia) i ich tto geologiczne,

2) identyfikacj¢ zagrozen antropogenicznych,

3) walory przyrodniczo-kulturowe srodowiska,

4) analizg warunkéw geologiczno-inzynierskich
podtoza budowlanego,

5) obszary konfliktowe dla réznych kierunkéw zago-
spodarowania przestrzennego, szczego6lnie dla rozwoju
zabudowy.

Najistotniejszymi, specyficznymi dla omawianych tere-
néw elementami map podwyzszonego ryzyka naturalnego sa:

1. Geozagrozenia

1.1. zagrozenia powierzchniowymi ruchami masowy-
mi (zjawiskami geodynamicznymi):

— osuwiska (czynne, nieczynne, obszary osuwiskowe)

— zlaziska pokryw zwietrzelinowych, gruntow ila-
stych, gleby

— obszary zagrozone lawinami

1.2. erozja

— obszary objete lub zagrozone rozwojem erozji

1.3. zagrozenie powodziowe

— obszary zalewane przez powodzie

— obszary zagrozone podtopieniami

2. Zagrozenia antropogeniczne

2.1. zanieczyszczenie i skazenie terenu, gleb, wod
powierzchniowych i podziemnych

— obszary zanieczyszczone lub skazone

— potencjalne zrodta skazen

2.2. przeksztatcenia krajobrazu

2.3. obszary objete lub narazone na ,erozjg tury-
styczng”

3. Walory przyrodniczo-kulturowe

— obszary i obiekty prawnie chronione

— obiekty dziedzictwa kulturowego

4. Warunki geologiczno-inzynierskie

— wydzielanie obszarow o zréznicowanych warun-
kach dla rozwoju budownictwa: niekorzystnych, o ograni-
czonej przydatnosci budowlanej, przecigtnych i dobrych
warunkach geologiczno-inzynierskich.

Metodyka i1 procedury cyfrowego opracowania mapy
powinny nawiazywa¢ m.in. do Instrukcji sporzadzania mapy
warunkow geologiczno-inzynierskich... (Bazynski i in., 1999).

Zakres prac koniecznych do zobrazowania przedstawio-
nych wyzej informacji na mapie jest zré6znicowany i uzale-
zniony od ilosci aktualnych informacji o terenie.
Przedstawiono go schematycznie w tabeli (tabela 1). Wstep-
na faza prac obejmie weryfikacje zgromadzonych mate-
riatéw zrodtowych pod katem ich przydatnosci dla celow
opracowania w/w mapy. Dalsze dziatania powinny objaé
zarowno prace kameralne (K) — analizy geosrodowiskowe,
jak i uzupelniajace prace terenowe (T). W pewnym zakresie
konieczne begdzie rowniez wykonanie badan laboratoryj-
nych (L). Kolejno$¢ prac przedstawiona w tabeli 1 odbiega
od klasycznego uktadu, ktorego poczatkiem sa zazwyczaj
badania terenowe, kontynuacja — laboratoryjne, a zwien-
czeniem — kameralne. Wynika to z uzupehiajacego cha-
rakteru badan terenowych i laboratoryjnych, ktérych zakres
uzalezniony bedzie od nagromadzenia i skali zidentyfiko-
wanych wezeéniej konfliktow srodowiskowych.

Przedstawienie wymienionych elementéw na mapie
cyfrowej 1 ich uporzadkowanie w bazie danych pozwoli na
przeprowadzenie waloryzacji Srodowiska oraz wskazanie
obszaréw konfliktowych, jako podstawy dla wariantowych
rozwiazan w zakresie wlasciwego planowania przestrzen-
nego i zarzadzania srodowiskiem.
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