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E WIADOMOSCI GOSPODARCZE

Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego

Jerzy Zagorski*

Swiat. Firmy specjalizujace sic w
budowie rurociagéw nie powinny w naj-
blizszych latach uskarzac¢ si¢ na brak zle-
cen. W latach 2005-2006 i cze$ciowo w
nastepnych na §wiecie powstanie niemal
100 000 km rurociagow (tab. 1), kosztem
ok. 96 mld USD. Sa to inwestycje juz
rozpoczgte lub tez w zaawansowanym
stadium projektowania 1 przygotowan,
zapewniajacym ukonczenie w 2006 r. badz tez w 2007 .
W ogromnej wigkszosci sa to rurociagi ladowe — tylko
3255 km (to jest 5,4%), stanowia rurociagi podmorskie.
W tabeli podano kilometraz rurociagéw budowanych w
poszczegdlnych regionach §wiata w podziale na rurociagi
o $rednicy do 255 mm, 305-762 mm i o §rednicy 812 mm i
wigkszej. Te ostatnie to gldwnie gazociagi i stanowia one
znaczng pozycj¢ w planach inwestycyjnych.

Najwigcej rurociagoéw zostanie zbudowanych w Azji
— 35374 km. Przyczyniaja si¢ do tego duze inwestycje w
Chinach, m.in. ropociag z Kazachstanu do Chin oraz gazo-
ciag taczacy zloza na zachodzie kraju ze wschodnimi,
uprzemystowionymi prowincjami. Rowniez zagospodaro-
wanie 716z na Sachalinie, w ramach projektow Sachalin 1 i
Sachalin 2, wiaze si¢ z budowa ponad 1000 kilometrow
gazociagow i ropociagéw. W Europie w omawianym okre-
sie planuje si¢ budowg 18 940 km rurociagow.

W 2004 r. koncern Shell odnotowat rekordowy zysk—
18,5 mld USD w poréwnaniu z 12,5 mld USD w roku 2003.
Jednak agencja Standard & Poor s Rating Services obnizyta
o jeden stopien oceng wiarygodnosci finansowej koncernu.
Przyczyna byla weryfikacja wielkoséci zasobow bitumi-
noéw, ktorymi dysponuje Shell. W lutym biezacego roku
Shell poinformowal o kolejnej, piatej juz rewizji zasobow,
zmniejszajacej zasoby ropy i gazu o 190 mln barylek row-
nowaznika ropy. Wielko$¢ zasobow na koniec 2003 r. to
1,76 mld barytek rownowaznika ropy, o0 30% mniej niz w
sprawozdaniu z 31 grudnia 2002 r. Powszechnie przyjety w
przemys$le naftowym standard zasobow, to poziom zapew-
niajacy 5-letnie wydobycie, tymczasem obecnie Shell nie
osiaga nawet potowy tego stanu. Zarzad Shella zapewnia,
ze w ciagu 3 lat bedzie w stanie przekwalifikowa¢ zasoby
przypuszczalne do kategorii wydobywalnych i odbuduje
niezbgdna rezerwe.

Ukraina. Gazeta Ukrainskaja Prawda podata, ze prezy-
dent Wiktor Juszczenko w dniu 03.02.2005 r. zdymisjono-
wal I zastgpce ministra ds. paliw i energetyki, Jurija Bojko,
bedacego réwnoczesnie prezesem przedsigbiorstwa NAK
Naftohaz. Narazie nie wiadomo, kto bgdzie jego nastgpca.

*ul. Czerniakowska 28 B m. 19, 00-714 Warszawa,
jpzagorski@sasiedzi.pl

Norwegia. Interwencja ministra pracy D. Hoybraatena
zakonczyla na poczatku listopada 2004 roku strajk zatog
platform wiertniczych i eksploatacyjnych oraz statkow
obstugi na M. Potnocnym, grozacy wstrzymaniem wydo-
bycia ropy i gazu, ale nie rozwiazata catkowicie konfliktu
na tle warunkow pracy i ptacy. W czerwcu ubiegtego roku
dwa najwigksze zwiazki zawodowe, zrzeszajace pracow-
nikdéw przemystu naftowego, podpisaly porozumienie pta-
cowe z Norweskim Stowarzyszeniem Armatorow, repre-
zentujacym pracodawcow. Przeciwko warunkom porozu-
mienia zaprotestowal Zwiazek Zawodowy Pracownikow
Przemystu Naftowego (OFS), grupujacy tylko ok. 20%
pracownikow 1 wywotat dlugotrwaty strajk, a w nastep-
stwie lokaut ze strony Stowarzyszenia Armatoréw. Osta-
tecznie przy udziale Krajowego Urzedu Plac obie strony
podpisaty nowa umowe placowa, ale jej warunki sa iden-
tyczne z postanowieniami porozumienia z czerwca. Urzad
nie zgodzit si¢ tez z zadaniami zwigzkowcow, aby wszyscy
pracownicy sektora naftowego byli zatrudnieni przez firmy
zarejestrowane w Norwegii. Tak wigc 16-tygodniowa akcja
strajkowa OFS nie przyniosta spodziewanych efektow. Co
wigcej, Stowarzyszenie Armatorow bedzie dochodzi¢
odszkodowan za straty powstale w wyniku strajku. Srednia
ptaca roczna w norweskim przemysle naftowym na morzu
wynosi 62 500 € (82 000 $).

Rosja. Inwestorzy zagraniczni zostali zaskoczeni
o$wiadczeniem ministra zasoboéw naturalnych J. Trutniewa
z lutego br., Ze koncesje naftowe bgda teraz przyznawane
tylko firmom z udziatem co najmniej 51% kapitatu rosy;j-
skiego. Ograniczenia odnosza si¢ do nowych projektow,
m.in. na Morzu Barentsa i Sachalin-3. Oznacza to rowniez,
ze do przetargow nie bedzie dopuszczony koncern TNK-BP,
poniewaz jego struktura wilasno$ciowa ksztattuje si¢ jak
50:50. Trutniew dat do zrozumienia, ze w podobnej sytu-
acji znajdzie si¢ takze rosyjska firma Sibnieft, poniewaz
czgs$¢ jej zagranicznych udzialowcoéw faktycznie ma sie-
dziby za granica. J. Trutniew powiedziat, ze ...kazdy kraj
ma prawo do wykorzystywania swoich bogactw natural-
nych w sposob korzystny dla interesow narodowych. Pod-
kreslit tez, ze rzad szczegoélnie chce chroni¢ ztoza we
wschodniej Syberii, ktore maja by¢ zapleczem dla plano-
wanego rurociagu do Japonii i Chin. Agencja Interfax
przytoczyta rowniez wypowiedz przedstawiciela minister-
stwa przemystu i energii o dazeniu panstwa do zagospoda-
rowania waznych pod wzglgdem strategicznym z16z
przede wszystkim przez firmy rosyjskie. Dotyczy to nie
tylko zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego, lecz rowniez
716z rud metali, ztota i diamentow. Decyzje rzadu zostaly
poprzedzone serig enuncjacji i artykulow krytykujacych
projekty Sachalin-1 i Sachalin-2. Rosyjska Izba Kontroli
oznajmila, ze budzet panstwa poniost straty w wysokosci
2,5 mld USD w wyniku zmniejszenia przychodéw z pro-
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Tab. 1. Dlugo$¢ (w km) rurociagéw na $wiecie (wg Oil & Gas Journal)

2005 * 2005 i lata nastepne **
102-2125 mm 30&7]22 mm >81§ mm | Ogdlem 102—21?55 mm 305—7122 mm >81§ mm | Ogflem
GAZOCIAGI
Afryka - - 82 82 63 2283 612 2958
Ameryka Lacinska - 2830 140 2970 - 1944 3688 5632
Azja+Pacyfik 482 1487 1096 3065 - 2835 7377 10212
Bliski Wschod - 471 307 778 - 1950 1181 3131
Europa 75 619 2177 2871 331 797 11337 12465
Kanada - — - - - 797 6518 7315
USA 30 1482 1828 3340 15 2292 2485 4792
Razem gazociagi 587 6389 5630 13106 409 12898 33198 46505
ROPOCIAGI
Afryka - — — - - - - -
Ameryka Lacinska 13 362 51 426 — — - -
Azja+Pacyfik - 1041 161 1202 - 7456 4023 11479
Bliski Wschod - - - - - 262 - 262
Europa - 27 1094 1121 - 1385 193 1578
Kanada 8 531 - 539 16 2544 - 2560
USA - 1047 - 1047 11 2432 - 2443
Razem ropociagi 21 3008 1306 4335 27 14079 4216 18322
RUROCIAGI DO TRANSPORTU PRODUKTOW
Afryka - - - — — — — _
Ameryka Lacinska 570 1622 - 2192 - 346 - 346
Azja+Pacyfik 363 3291 - 3654 1490 4269 - 5759
Bliski Wschod - 120 - 120 - - - -
Europa - - - - - 901 — 901
Kanada - 72 72 201 228 - 429
USA 248 724 - 972 - - - -
gzﬁsg)g‘l’fr‘o%&lggw 1181 5829 - 7010 1691 5744 - 7435
RAZEM SWIAT
Gazociagi 587 6889 5630 13106 409 12898 33198 46505
Ropociagi 21 3008 1306 4335 27 14079 4216 18322
gg{l‘s’gfﬁ %‘r’o duktow | 1181 5829 - 7010 1691 5744 - 7435
Razem rurociagi 1789 15726 6936 24451 2127 32721 37414 72262

*przewidziane do ukonczenia w 2005 r.
**planowane rozpoczgcie w 2005 r., zakonczenie w 2006 1. lub pdzniej

jektu Sachalin-2. Poczatkowo pracownicy izby twierdzili,
ze operator przekroczyl uzgodniony budzet, wybierajac
drogich wykonawcow, ale pozniej wycofata sig z tego. Pro-
jekt Sachalin jest realizowany na podstawie kontraktu PSA
(production sharing agreement), zapewniajacego stabil-
no$¢ warunkdéw zwrotu kosztow inwestycji w catym okresie
waznosci kontraktu. Tymczasem obecnie w Rosji podatki,
cta, optaty eksploatacyjne, taryfy przewozowe i inne obcia-
zenia ulegaja nieustannym zmianom. Przedstawiciele zagra-
nicznych firm naftowych, dziatajacych w Rosji uwazaja,
ze nowe ograniczenia zmniejsza $rodki potrzebne do
zagos- podarowania z16z. Przedstawiciel koncernu 7Total
na Europg i Srodkowa Azje stwierdzil, ze teraz Total zrewi-

378

duje swoje plany rozwinigcia dziatalnosci w Rosji. Nowe
warunki op6znig réwniez rozstrzygnigcie najwigkszych
przetargdw. Pierwszym z nich miat by¢ przetarg na ztoza w
rejonie Timan-Peczora, o zasobach 177 min t ropy, plano-
wany na 30.03.2005 r. Teraz termin przesunie si¢ na koniec
roku.

W dniu 02.03.2005 r. w wieczornym programie telew-
izyjnym stacji NTW wystapili prezes Gazpromu A. Miller i
prezes Rosniefti S. Bogdanczikow i poinformowali o
podjeciu ostatecznej decyzji o przytaczeniu Rosniefti do
Gazpromu. Bylo to wykonanie polecen rzadu w sprawie
uzyskania przez skarb panstwa kontrolnego pakietu akcji w
Gazpromie. Schemat potaczenia przewidywatl wylaczenie
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Rosniefti z listy przedsigbiorstw o znaczeniu strategicznym
1 przekazanie 100% akcji koncernu nowo utworzonej fir-
mie Rosnieftiegaz, a nastgpnie petnej konsolidacji Gazpro-
mu 1 Rosnieftiegazu. Nastgpnego dnia okazato sig, zreszta
nie po raz pierwszy, ze termin ,,ostateczna decyzja” moze
mie¢ rozne znaczenie. Centrum prasowe Rosniefti wydato
os$wiadczenie o koniecznosci prowadzenia dalszych roz-
méw na temat warunkéw wymiany akcji, tacznie z
zachowaniem kontroli nad przedsigbiorstwem Juganskni-
eftiegaz z uwagi na zadtuzenie koncernu, siggajace 20 mld
USD. Tak wigc sprawa zmian, ktére moglyby doprowadzic¢
do powstania megakoncernu naftowo-gazowniczego,
pozostaje nierozstrzygnigta.

Afryka. Zakonczyly si¢ przygotowania do budowy
niezwykle waznego gazociagu, taczacego Nigeri¢, Benin,
Togo i Ghang. Inwestycja, nazwana WAPCO (West African
Gas Pipeline), bedzie kosztowaé 590 mln USD i umozliwi
zwigkszenie zuzycia gazu ziemnego na potrzeby krajowe,
przede wszystkim energetyki. Podmorski gazociag, bieg-
nacy wzdhuz wybrzeza Zatoki Gwinejskiej, o dlugosci 675 km
i rednicy 207 mm, bedzie miat przepustowos¢ 13,3 mln m’/d
gazu. Budowa ma by¢ ukonczona w pazdzierniku 2006 .,
a przesyl gazu rozpocznie si¢ w grudniu tegoz roku.
Gtownym udzialowcem konsorcjum utworzonego w celu
realizacji tej inwestycji jest Chevron Texaco (38,2%),
pozostali to Nigerian National Petroleum Corp. (26%),
Shell Overseas Holdings Ltd. (18,8%) i Takoradi Power
Co. z Ghany (17%).

Angola. Nowe ztoze ropy zostalo odkryte w bloku
morskim 31. Z otworu Palas-1, odwierconego z platformy
potzanurzalnej Leiv Eiriksson, uzyskano w probach
przyptyw 724,8 t/d ropy przez zwezke °/5". Gleboko$é
otworu wynosi 3745 m, glebokos¢ wody — 1602 m. W
tym samym bloku odkryto juz wczesniej wazne ztoza —
Plutao, Saturno, Marte i Venus. Operatorem jest firma BP
Exploration (Angola) Ltd., posiadajaca 26,67% udziatow.

Chiny. W dalszym ciagu nie wyklucza si¢ tego, ze
ropociag z Syberii do Nachodki, zaplanowany do transpor-
tu ropy do Japonii, zostanie rowniez wykorzystany do
transportu ropy do Chin. Chinskie Biuro Rurociagéw Naf-
towych rozpatruje wariant budowy matosrednicowego
odgatgzienia z miejscowosci Skoworodino, gdzie znajdzie
si¢ wezel przetadunkowy gltéwnego rurociagu. Poczatko-
wo w wariancie chinskim ropociag z Syberii miat dotrze¢
do Daqing, gtownego osrodka naftowego w prowincji Hei-
longjiang. Rosja zobowiazata si¢ zwigkszy¢ w tym roku
dostawy ropy do Chin o0 61% — do 10 mln t. Dostawy te
odbywaja si¢ droga kolejowa.

USA. Jeszcze w listopadzie 2004 r., w przededniu for-
mowania nowego rzadu George’a W. Busha, sekretarz sta-
nu departamentu energii, Spencer Abraham, zrezygnowat
ze stanowiska. Jego nast¢pca zostal Samuel W. Bodman,
dotychczasowy podsekretarz w departamencie skarbu. Do
czasu objgcia funkcji w rzadzie Bodman byt prezesem fir-
my chemicznej Cabot Corp. Na posiedzeniu Krajowej Rady
Naftowej S. Abraham wystapit z podsumowaniem swojej
kadencji. Wyrazit opinig, ze dtugo dyskutowany pakiet ustaw
energetycznych zostanie zaaprobowany zaré6wno przez Izbg

Reprezentantow, jak i Senat, poniewaz sa one zdominowa-
ne przez republikanéw. Spodziewa si¢ on rowniez otwarcia
dla poszukiwan, cho¢ z pewnymi ograniczeniami, rejonu
chronionego krajobrazu arktycznego (ANWR) na Alasce.
Podkreslit, ze w ciagu ostatnich 4 lat nastapita znaczna
roéznica w podejsciu administracji rzadowej do zagadnien
energii i nalezy si¢ spodziewa¢ kontynuacji tej polityki
przez prezydenta Busha. Za najwazniejsze osiagnigcia
uznat zwigkszenie udziatu skroplonego gazu ziemnego w
bilansie paliw i poprawg warunkdéw bezpieczenstwa w
transporcie ropy i gazu.

Gazohydraty. Chociaz dotychczas na skalg przemys-
lowa eksploatowane jest tylko jedno ztoze gazohydratow,
Mesojaka na Syberii, to jednak badania wyst¢gpowania i
rozmieszczenia tej postaci wegglowodorow trwaja i dostar-
czaja coraz wigcej informacji. W poréwnaniu ze stanem
sprzed paru lat postep jest wyrazny (Prz. Geol., vol. 48,
nr 3, str. 213; vol. 51, nr 1, str. 37). W tab. 2 zestawiono
podstawowe dane dotyczace najlepiej rozpoznanych pod-
morskich akumulacji gazohydratow. Jak widaé, gtebokosé
i warunki wystgpowania sa bardzo zréznicowane. Stosun-
kowo dobrze rozpoznany jest rejon Blake Ridge na Atlan-
tyku, na potudniowo-wschodnim wybrzezu Ameryki Pot-
nocnej. Wykonano tam znaczny zakres badan sejsmicz-
nych i 11 wiercen. Na ich podstawie mozna byto okresli¢
porowato$¢, nasycenie gazem i powierzchni¢ akumulacji.
Z tego powodu, jak réwniez ze wzgledu na stosunkowo
niewielka odlegtos¢ od ladu (150450 km), geolodzy i
inzynierowie ztozowi z Uniwersytetu A & M w Teksasie
wybrali Blake Ridge jako rejon odpowiedni do przeprowa-
dzenia symulacji metod eksploatacji. Gazohydraty wystg-
puja tam w osadach mezozoicznych i kenozoicznych o
migzszo$ci dochodzacej do 10 km. Miazszos¢ strefy stabil-
no$ci gazohydratow zmienia si¢ od 0 do 700 m, przy czym
interwat ten jest zréznicowany. Obecne sa liczne warstwy
gazohydratow o rdznej miazszosci, rozdzielone zawodnio-
nymi warstwami izolujacymi o niskiej przepuszczalnos$ci.
Stwierdzono tez wystgpowanie soczewkowatej akumulacji
gazohydratow o rozmiarach 2 x 11 km i miazszosci 95 m,
wyrdzniajacej si¢ wysoka porowatoscia (37%) i nasyceniem
hydratami w porach, dochodzacym do 47%. Powierzchnia
obszaru ztozowego wynosi 26 000 km’, co przy nasyceniu
wolnym gazem w ilosci 25-410 min m’/km’ oznacza
istnienie akumulacji zawierajacej ok. 19 mld m’ gazu.
Calkowite zasoby gazu wolnego i gazohydratow w tej stre-
fie szacuje sig na 56,8 mld m’ gazu.

Eksploatacja gazu ziemnego z gazohydratow w pierw-
szej kolejnos$ci wymaga uwolnienia gazu wystgpujacego w
zlozu w postaci stalej do stanu wolnego. Mozna to
osiggnac trzema metodami:

(1 obnizanie ci$nienia ponizej ci$nienia rownowagi

(dekompresja);

1 zmiana stanu réwnowagi przez wprowadzenie do

ztoza substancji chemicznych;

(1 podniesienie temperatury powyzej temperatury row-

nowagi.

Metoda pierwsza jest stosowana w eksploatacji zloza
Mesojaka, ale warunki w tym ztozu sa bliskie stanu row-
nowagi, wystarczy wigc stosunkowo niewielkie obnizenie
cisnienia. W przypadku ztoza Blake Ridge do rozpoczgcia
procesu dysocjacji i uwalniania gazu z najptytszego hory-
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Tab. 2. Podmorskie akumulacje gazohydratow

_— Glebokosé wody wyg‘;ffvvv:’nia Glebokosé Spadek ciénienia | Temperatura
okalizacja (m] gazohydratéw do []fnis* wymagan{b(;ﬁl()lysoq acji gazolgg;atow
[m p.p.m.]
1. Nankai-1 (Japonia) 945 1141-1210 1210 45 11
2 Kanion Missisipi 1330 1365-1470 — 115 7
3 Blake Ridge-1 (USA) 2790 2990-3220 3220 200 11
4 Gwatemala-2 1720 1870-2120 - 125 9,5
5 Meksyk-1 1770 1950-2170 2540 125 7
6. Meksyk-3 1950 2050-2212 2750 130 72
7 Gwatemala-3 2000 2450-2500 2500 27 18
8 Morze Czarne 2020 2030-2040 - 160 4
9 Gwatemala-1 2400 2750-2800 - 125 15,6
10. | Bush Hill 2420 2440-2480 - 95 4
11. Morze Japonskie 2600 2600-2650 2650 95 17
12. | Meksyk-2 2900 3000-3077 3700 250 52
13. | Kostaryka 3100 34003439 - 260 10
14. | Blake Ridge-2 3500 3600-3700 3700 20 22
15. | Peru-Chile-2 3900 3950-4000 4300 305 10
16. | Nankai-2 4700 4800-4870 - 415 4
17. | Peru-Chile-1 5070 5200-5260 5700 430 6,5

*Bottom Simulating Reflector — sejsmiczna granica refleksyjna odwzorowujaca spag warstwy gazohydratow

zontu gazohydratowego konieczne jest obnizenie ci$nienia
o 75,8 barow. Dla dwoch horyzontéw o najwigkszej
miazszoscei (2,5 i 3,6 m), zalegajacych na glebokosci 256 i
330 m ponizej dna, wymagane obnizenie ci$nienia wynosi
odpowiednio 162 i 202 bary. Sa to bardzo wysokie cisnie-
nia, trudne do uzyskania w osrodku o tak duzej objetosci i
trudno dostgpnym i wobec tego w rejonie Blake Ridge
metoda dekompresji nie begdzie miala zastosowania.
Rowniez metoda zatlaczania substancji chemicznych,
powodujacych dysocjacjg gazohydratow, ze wzgledow eko-
nomicznych nie ma uzasadnienia. Pozostaje metoda ter-
miczna, czyli ogrzewanie catego kompleksu skalnego z
przewarstwieniami gazohydratow lub tez tylko wybranych
warstw. Oczywiscie, najmniej efektywne jest ogrzewanie
catego pakietu o migzszosci 231 m — uzyska si¢ wowczas
tylko 17% gazu. Lepszy wynik da selektywne ogrzewanie
tylko 2 horyzontéw gazohydratowych o tacznej miazszosci
6,1 m, zawierajacych 81% ogolnej ilosci gazohydratow we
wspomnianym wyzej pakiecie. Wtedy odzyska si¢ 40%
gazu. Najkorzystniejszy wskaznik wydobycia obliczono w
przypadku zastosowania metody termicznej w opisanej
poprzednio soczewce gazohydratowej. Mozna z niej odzy-
ska¢ az 51% gazu. Jak wida¢, wnioski wynikajace z prze-
prowadzonej symulacji nie sa zbytnio zachgcajace.
Udostgpnienie ogromnych zasobow gazu ziemnego zgroma-
dzonych w gazohydratach wymaga nie tylko rozwiazania
wielu problemow technicznych, lecz takze wszechstronnej
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analizy ekonomicznej. Dodatkowym zastrzezeniem jest to,
ze powyzsze wskazniki uzyskano z symulacji wydobycia, a
nie z rzeczywistej eksploatacji, chocby w skali potprze-
mystowe;.

Papua-Nowa Gwinea. Na liScie najwigkszych produ-
centdw gazu ziemnego Papua-Nowa Gwinea nie zajmuje
jeszcze znaczacego miejsca, ale pod wzgledem wielkos$ci
zasobow jest inaczej. Na koniec 2004 r. zasoby gazu Papui-
Nowej Gwinei byly szacowane na 345 mld m’ gazu — jest
to znacznie wigcej niz ma Polska, Rumunia, Dania, Niemcey czy
Wiochy. Gtowne ztoze, Hides, ma zasoby 140 mld m’® gazu.
Popyt wewnetrzny jest niewielki, ale obok lezy Australia,
w ktorej zapotrzebowanie na energig przewyzsza krajowe
mozliwosci produkceji. Stad projekt budowy gazociagu o
dhugosci 3600 km z Port Moresby przez Ciesning Torresa
do Brisbane w prowincji Queensland. W poblizu Brisbane
znajduje si¢ zaklad produkcji aluminium w Gladstone,
ktoéry ma by¢ jednym z gtéwnych odbiorcow gazu z Papui-
Nowej Gwinei. Koszt inwestycji okre§lono na 3 mld USD.
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