
peloidowe z bioklastami, pakstony onkoidowo-oo-
idowo-intraklastowe, flotstony intraklastowe oraz lamino-
wane struktury biosedymentacyjne (Wagner & Kotarba,
2004).

Analiza petrograficzna wykaza³a, ¿e przemiany diage-
netyczne i zwi¹zany z nimi rozwój przestrzeni porowej
zachodzi³y wieloetapowo. Zwi¹zane by³y zarówno ze stre-
fami diagenetyczno-depozycyjnymi, jak równie¿ z etapem
pogrzebania. Pewne partie profili s¹ zbudowane z utwo-
rów ziarnistych w których diageneza przyczyni³a siê do
prawie ca³kowitego zatarcia pierwotnych cech struktural-
no-teksturalnych. Procesy te przyczyni³y siê tak¿e do
powstania znacznej porowatoœci wtórnej bêd¹cej kombina-
cj¹ porowatoœci moldycznej (powsta³ej z ca³kowitego b¹dŸ
czêœciowego rozpuszczenia sk³adników ziarnistych) i
porowatoœci miêdzykrystalicznej. Proces rozpuszczania
ziarn wêglanowych przebiega³ prawdopodobnie we wcze-
snych stadiach diagenezy zwi¹zanych z oddzia³ywaniem
agresywnych wód wzbogaconych w CO2 powsta³y w pro-
cesach przekszta³ceñ materii organicznej w bituminy
(Wagner & Kotarba, 2004). Miejscami, zarówno prze-
strzeñ porow¹ jak i sieæ makro- i mikroszczelin wype³niaj¹
wêglany, anhydryt oraz fluoryt. Obserwacje od³upków
skalnych w mikroskopie elektronowym pozwoli³y dodat-
kowo potwierdziæ obecnoœæ halitu, autigenicznego kwar-
cu, zeolitów oraz apatytu. Zarówno w obrêbie t³a skalnego,
jak i w przestrzeni porowej obserwuje siê zró¿nicowane

morfologicznie impregnacje bitumiczne. Obserwacje te
wykaza³y, ¿e w wyniku rekrystalizacji oraz wtórnej
cementacji dosz³o do ograniczenia dro¿noœci pomiêdzy
porami, co w efekcie wp³ynê³o na znaczne ograniczenie
przepuszczalnoœci tych ska³ (przy zachowaniu znacznej
porowatoœci). Badania te wykaza³y wa¿n¹ rolê porowato-
œci miêdzykrystalicznej, mog¹cej wp³ywaæ na po³¹czenia
miêdzy porami moldycznymi. Wspó³wystêpowanie obu
typów porowatoœci stwarza mo¿liwoœæ zachowania
dobrych w³aœciwoœci filtracyjnych, które dodatkowo
polepszone zosta³y przez makro- i mikroszczelinowatoœæ.

Stwierdzenie wystêpowania ska³ kolektorskich w
takiej pozycji, jak ma to miejsce w przypadku utworów
dolomitu g³ównego z rejonu Lubiatowa pozwoli na posze-
rzenie frontu poszukiwañ w strefie podnó¿a platformy
wêglanowej, gdzie spodziewaæ siê mo¿na wystêpowania
mi¹¿szych cia³ ziarnistego materia³u wêglanowego o
dobrych parametrach petrofizycznych (Wagner & Kotarba,
2004).
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Metalogeneza z³ota w Sudetach Zachodnich w œwietle badañ pierwiastków œlado-
wych wybranych waryscyjskich ska³ magmowych — wyniki wstêpne

Stanis³aw Z. Mikulski*

Mineralizacja z³otem pierwotnym ska³ w Sudetach
Zachodnich jest zwi¹zana, w wiêkszoœci znanych
wyst¹pieñ, z wieloetapowymi procesami termicznymi i
magmowo-hydrotermalnymi wokó³ waryscyjskich intruzji
granitoidowych. Prace teoretyczne zweryfikowane pro-
spekcj¹ wskazuj¹ na siln¹ korelacjê pomiêdzy sk³adem
granitów a asocjacj¹ pierwiastków powstaj¹c¹ w procesach
magmowych jak i pomagmowych. Z³o¿a miedzi ze z³otem
s¹ zwi¹zane z bardziej maficznymi odmianami granitów. Z
kolei mineralizacja wolframowa korelowana jest z granito-
wymi magmami o charakterze przejœciowym, a z³o¿a
molibdenu (wolfram, cyna) z felzytowymi frakcjonowany-
mi granitami. Poszczególne granity sudeckie wykazuj¹
du¿¹ zmiennoœæ pod wzglêdem petrograficzno-geoche-
micznym. W œwietle wstêpnych wyników badañ geoche-
micznych pierwiastków œladowych w granitach
stwierdzono, ¿e granity karkonoskie lokuj¹ siê g³ównie w
polu granitów synkolizyjnych, a pozosta³e granity (strze-
gomskie, k³odzko-z³otostockie i bukowinki) w polu grani-
tów ³uków magmowych, a czêœciowo równie¿ w polu
granitów œródp³ytowych (granity strzegomskie). Wyniki
te, potwierdzaj¹ wczeœniejsze rezultaty analiz geochemicz-
nych sudeckich ska³ granitoidowych zaprezentowane

przez licznych autorów w bogatej literaturze przedmiotu.
Niskie wartoœci wspó³czynnika A/CNK oraz dystrybucja
pierwiastków g³ównych i œladowych w poszczególnych
granitach pozwoli³y na ich podzia³ na granity typu I (mag-
mowe — granity k³odzko-z³otostockie, strzegomskie,
bukowinki) i typu S (skorupowe — karkonoskie). Tak
odmienne œrodowiska geotektoniczne dostarczy³y mate-
ria³u magmowego o zró¿nicowanym sk³adzie, a odmienne
drogi frakcjonacji magm, stopnia ich utlenienia, ewolucji
sk³adu i póŸniejszych procesów tektonicznych znalaz³y
swoje odzwierciedlenie w charakterze mineralizacji w stre-
fach przejœciowych od œrodowisk magmowych do hydro-
termalnych. W strefie granitów karkonoskich (typ S)
nale¿y oczekiwaæ perspektywicznych pod k¹tem
z³o¿owym wyst¹pieñ mineralizacji typu WMo±Sn±Bi, a
mineralizacji z³ota w asocjacji z uranem w ¿y³ach kwarco-
wych. W strefie wyst¹pieñ granitów typu I prawdopodob-
nie powsta³y mineralizacje typu CuAu oraz MoCu±Au.
Szczególnie w rejonie wyst¹pieñ wysokotemperaturo-
wych, utlenionych (tzw. magnetytowych) i niskofrakcjo-
nowanych granitów masywu k³odzko-z³otostockiego
mo¿na oczekiwaæ mineralizacji Au zarówno w samym
masywie jak i w jego os³onach. Mineralizacji porfirowych
typu CuMo±Au mo¿na spodziewaæ, siê nie tylko w strefie
wyst¹pieñ granitów sudeckich typu I, ale równie¿ na bloku
przedsudeckim szczególnie w tych masywach granito-
wych, które s¹ ulokowane w bezpoœrednim kontakcie ze
ska³ami ofiolitu sudeckiego. Charakterystyczn¹ cech¹ roz-
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patrywanych tu granitów sudeckich jest to, ¿e tworzy³y siê
one w œrodowisku od subdukcyjnego, o pewnym udziale
domieszek maficznych z p³aszcza na brzegu kontynentu i
w ³uku magmowym, do œrodowiska typowo synkolizyjne-
go z du¿ym udzia³em materia³u metaosadowego ze skoru-
py kontynentalnej. W masywach tych istniej¹ równie¿
elementy granitowe powsta³e w œrodowisku wewn¹trz
p³ytowym.

Wstêpne badania geochemiczne ska³ magmowych
mia³y na celu zdefiniowanie pierwotnej metalonoœnoœci
waryscyjskich intruzji magmowych w Sudetach. Nale¿y
jednak zaznaczyæ, ¿e w pracach prospekcyjnych oprócz
rezultatów geochemicznych trzeba uwzglêdniæ procesy
œciêcia erozyjnego granitów, które w wielu miejscach w
Sudetach doprowadzi³y do ca³kowitego lub czêœciowego
usuniêcia pierwotnych mineralizacji kruszcowych.

Petrologiczne rozpoznanie materii organicznej rozproszonej w osadach dolnego
karbonu pó³nocnej czêœci strefy morawsko-œl¹skiej

Grzegorz J. Nowak*

Badaniom petrologicznym poddano materiê orga-
niczn¹ rozproszon¹ w dolnokarboñskich osadach fliszu
morawsko-œl¹skiego takich jak formacja andelskohorska,
hornebeneszowiska, morawicka i hradecka, wystê-
puj¹cych w ods³oniêciach na obszarze Opolszczyzny oraz
z zachowanego fragmentu profilu otworu wiertniczego
Fosowskie IG 2. Nie stwierdzono znacznego zró¿nicowa-
nia sk³adu i zawartoœci wyró¿nionych komponentów orga-
nicznych wystêpuj¹cych w badanych formacjach.
Oznaczono macera³y dwóch grup: witrynitu i inertynitu
(Nowak, 2003). Pierwsza z wymienionych grup reprezen-
towana jest przez witrodetrynit i kolinit, a tak¿e stwierdzo-
no wystêpowanie redeponowanej odmiany witrynitu.
Inertynit w badanych utworach wystêpuje jako fuzynit i
semifuzynit, rzadziej obecne s¹ sklerotynit a tak¿e makry-
nit. Jednak najpowszechniej spotyka siê inertodetrynit.
Taki sk³ad materii organicznej jest mo¿liwy do wyró¿nie-
nia w odniesieniu do rozproszonej materii organicznej
(RMO) w osadach formacji hornebeneszowskiej, mora-
wickiej i hradeckiej oraz w ska³ach profilu otworu Fosow-
skie IG 2. W przypadku utworów najstarszej formacji —
andelskohorskiej, które cechuj¹ siê ju¿ niskim stopniem
metamorfizmu, wystêpuj¹ca w nich materia organiczna
swoj¹ struktur¹, typow¹ dla koksów naturalnych, wskazuje
na brak wymienionych powy¿ej sk³adników petrograficz-
nych RMO i jest zachowana jedynie jako pêcherzykowa
masa koksowa.

Sk³ad petrograficzny RMO osadów strefy moraw-
sko-œl¹skiej jest charakterystyczny dla materii organicznej
wystêpuj¹cej w utworach pr¹dów zawiesinowych (Taylor i
in., 1998) i pozwoli³ na zdefiniowanie typu substancji orga-
nicznej jako humusowego. Niekiedy sk³ada siê ona niemal
wy³¹cznie z drobnodetrytycznych fragmentów witrynitu
i/lub inertynitu stanowi¹cych humusowy detrytus. Sk³ad i
typ oznaczonej materii organicznej wystêpuj¹cej w utwo-

rach dolnego karbonu strefy morawsko-œl¹skiej pozwalaj¹
zaliczyæ j¹ do III typu kerogenu.

Stopieñ dojrza³oœci termicznej materii organicznej
wystêpuj¹cej w osadach dolnego karbonu nale¿y uznaæ na
ca³ym obszarze strefy morawsko-œl¹skiej za wysoki, a
nawet bardzo wysoki. Wartoœæ parametru dojrza³oœci ter-
micznej Ro witrynitu zmienia siê w granicach od 1,70% do
2,55% dla utworów wystêpuj¹cych na powierzchni oraz od
2,26% do 4,59% w profilu otworu Fosowskie IG 2
(Nowak, 2003). Natomiast obecnoœæ materii koksowej w
utworach formacji andelskohorskiej wskazuje równie¿ na
zdecydowanie wysoki stopieñ metamorfizmu substancji
organicznej. Materia organiczna rozproszona w osadach
formacji hornebeneszowskiej oraz morawickiej reprezen-
tuje zarówno stadium katagenezy — g³ówn¹ fazê generacji
gazu i kondensatów oraz dojrza³oœæ charakteryzuj¹c¹ sta-
dium metagenetyczne — fazê suchego gazu, podczas gdy
próbki ska³ z formacji hradeckiej charakteryzuj¹ jedynie
g³ówn¹ fazê generacji gazu stadium katagenetycznego
(Nowak, 2003). W otworze Fosowskie IG 2, materia repre-
zentuj¹ca fazê suchego gazu wystêpuje w najwy¿szej i
œrodkowej czêœci badanego interwa³u i w miarê wzrostu
g³êbokoœci roœnie jej stopieñ uwêglenia a¿ do wartoœci cha-
rakteryzuj¹cych fazê przejrza³¹ stadium metagenetyczne-
go (Nowak, 2003).

Uwzglêdniaj¹c charakter petrograficzny materii orga-
nicznej wystêpuj¹cej w osadach dolnego karbonu pó³noc-
nej czêœci strefy morawsko-œl¹skiej, mo¿na uznaæ te
utwory za hipotetyczne ska³y macierzyste III typu stano-
wi¹ce materia³ gazotwórczy.
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