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Przedmiotem analizy geochemicznej by³y osady wzbo-
gacone w materiê organiczn¹ z otworów Daszewo-19k i
K³anino-3 (strefa Koszalin–Wierzchowo, Pomorze Zachod-
nie), nale¿¹ce wed³ug Lipca i Matyji (1998) do dolnokarbo-
ñskiej formacji i³owców wapnistych z S¹polna. Celem
badañ by³o okreœlenie natury i pochodzenia osadów w oby-
dwu otworach oraz odtworzenie warunków utleniaj¹co-re-
dukcyjnych panuj¹cych w basenie w czasie depozycji.

Analiza koncentracji pierwiastków g³ównych, podrzêd-
nych i œladowych oraz uzupe³niaj¹ce badania petrograficzne
(przy u¿yciu mikroskopu do œwiat³a przechodz¹cego i odbite-
go) oraz mineralogiczne (wyniki analiz rentgenostruktural-
nych i w mikrosondzie elektronowej) pozwoli³y na dokonanie
szczegó³owej charakterystyki geochemicznej osadów.

Badane utwory powstawa³y w œrodowisku morskim, w
systemie depozycyjnym rampy wêglanowej (Lipiec &
Matyja, 1998). Wystêpuj¹ tu ciemne i³owce, i³owce i
mu³owce wapniste oraz wapienie. Sk³ad mineralny ska³ ila-
stych z obydwu otworów jest podobny, zawieraj¹ one kwarc,
kalcyt, illit/smektyt, chloryt, plagioklaz i sk³adniki akceso-
ryczne. Materia organiczna wystêpuje w postaci lamin pod-
kreœlaj¹cych strukturê ska³ oraz w formie rozproszonej.

Rezultaty wstêpnych analiz geochemicznych wskazuj¹
na zwi¹zek pomiêdzy V i Ni a wyekstrahowanymi bitumi-
nami. Czêœæ Mn, As, Cu, Ni jest obecna w powszechnie
wystêpuj¹cym pirycie framboidalnym, Zn zaœ tworzy
g³ównie odrêbn¹ fazê mineraln¹ — sfaleryt. Czêœciowa
dodatnia korelacja pomiêdzy Fe, Ti a Al oraz doskona³a

korelacja pomiêdzy K a Al wskazuje na zwi¹zek tych pier-
wiastków z minera³ami ilastymi.

W kilku próbkach i³owców stwierdzono wielokrotne
wzbogacenie w pierwiastki ziem rzadkich (REE) w stosun-
ku do PAAS (Post-Archean Average Shale). Analiza tych
ska³ w mikrosondzie elektronowej ujawni³a obecnoœæ
minera³ów wzbogaconych w REE, m.in.: cyrkonu, mona-
cytu, ksenotymu i apatytu.

Sta³y stosunek Sm/Nd (od 0,17 do 0,18) w ska³ach z
obydwu otworów oraz podobne spektra REE znormalizo-
wanych do chondrytu (podwy¿szona zawartoœæ lekkich
ziem rzadkich oraz ujemna anomalia Eu) i PAAS (wykres
prawie równoleg³y do PAAS) wskazuj¹ na to samo homo-
geniczne Ÿród³o ska³ macierzystych oraz niewielkie frak-
cjonowanie osadów w czasie transportu do basenu
sedymentacyjnego (Sethi i in., 1998).

Ska³ami Ÿród³owymi dla badanych osadów by³y praw-
dopodobnie wietrzej¹ce ska³y kwaœne. Obliczone wskaŸni-
ki geochemiczne: V/Cr, Ni/Co, U/Th sugeruj¹ zmienne
warunki sedymentacji osadów od dysoksycznych do okre-
sowo anoksycznych, co sprzyja³o zachowaniu siê materii
organicznej (Jones & Manning, 1994).
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Analiza izotopowa tlenu w mikroobszarze: krzemiany i tlenki

Mariusz O. Jêdrysek*

Analiza izotopowa tlenu jest wa¿nym elementem
wspó³czesnych badañ geochemicznych. Przedstawiono
opis metodyki i mo¿liwoœci zastosowañ laserowej aparatu-
ry pró¿niowej do preparatyki tlenu z krzemianów i tlenków
w mikroobszarze. Aparaturê tak¹ skonstruowano w 1998 r.
w Pracowni Geologii Izotopowej i Geoekologii (Instytut
Nauk Geologicznych, Uniwersytet Wroc³awski). G³ówny-
mi elementami opisywanej aparatury s¹: laser gazowy
(CO2), reaktor, metalowy uk³ad pró¿niowy do destylacji
BrF5 i oczyszczania tlenu, oraz szklany uk³ad pró¿niowy
do konwersji O2-CO2. Preparatyka izotopowa polega na
stopieniu i odparowaniu wybranego fragmentu próbki,
przy pomocy promieniowania laserowego, w atmosferze

BrF5. W wyniku reakcji z fluorem powstaje gazowy tlen,
który jest oczyszczany i konwertowany do postaci CO2 w
reakcji spalania grafitu. Eksperymentalne wyniki analiz
wzorców oraz wybranych próbek ska³ pokazuj¹ zadowa-
laj¹c¹ powtarzalnoœæ preparatyki (rzêdu 0,1‰).

Wdro¿one zosta³y dwie techniki preparatyki tlenu: (1)
in situ, w celu wykonania oznaczeñ sk³adu izotopowego
tlenu pojedynczych ziaren mineralnych oraz (2) ze sprosz-
kowanej próbki ska³y (ca³ej ska³y).

G³ównymi zaletami opisanej techniki laserowej, w
porównaniu z technikami konwencjonalnymi, s¹: (1)
mo¿liwoœæ analizy sk³adu izotopowego pojedynczych zia-
ren minera³ów, (2) kompletna reakcja, ze zwi¹zkami flu-
oru, minera³ów zawieraj¹cych magnez, (3) mniejsza iloœæ
próbki konieczna do analizy, (4) skrócenie czasu prepara-
tyki i analizy sk³adu izotopowego z 24 godzin (techniki
konwencjonalne) do 1 godziny.
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