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Mig¢dzynarodowy projekt CASTOR
a problematyka sekwestracji, czyli uymowania i magazynowania CO, w Polsce

Andrzej Gajewski*, Adam Wajcicki*

Projekt CASTOR
(CO,, from CApture to
STORage; tzn. Od uje-
cia do magazynowania
CO,), dofinansowywany
przez Komisj¢ Europej-
£ ska w ramach 6. Pro-

- gramu Ramowego, jest
A. Gajewski A. Wojcicki realizowany od lutego
2004 r. przez migdzyna-
rodowe konsorcjum koordynowane przez Francuski Insty-
tut Naftowy. Zasadniczym celem projektu jest opracowa-
nie innowacyjnej technologii, niezb¢dnej do optacalnego
ujmowania CO, pochodzacego ze spalania paliw kopal-
nych, jego transportu i magazynowania. Dalekosigzny cel,
to umozliwienie ujgcia i zmagazynowania 10% emisji CO,
w Europie (30% CO, z instalacji energetycznych i prze-
mystowych). Cele krotkoterminowe obejmuja redukcje
kosztow wychwytywania CO,, zagadnienia ochrony $rodo-
wiska 1 akceptacji spoteczno-prawnej oraz przetestowanie
opracowanej metodyki na wybranych obiektach. Projekt
bedzie realizowany do 2008 roku. Jego budzet wynosi kil-
kanascie milionéw euro.

Partnerzy polscy nie uczestnicza w realizacji gldownych
celow projektu CASTOR. Jednak w zadaniu Opcje geolo-
gicznego magazynowania dla strategii redukcji CO, komi-
tet sterujacy tego projektu przewidziat udzial partnerow
z nowych krajéw cztonkowskich UE i krajow kandy-
dujacych, zrzeszonych w sieci tematycznej ENeRG (geo-
energii). Zadanie to jest koordynowane przez prof. Nielsa
Petera Christensena ze Stuzby Geologicznej Danii i Gren-
landii. W ciagu pierwszego roku realizacji projektu CASTOR
(do lutego 2005) prowadzono identyfikacjg informacji po-
trzebnych do osiagnigcia stanu wiedzy i rozpoznania po-
réwnywalnego z tym w starych krajach cztonkowskich UE
oraz opracowywano i integrowano dane o zrédtach emisjiio
mozliwosci magazynowania CO, w strukturach geologicz-
nych. Po ujednoliceniu i weryfikacji zebrane dane zostana
wprowadzone do systemu GIS projektu GESTCO (GEolo-
gical STorage of CO, from Combustion of Fossil Fuel —
Geologiczne magazynowanie CO, pochodzqcego ze spala-
nia paliw kopalnych), zrealizowanego w ramach 5. Pro-
gramu Ramowego UE w latach 2000-2003. Ma to
umozliwi¢ oszacowanie optacalnosci magazynowania CO,
w poszczegdlnych obiektach. Prace te stanowia podstawe
do opracowania nowych projektéw sktadanych do 6. Pro-
gramu Ramowego UE, a takze do przysztego zastosowania
wynikow projektu CASTOR.

W realizacji wspomnianego zadania projektu CASTOR
od maja 2004 r. uczestniczy Przedsigbiorstwo Badan Geo-
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fizycznych, ktore od 2002 r. jest cztonkiem sieci tematycz-
nej ENeRG (Gajewski & Wojcicki, 2004). Wigkszos$¢ prac
przewidzianych dla strony polskiej PBG juz wykonato.

Emisja CO, w Polsce

Protokoét z Kioto zostat ratyfikowany przez Polske w
roku 2002. Postanowienia w nim zawarte zobowiazuja
nasz kraj do tego, by w latach 2008-2012 emisja CO, nie
przekraczata wielkos$ci 94% emisji CO,z roku 1990 (KCIE
10S — www.ios.edu.pl/kcie). W 2002 r. catkowita emisja
CO, w Polsce wynosita okoto 321 min t, a po uwzglednieniu
pochlaniania przez ekosystemy lesne, gleby itp. — 267 min t,
stanowito to okoto 84% emisji z roku 1990. Redukcja emi-
sji CO, nastapita w wyniku restrukturyzacji sektora ener-
getycznego, w tym zmniejszenia udziatu spalania wegla,
a takze na skutek schytku przemystu cigzkiego i zwiazane-
g0 z tym mniejszego zapotrzebowania na energi¢ (Olen-
drzynski i in., 2003; KPAU — www.co2trade.pl).

Z uwagi na spodziewany wzrost emisji CO, i akcesjg
Polski do UE, Ministerstwo Srodowiska ogtosito w 2003 r.
przetarg na wykonanie Krajowego planu alokacji upraw-
nien do emisji CO, na lata 2005-2007 (projekt KPAU).
Realizacj¢ tego projektu powierzono firmie Badania Sys-
temowe EnergSys sp. z 0.0, a prace rozpoczgto w lutym
2004 r. Celem projektu jest wdrozenie do polskiego prawa
przepisow dyrektywy 2003/87/WE, ustanawiajacej system
handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych na
terenie Unii Europejskiej. W ramach projektu prowadzi si¢
szczegbdlowa inwentaryzacj¢ emisji przemystowych CO,
w Polsce. Prace badawcze w zakresie inwentaryzacji
gtéwnych zrodet emisji CO, w Polsce wykonano w Instytu-
cie Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
(Tarkowski & Uliasz-Misiak, 2003). Byly one finansowane
ze $rodkéw Komitetu Badan Naukowych, a ich wyniki
dotycza stanu w roku 2000.

Do produkcji energii w Polsce wykorzystywane sa
gtéwnie paliwa kopalne — ze spalania paliw kopalnych
pochodzi 98% produkcji energii elektrycznej, w po-
zostatych 2% dominuje energetyka wodna. W produkcji
ciepta 95% pochodzi ze spalania paliw kopalnych, 4,5% ze
spalania biomasy, a tylko 0,1% stanowi udzial energii geo-
termalnej. Jesli wezmiemy pod uwagg szeroko pojety, wedhug
klasyfikacji IPCC, sektor energetyczny (obejmujacy produk-
cje elektrycznosci i ciepta; przemyst wytworczy i budow-
lany; transport i pozostaty przemyst), to w produkcji ener-
gii udziat wegla kamiennego i brunatnego wynosi 63,5%,
udzial weglowodorow 31,5%, a z odnawialnych zrodet
energii pochodzi pozostatych 5%.

Najwigksza czg$¢ krajowej emisji CO, pochodzi od
wielkich elektrowni i elektrocieplowni oraz wielkich
cieplowni miejskich. Wedtug danych Krajowego planu
alokacji uprawnien do emisji CO,, okoto 151 mln t CO,
pochodzi ze zrodet emitujacych ponad 0,1 mln t CO, rocz-
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nie. Sposrod nich 8 elektrowni emituje ponad 5 min t CO,,
w tym jedna z nich nawet ponad 30 mln t. Kolejnym emite-
rem jest przemysl wytworczy i budowlany (np. cementow-
nie), dajacy okoto 30 mln t CO, rocznie ze zrodet o emisji
powyzej 0,1 mln t CO,, oraz zaklady przemystowej kon-
wersji paliw kopalnych (rafinerie i koksownie), od ktérych
pochodzi okoto 10 mIn t CO, ze zrédet emitujacych powy-
zej 0,1 mIn t CO, rocznie. Emisja CO, z tych wielkich
instalacji energetycznych i zakladéw przemystowych to
okoto 60% catkowitej emisji CO, w Polsce.

W latach 2001-2002 zanotowano w Polsce niewielki
wzrost emisji CO, (rzedu jednego procenta rocznie), lecz
przewiduje sig, ze w najblizszych latach tempo wzrostu

bedzie szybsze. Trudniej wige bedzie utrzymaé zatozony na lata
2008-2012 poziom 94% emisji z 1990 r., a tym bardziej przy-
jety w roku 2002 przez Unig Europejska poziom 92%.

Perspektywy magazynowania CO, w Polsce

Na podstawie wskazowek metodycznych, zawartych
raporcie koncowym projektu GESTCO (Christensen & Hol-
loway, 2003), oraz wszelkich dostgpnych w kraju informac;ji i
publikacji przeprowadzono wstgpna analizg i opracowano
mapg¢ mozliwosci magazynowania CO, w Polsce (ryc. 1).

Mozliwosci podziemnego magazynowania CO, w Pol-
sce upatruje si¢ w rozleglych, mezozoicznych zbiornikach
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Rye. 1. Mapa mozliwosci sekwestracji CO, w Polsce, opracowana wg metodyki projektu GESTCO dla potrzeb projektu CASTOR
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Nizu Polskiego (Gorecki, 1995; Goérecki i in., 2002),
zwlaszcza w dolnojurajskim i dolnokredowym. Zostaly
one dobrze rozpoznane w ramach poszukiwan zasobow
geotermalnych, a struktury hydrogeologiczne w ich obrg-
bie maja odpowiednie wlasciwosei i parametry ztozowe.
Do tego celu moga tez by¢ wykorzystane struktury po eks-
ploatacji zt6z gazu i ropy naftowej, wystgpujace przewaz-
nie w glebi kraju, ale i na szelfie Battyku. Istotne sg prace
wykonane w ostatnich latach przez PGNiG S.A., pole-
gajace na utworzeniu licznych podziemnych magazynow
gazu w starych, w znacznej czgéci wyeksploatowanych,
ztozach gazu i ropy oraz w wysadzie solnym (Rynek Gazu
— www.rynekgazu.pl). Rozpatrywane jest tez zastapienie
przez CO, zasoboéw metanu w poktadach wegla i w starych
wyrobiskach goérniczych (Karnkowski, 1993; Przeniosto,
2001; Baza Infogeoskarb). Prace badawcze nad wydobyciem
metanu z poktadow wegla i zatlaczania w jego miejsce CO,
prowadzi w ramach projektu RECOPOL z 5. Programu
Ramowego UE Gloéwny Instytut Gornictwa w Katowi-
cach, we wspotpracy z holenderskim Instytutem Nauk Sto-
sowanych o Ziemi (TNO NITG), petniacym funkcjg holen-
derskiej sluzby geologicznej, i innymi partnerami zagra-
nicznymi.

Obecnie mozna wykorzysta¢ bogate zasoby archiwal-
nych danych geofizycznych, bedace w gestii Ministerstwa
Srodowiska i PGNiG S.A., a takze wykona¢ nowe, niein-
wazyjne prace geofizyczne, w celu szczegdlowego rozpo-
znania struktur geologicznych, przydatnych do podziemnego
magazynowania CO,. Utatwieniem moze tu by¢ znajomos$¢
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technik i informacji wykorzystywanych do poszukiwan
weglowodorow i surowcow mineralnych, gdyz moga one
w przysztosci stuzy¢ do monitorowania zatlaczania CO, do
struktur geologicznych.
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