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Monitoring regionalny jakosci wod podziemnych
w wojewodztwie Swigtokrzyskim
— komputerowa baza i program prezentacji wynikow
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Regional monitoring of groundwater quality in the Holy Cross Mts. Province — comput-
erized database and software for visual presentation of the results. Prz. Geol., 53: 63—-66.

Summary. The authors constructed a database and graphic interface for regional monitor-
ing of groundwater quality in the Holy Cross Mts. Province. The software is is designed to
store the results of chemical analyses of water samples, as well as to evaluate water quality
and present the results. Water quality in monitoring points can be viewed (and printed if
needed) as summary tables or maps of groundwater reservoirs and administrative units of the
province (districts, communes). Database and application are in use in the Provincial Inspec-

torate for Environmental Protection in Kielce where they facilitate reporting monitoring
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results for provincial, district and communal authorities.
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Monitoring regionalny wdd podziemnych w woje-
wodztwie Swigtokrzyskim jest czg¢écia panstwowego moni-
toringu wod podziemnych, ktéry jest jednym z
podsysteméw Panstwowego Monitoringu Srodowiska
(PMS) w bloku , jako$¢ srodowiska” (ryc. 1). PMS funk-
cjonuje od 1991 r. na podstawie ustawy z dn. 10 lipca 1991
r. o Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska, a jego
zadaniem jest zapewnienie wiarygodnych informacji o sta-
nie $rodowiska w Polsce. Gltowny Inspektor Ochrony
Srodowiska opracowat w 2003 r. juz czwarty z kolei Pro-
gram panstwowego monitoringu Srodowiska na lata
2003—-2005. W nawiazaniu do niego corocznie sg opraco-
wywane programy wojewodzkie, uwzgledniajace rowniez
i monitoring wod podziemnych. Zgodnie ze Wskazowkami
metodycznymi dotyczqcymi tworzenia regionalnych i lokal-
nych monitoringéw woéd podziemnych (PIOS 1991, 1995)
celem monitoringu wod podziemnych jest:

1 okreslenie jakosci wod,

[ ustalenie i oszacowanie istniejacych i potencjalnych
ognisk zanieczyszczen oraz okre$lenie ich zasiggu i
zagrozen w stosunku do wdd podziemnych,

1 rozpoznanie wptywu naturalnych i antropogenicz-
nych procesow ksztattujacych jakos¢ wod w czasie i prze-
strzenti,

1 okreslenie odpornosci warstw wodonosnych na
zanieczyszczenia wielkoprzestrzenne z powierzchni tere-
nu,

1 prognozg zmian jakos$ci wod podziemnych na pod-
stawie wieloletnich obserwacji,

(1 dostarczenie danych dla ustalenia strategii ochrony
wod,

1 dostarczenie danych do racjonalnego zagospodaro-
wania przestrzennego pod katem ochrony wod podziem-
nych,

0 wskazanie dziatan o zasiggu regionalnym majacych
na celu ochrong wod przed zanieczyszczeniem oraz popra-
w¢ jako$ci wod juz zanieczyszczonych,

*Panstwowy Instytut Geologiczny, Oddziat Swigtokrzyski,
ul. Zgoda 21, 25-953 Kielce

(1 dostarczenie informacji do prowadzenie racjonalnej
gospodarki zasobami wod podziemnych.

Podstawe merytoryczna dla prowadzenia badan oceny
stanu czystos$ci i zagrozenia wod podziemnych ze strony
stwierdzonych zanieczyszczen stanowia m.in. Katalog
wybranych wskaznikow zanieczyszczen wod podziemnych i
metod ich oznaczania — T 11 II (Witczak & Adamczyk,
1994, 1995) i praca Przygotowanie probek Srodowisko-
wych do analizy (Namiesnik i in., 2000).

Monitoring jakosci wod podziemnych w sieci krajowej
jest prowadzony przez Panstwowy Instytut Geologiczny
od 1991 r., natomiast w sieci regionalnej, na terenie woje-
wodztwa swigtokrzyskiego od 1992 r. Wojewddztwo, ktore
powstato w wyniku reformy administracyjnej kraju, obj¢to
czgsci trzech dawnych wojewodztw. W kazdym z nich byt
juz wezedniej prowadzony monitoring regionalny: w kie-
leckim od 1992 r., w tarnobrzeskim od 1993 r., a w piotr-
kowskim od 1996 r. Wykonawca badan w wojewodztwie
piotrkowskim byt Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Piotrkowie Trybunalskim, a w wojewodztwie
kieleckim i tarnobrzeskim Oddzial Swigtokrzyski
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach, ktory
kontynuuje je rowniez w nowym wojewodztwie swigto-
krzyskim. Badania monitoringowe bgda obecnie prowa-
dzone na podstawie Programu badan regionalnego
monitoringu jakosci zwyklych wod podziemnych w woje-
wodztwie swietokrzyskim w latach 2004-2007, ktory zostat
uzgodniony z Zakladem Hydrogeologii i Geologii
Inzynierskiej PIG, sprawujacym nadzor merytoryczny nad
panstwowym monitoringiem wod podziemnych. Program
zostal opracowany zgodnie z wytycznymi podanymi w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie klasyfi-
kacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych
i podziemnych (projekt z dn. 10.03.2003 r.). Po jego
opracowaniu ukazat si¢ nowy projekt rozporzadzenia
Ministra Srodowiska w sprawie klasyfikacji wod, sposobu
prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wyni-
koéw 1 prezentacji stanu wod powierzchniowych i podziem-
nych (z dn. 9.10.2003 r.), ktory jednak nie wprowadza
istotnych zmian w odniesieniu do wod podziemnych).
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SYSTEM I

SYSTEM
Paristwowy monitoring $rodowiska
State monitoring of environment
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punktow sieci krajowej. Baza regionalna jest
zainstalowana w komputerach Wojewodzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Kielcach i
Wydziatu Ochrony Srodowiska i Rolnictwa
Swigtokrzyskiego Urzedu Wojewodzkiego. Jest

ona tak zorganizowana, aby zawarte w niej dane

BBLLOOCKK BBLLDOCKK BBLLOO(,‘KK mogly by¢ przeniesione do centralnej bazy
Jako$¢ Srodowiska Emisja Oceny i prognozy MONBADA.
Quality of environment Emission Valuations and prognosis Dla Oceny jakoéci Wéd podziemnych W

: :

PODSYSTEMY
SUBSYSTEMS

1. Emisje do powietrza

1. Emission to the air

2. Emisje do wod

2. Emission to the waters
3. Odpady

3. Waste

SUBSYSTEMS

1. Monitoring jakos$ci powietrza

1. Monitoring of air quality

2. Monitoring jakosci $rédladowych
waod powierzchniowych

2. Monitoring of inland surface
water quality

3. Monitoring jakosci srédladowych
wod podziemnych

3. Monitoring of inland groundwater
quality

4. Monitoring jakosci Morza Battyckiego

4. Monitoring of Baltic sea quality

5. Monitoring jakoci gleby i ziemi

5. Monitoring of soil and earth quality

6. Monitoring hatasu

6. Monitoring of noise

7. Monitoring pél elekiromagnetycznych

7. Monitoring of electromagnetic fields

8. Monitoring promieniowania
jonizujacego

8. Monitoring of ionization radiation

9. Monitoring laséw

9. Monitoring of forests

10. Monitoring przyrody

10. Monitoring of nature

11. Zintegrowany monitoring $rodowiska

11. Integrated monitoring of environment|

Ryc. 1. Pozycja monitoringu wod podziemnych w strukturze funkcjonalnej

Panstwowego monitoringu $srodowiska

Fig. 1. Position of groundwater monitoring within the functional scheme of

State monitoring of environment

Rozporzadzenie to zostato ogloszone w Dz.U. Nr32 zdn. 1
marca 2004 r.

Obecnic na terenie wojewddztwa s$wigtokrzyskiego
znajduje si¢ 20 punktéw obserwacyjnych sieci krajowe;j i
92 punkty sieci regionalnej monitoringu jakosci wod pod-
ziemnych, tacznie 112 punktéw. Wsrod nich 91 punktow
stanowia studnie wiercone, otwory hydrogeologiczno-ba-
dawcze, piezometry i studnie kopane ujmujace wodg roz-
nych poziomoéw wodonos$nych: plejstocenskiego (16),
neogenskiego (8), neogenskiego 1 gornojurajskiego (2),
gornokredowego (19), dolnokredowego (1), gornojurajskie-
2o (12), srodkowo- 1 gornojurajskiego (3), srodkowojuraj-
skiego (4), dolnojurajskiego (9), gornotriasowego (1),
srodkowotriasowego (6), dolnotriasowego (10), dolnotria-
sowego i srodkowodewonskiego (1), gornopermskiego (2),
srodkowodewonskiego (15), dolno- i sSrodkowodewonskie-
20 (1) 1 dolnokambryjskiego (1), natomiast 1 punkt stanowi
ujecie infiltracyjne w dolinie rzeki Nidy.

Analizy chemiczne probek wody z punktow sieci kra-
jowej wykonuje Centralne Laboratorium Chemiczne PIG
w Warszawie, ktore jest takze wykonawca analiz chemicz-
nych na potrzeby monitoringu regionalnego w wojewddz-
twie swigtokrzyskim. Wyniki analiz wody z punktow sieci
krajowej sa gromadzone w komputerowej bazie
MONBADA i udostgpnione dla wszystkich wojewddzkich
inspektoratoéw ochrony $srodowiska. Monitoring regional-
ny w wojewodztwie swigtokrzyskim ma odrgbna baze (w
programie CLIPPER) sporzadzona i obstugiwana przez
Oddziat Swietokrzyski PIG w Kielcach, do ktérej sa wpro-
wadzane rowniez z bazy MONBADA wyniki analiz wody
otrzymywane ze znajdujacych si¢ na terenie wojewodztwa
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punktach sieci monitoringu i ich raportowania w
1996 r. Oddziat Swietokrzyski PIG wykonat
specjalny program komputerowy — przegladar-
ke wynikéw monitoringu regionalnego w daw-
nym wojewoddztwie kieleckim (PIOS, WIOS
w Kielcach, PIG Oddziat Swietokrzyski 1996).
W 1999 r. dostosowano go do potrzeb nowego
wojewodztwa §wigtokrzyskiego. Wraz z baza
wynikéw analiz chemicznych byt zainstalowa-
ny w komputerach Wojewodzkiego Inspektora-
tu Ochrony Srodowiska w Kielcach i Wydziatu
Ochrony Srodowiska i Rolnictwa Urzgdu Woje-
wodzkiego w Kielcach. W 2004 r. zostat on
ponownie zmodernizowany m.in. w celu dosto-
sowania do nowych zasad prowadzenia badan
monitoringowych 1 klasyfikacji jako$ci wod
podziemnych okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dn. 1 marca 2004 r. w spra-
wie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod
powierzchniowych i1 podziemnych, sposobu
prowadzenia monitoringu oraz sposobu inter-
pretacji wynikow i prezentacji stanu tych wod
(Dz.U. Nr 32).

Opis programu

Program zostal napisany przy uzyciu pakietu Delphi
Professional 3.0, a baza danych w formacie ACCESS. Ze
strony gtownej ,,Logo” mozna wej$¢ na strony zawierajace
informacje tekstowe o monitoringu regionalnym jakosci
wod podziemnych w wojewodztwie swigtokrzyskim. Pro-
gram zawiera kilka opcji przegladania zawartych w bazie
wynikéw badan monitoringowych:

1 Przeglad wynikéw badan w punktach monitoringu:

— wybor punktu na mapie,
— wybor punktu z listy.
(1 Zestawienia tabelaryczne:
— zestawienie punktow monitoringu,
— tabela zbiorcza wynikéw dla wybranego roku,
— tabela zbiorcza dla wielolecia:

A. Chemizm wody.

B. Przekroczenia wymogéw dla wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi.

C. Klasy jakosci wody (PIOS 1995).

D. Klasy jakosci wody (MS 2004).

1 Mapa jakosci wody w punktach monitoringu w
wybranym roku i serii badan.

1 Wprowadzanie danych:

— informacje o punkcie obserwacyjnym,
— wyniki analiz chemicznych.

Opcja: przeglad wynikéw badan w punktach monito-
ringu pozwala dla kazdego punktu obserwacyjnego zazna-
czonego na mapie dokumentacyjnej, mapie zbiornikdw
wod podziemnych lub mapie podziatu administracyjnego
(menu wybdr mapy) uzyska¢ nastepujace informacje:
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=T
wivniki analizy  Klasa wody 1995 Fapisz bitmape
Klasa waody 2004 Drukuj

a7

tok I seﬂaIData pu:uﬂﬁan;lKlasa 1995|Klasa 2004
1001 1 1991-12-51 Ik 111

1902 1 1202-00-01 Ik II

1002 2 1902-12-51 Ik III

1905 1 1905-06-08 Ik I

1003 2 19935-11-09 Ik II

10024 1 19940551 It I

1004 2 1994.12-07 Ik I

10024 3 1994.12-51 It 111

1005 1 1995.05-12 Ik I

1005 2 1995.12-51 Ik I

1096 1 1996-06-03 It II

10068 2 199a-08-12 Ik I

1997 1 1997-12-51 It I

1005 1 19958-10-30 Ik I

1000 1 12059-0%-09 Ik I

zooo 1 2000-09-29 Ik II

ool 1 2001-09-27 Ik I

ooz 1 2002-09-0a Ik I

Rye. 2. Klasy jakos$ci wody w punkcie monitoringu wod
podziemnych w okresie prowadzenia badan.

Fig. 2. Water quality classes in a groundwater
monitoring site (PTOS 1995, MS 2004) within the study
timespan

0 dane o punkcie obserwacyjnym,

O typy chemiczne wody ustalone metoda Altowskie-
go-Szwieca stwierdzone w okresie prowadzenia badan,

0O klasy jakosci wody wedhug klasyfikacji PIOS 1995
w okresie j. w.,

J zasieqgi gléwnych uzytkowych pozioméw wodonosnych
Ppowighszenie  pomnisjszenie  Zmianamapy Pokaznamapie  Drukuj Zapiszobrazokna  Objasnienia konies  Zmiana roku i seril

Q0 klasy jakosci wody wedtug klasyfikacji MS 2004 w
okresie j.w.

Informacje te mozna rowniez uzyskac poprzez wybor
punktu z listy.

Zestawienia tabelaryczne obejmuja tabele:

1 zestawienie punktow monitoringu,

(1 tabelg zbiorcza wynikoéw badan jakosci wod pod-
ziemnych dla wybranego roku i serii badan (nr punktu,
seria badan, miejscowos$¢, stratygrafia poziomu wodo-
nos$nego, klasa jakosci wody PIOS 1995, klasa jakosci
wody MS 2004, sktadniki decydujace o obnizeniu klasy
jakosci, sktadniki przekraczajace wartosci dopuszczalne
dla wody do spozycia przez ludzi, typ chemiczny wody
wedhug Altowskiego-Szwieca),

(1 tabele zbiorcze typéw chemicznych wody, przekro-
czen wymogow dla wody do spozycia przez ludzi, klasy
jakosci wody wg PIOS 1995, klasy jakosci wody wg MS
2004.

Jako$¢é wody w punktach monitoringu mozna przed-
stawi¢ na mapie zbiornikow wod podziemnych lub na
mapie podziatu administracyjnego wojewoddztwa (menu:
zmiana mapy) dla wybranego roku i serii badan. Mozna ja
scharakteryzowac¢ przez podanie dla kazdego punktu:

1 typu chemicznego wody (menu: typy chemiczne),

1 przekroczen st¢zen sktadnikow wody w stosunku do
wymogow dla wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
19 listopada 2002 r. (menu: przekroczenia 2002); po rozwi-
nigciu paska przekroczenia: azotanoéw, azotyndow, amonia-
ku, §ladowych substancji nieorganicznych (Al, Cu, Pb, As,
Cr, Ni, Cd), zelaza, manganu, pH, przewodnictwa elek-
trycznego lub fluorkow,

1 klasy jako$ci wody wedtug PIOS 1995 (menu: PIOS
1995),

Q klasy jakosci wody wedtug MS 2004 (menu: MS
2004).

Opcja: wprowadzanie danych sklada si¢ z dwoch

_imx Mmodulow:
0  charakterystyka punktu

doda¢/

LEof

Rye. 3. Wycinek mapy jako$ci wody (MS 2004) w punktach monitoringu na tle zbiornikow wod

podziemnych w wojewodztwie swigtokrzyskim

monitoringu  (mozna
usuna¢ punkt lub zmieni¢/uzu-
petni¢ informacjg o istniejacym),

0 wyniki analiz chemicznych
(mozna  wprowadzi¢  wyniki
nowej analizy oraz usunac lub
poprawi¢ analiz¢ juz wprowa-
dzong).

Z boku ekranu wyswietla si¢

_ okienko z lista punktow monito-
/ ringu, z ktorej mozna wybrac

punkt dla ktérego pragniemy
wprowadzi¢ (poprawic¢) usunacé
dane.

Wszystkie wybrane informa-
cje pokazujace si¢ na ekranie
monitora tacznie z mapami moga
zosta¢ wydrukowane na zyczenie
uzytkownika. W przypadku map
zakre$lone ich fragmenty, moga
zosta¢  powigkszone  (menu:
*I2 " powigkszenie).

Komputerowa baza wynikow
badan monitoringowych i pro-

Fig. 3. Fragment of the map of water quality (MS 2004) in monitoring sites against the gram-przegladarka umozliwiaja

background of groundwater reservoirs in the Holy Cross Mts. province

bardzo szybki dostep do wszyst-
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kich danych zgromadzonych w bazie i oceng jakosci wody
oraz wydruk informacji potrzebnych dla sporzadzania
raportow wynikow. W przysztosci program ulegnie roz-
szerzeniu, migdzy innymi o moduty umozliwiajace bada-
nie trendow zmian jakosci wod podziemnych. Po
odpowiedniej adaptacji moze on by¢ wykorzystany takze
na potrzeby monitoringéw regionalnych w innych woje-
wodztwach oraz wigkszos$ci monitoringéw lokalnych.

Monitoring wod podziemnych ma szczegolne znacze-
nie po wejsciu Polski do Unii Europejskiej. Potrzeba jego
prowadzenia wynika z Dyrektywy 2000/60/WE Parlamen-
tu Europejskiego i Rady z dn. 23 pazdziernika 2000 r. usta-
nawiajacej ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie
polityki wodnej. Zgodnie z artykutem 8 Dyrektywy
,Panstwa czlonkowskie zapewniaja opracowanie progra-
méw monitoringu stanu wod, w celu ustanowienia spdjne-
go i kompleksowego przegladu stanu wod na kazdym
obszarze dorzecza.” W odniesieniu do wod podziemnych
programy te obejmuja monitoring stanu chemicznego i
ilosciowego. Mapa sieci monitoringu i jego wyniki maja
by¢ czescia przewidzianych w art. 13 Planow gospodaro-
wania wodami w dorzeczu. Do tych zapisow odwotuje si¢
tez propozycja dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady dotyczaca ochrony wod podziemnych przed zanie-
czyszczeniem (Proposal for a Derectiwe of the European
Parlament and of the Council on the protection of groun-
dwater against polution) z dn.19.09.2003 r.
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