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Paleozoiczna Akrecja Polski — podsumowanie projektu

Jerzy Nawrocki*, Andrzej Zelazniewicz**

Trzyletni projekt
Paleozoiczna Akrecja
Polski (PAP), zostat
zamowiony przez Mini-
sterstwo Srodowiska i
ustanowiony jako celo-
wy przez Komitet Badan
Naukowych w2001 r.
Budzet projektu wynosit
niespelna 3 miliony
Zlotych.  Instytucjami
finansujacymi badania byly Komitet Badan Naukowych i
Ministerstwo ’Srodowiska przy udziale Narodowego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Po procedu-
rze przetargowej prowadzenie projektu PAP powierzono
Panstwowemu Instytutowi Geologicznemu. Jednak znaczna
czg$¢ sposrod ponad siedemdziesigeiu indywidualnych
wykonawcow pochodzita z innych instytucji naukowych, w
tym z Instytutu Nauk Geologicznych PAN, z Uniwersytu
Warszawskiego, Uniwersytetu Wroclawskiego, Uniwersy-
tetu Slaskiego i z Geonafty. W trakcie realizacji projektu
wspotpracowano réwniez z geologami z Czech, Ukrainy i
Litwy.

Naczelna ideg projektu byto powtoérne zbadanie nowo-
czesnymi metodami materialu wiertniczego zgromadzonego
w ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat. Glownym celem pro-
jektu bylo natomiast stworzenie nowej bazy danych,
koniecznej dla zweryfikowania istniejacych koncepcji roz-
woju paleogeograficznego obszaru polskiej czesci platfor-
my paleozoicznej, z wytaczeniem jej sudeckiej czgsci. Objgto
nimi zwlaszcza skaty wieku od ediakaru do wczesnego dewo-
nu. Kolekejg probek skalnych do réznorakich analiz pozyska-
no z archiwalnych rdzeni wiertniczych oraz uzupetniano
probkami z nielicznych wychodni, tam gdzie zamierzone
badania wymagaty dostepu do skat in situ.

Badania weryfikujace terranowy model podtoza plat-
formy paleozoicznej miaty wykaza¢ migdzy innymi, czy
poszczegdlne elementy zapisu geologicznego sa swoiste
dla poszczegolnych blokéw tektonicznych, podejrzanych o
terranowa geneze, czy tez wspdlne dla calego obszaru
badan. Wyniki prac analitycznych postuzyly okresleniu
obszaréw zroédtowych materiatu detrytycznego, zdefinio-
waniu cech geotektonicznych obszarow alimentacyjnych
oraz paleoszerokosci geograficznych miejsc, w ktorych
uzyskano pozytywne wyniki badan paleomagnetycznych.
Ilo§¢ oznaczen geochemicznych i datowan izotopowych
mineratéw detrytycznych wykonanych dla potrzeb projek-
tu PAP przekracza wielokrotnie ilo$¢ tego typu analiz, kto-
re wykonano na skatach paleozoicznych ze strefy
transeuropejskiego szwu tektonicznego w ramach wcze-
$niej realizowanych migdzynarodowych projektow
badawczych, jak EUROPROBE czy Paleozoic Amalgama-
tion of Central Europe. 1 tak na przyktad dla potrzeb pro-
jektu PAP w kanadyjskich laboratoriach ACME i
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ACTLABS wykonano ponad 500 szczegotowych analiz
geochemicznych. Na blisko 100 probkach detrytycznych
lyszczykéw wykonano, w Instytucie Badan Nuklearnych
Wegierskiej Akademii Nauk, badania wieku izotopowego
metoda K-Ar. Na 30 probkach cyrkonow ze skat osado-
wych i magmowych przeprowadzono badania izotopowe
metoda U-Pb, na urzadzeniu SHRIMP-II, w laboratorium
Australijskiego Uniwersytetu Narodowego (RSES ANU).
W tymze laboratorium wykonano takze datowanie mine-
ratéw z dalszych 6 probek skalnych metoda Ar-Ar.

Obszar, na ktérym prowadzono badnia projektu PAP,
obejmowal pozasudecka czg$¢ platformy paleozoicznej
wraz ze strefa brzezna kratonu wschodnioeuropejskiego.
Niektorymi badaniami objgto réwniez wychodnie skat
paleozoicznych w Czechach, na Ukrainie i w krajach
nadbattyckich. Projekt sktadal si¢ z nastgpujacych dzie-
wigciu zadan gtéwnych:

1. Budowa geologiczna bloku gornoslaskiego i
poludniowej czgsci bloku matopolskiego — model tekto-
genezy przedwaryscyjskie;j.

2. Geofizyczno-geologiczny obraz strefy rozlamowej
Krakow—Lubliniec.

3. Cykle sedymentacyjne, zapis petrologiczny, geoche-
miczny i paleotermiczny w utworach starszego paleozoiku
bloku matopolskiego i jednostki tysogorskiej.

4. Rozw¢j strukturalny i ewolucja kierunkow naprezen
tektonicznych w przedpermskiej sekwencji osadowej brzeznej
czegsci kratonu wschodnioeuropejskiego.

5. Ewolucja tektoniczna pomorskiego segmentu szwu
transeuropejskiego zapisana w osadach basenow paleozo-
icznych.

6. Osady facji old redu w Polsce — systemy depozycyj-
ne, zrodta materiatu klastycznego i tektoniczne uwarunko-
wania depocentrow.

7. Geologiczno-geofizyczny obraz zewngtrznej strefy
polskiego waryscykum.

8. Ewolucja geologiczna zapadliska gorno$laskiego w
swietle wynikow modelowan termicznych i tektonicznych.

9. Paleozoiczna Akrecja Polski — prace uzupekniajace.

Wybrane wyniki badan prowadzonych w ramach
projektu PAP

Badania geochemiczne. Badaniami geochemicznymi
objeto migdzy innymi skaty ediakaru, kambru i ordowiku z
bloku matopolskiego i gornoslaskiego, skaty syluru z Gor
Swietokrzyskich, skaly wyzszego ordowiku i syluru z
obszaru pomorskiego oraz skaly karbonskie z obszaru eks-
ternidow waryscyjskich.

Nowe dane geochemiczne i petrologiczne z bloku
matopolskiego wskazuja, ze osady kambru i dolnego ordo-
wiku sa osadami drugiego cyklu, ktorych zrodtem jest
pasywny brzeg kontynentu, natomiast skaty wendyjskie
naleza do osadow pierwszego cyklu. Ich zrodlem byto $ro-
dowisko aktywne tektonicznie (Krzeminski [In:] Nawrocki
i in., 2005). Osady ordowickie i sylurskie strefy Kosza-
lin—Chojnice oraz réwnowieckowe utwory detrytyczne
zachodniego basenu baltyckiego maja bardzo zblizona
charakterystyke geochemiczng. Obszary te zasilane byly

31



Przeglad Geologiczny, vol. 53, nr 1, 2005

przez ten sam obszar zrodlowy, badz przez obszary
zrodlowe o podobnych cechach. Elementem budowy
obszaru zrodtowego dla materiatu detrytycznego strefy
Koszalin—Chojnice i basenu battyckiego, dominujacym w
sygnale geochemicznym, jest kontynetalny tuk wyspowy,
ktéry mozna wiaza¢ z ordowickim rozwojem strefy kolizji
migdzy Awalonia i Baltika (Krzeminski i Poprawa [In:]
Nawrocki i in., 2005). Nie ma réznicy migdzy zapisem
geochemicznym charakteryzujacym ludlowskie sza-
rogtazy z regionéw kieleckiego i tysogorskiego Gor Swig-
tokrzyskich. Zapis ten wskazuje na geotektonicznie
aktywne srodowisko (tuk wysp), ktére alimentowalo mate-
riat detrytyczny (Koztowski i in. [In:] Nawrocki i in.,
2005). Zapis geochemiczny w strefie wenlockiego wymie-
rania graptolitdow [undgreni jest identyczny w profilach
syluru z obydwu regionow Gor Swigtokrzyskich. Nie rozni
si¢ on od zapisu charakterystycznego dla ptyty battyckiej
(Porgbska [In:] Nawrocki i in., 2005). Nie stwierdzono tez
zadnych réznic w skladzie geochemicznym skat karbo-
nskich potozonych na péinoc i na potudnie od uskoku Dol-
ska (Krzeminski [In:] Nawrocki i in., 2005).

Badania wieku izotopowego. Metoda K-Ar badano
wiek detrytycznych muskowitow pozyskanych ze skat osa-
dowych kambru i syluru z Gor Swigtokrzyskich, z obszaru
pomorskiego oraz ze skat dolnego dewonu z wielu miejsc
zachodniego skraju kratonu wschodnioeuropejskiego i
platformy paleozoicznej. Muskowity ze skat osadowych
kambru z kieleckiej czesci Gor Swigtokrzyskich ujawnily
nie notowane dotychczas wczesnomezoproterozoiczne
daty (Nawrocki i in. [In:] Nawrocki i in., 2005). Wskazuja
one na zrodta ulokowane najprawdopodobniej na kratonie
wschodnioeuropejskim. Inne, srodkowoneoproterozoiczne
spektrum wiekowe otrzymano dla ziaren muskowitu wyse-
parowanych z osadow sylurskich Gor Swigtokrzyskich
(Koztowski i in. [In:] Nawrocki i in., 2005). Daty te wska-
zuja, ze znajdujacy si¢ na zachod od Gor Swigtokrzyskich
sylurski kontynentalny tuk wyspowy powstat na kadom-
skiej skorupie, podobnej do tej jaka ma Brunowistulikum.
Stata obecnos$¢ bliskiego kadomskiego zrodia rejstruja
wszystkie zbadane probki klastycznych skat osadowych
ediakaru, kambru, ordowiku i syluru z Gérnego Slaska, z
Matopolski i ze sktonu kratonu wschodnioeuropejskiego.

Jaskrawy kontrast stanowia daty K-Ar uzyskane z
detrytycznych, jasnych tyszczykow ze skat klastycznych
old redu opréobowanych na ogromnym obszarze (Norwe-
gia, Estonia, Polska, Ukraina, NW Turcja), ktore mieszcza
si¢ wylacznie w waskim przedziale pézny ordowik—wcze-
sny sylur (Kusiak i Paszkowski [In:] Nawrocki i in., 2005).
Swiadczy to o zasadniczej przebudowie systemu depozy-
cyjnego kontynentalnych osadéw we wezesnym dewonie.

Wyniki datowan metoda Ar-Ar przynioslty migdzy
innymi potwierdzenie, zakladanego przez czgs$é geologdw,
sylurskiego wieku intruzji diabazowej z synkliny bardzkiej
(region kielecki Gor Swigtokrzyskich) (Nawrocki i in. [In:]
Nawrocki i in., 2005).

Datowaniami populacji ziaren cyrkonu metoda U-Pb
na urzadzeniu SHRIMP-II objgto probki pochodzace z osa-
dowych skat ediakaru, kambru, ordowiku i syluru, oraz z
prekambryjskich granitoidow, bloku goérnoslaskiego i z
waryscyjskich granitoidow bloku matopolskiego w
poblizu strefy Krakow—Lubliniec. Otrzymane ze skat edia-
karu i kambru bloku matopolskiego i gdérnoslaskiego, a
takze ze sktonu kratonu wschodnioeuropejskiego spektra
wiekowe zawieraja wiele podobnych proterozoicznych
dat, co przemawia za bliskoscig paleogeograficzna tych
obszarow poczawszy od neoproterozoiku (Zelazniewicz;
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[In:] Nawrocki i in., 2005). Wsrdéd cyrkonow
wyseparowanych z dolnokambryjskiej formacji zarnowiec-
kiej, nawierconej w otworze Stupsk 1G-1, znajduja sig takie,
ktére musialy pochodzi¢ ze sfekonorwidow. Wspiera to
koncepcje, ktore zaktadaja, ze paleoziczne serie Pomorza
Zachodniego rozwingly si¢ na podtozu baltyckim (Poprawa
iin. [In:] Nawrocki i in., 2005).

Badania paleontologiczne. Badaniami paleontolo-
gicznymi objgto migdzy innymi skaly kambryjskie (fauna
trylobitowa i akritarchy), ordowickie (fauna chitinozoa),
sylurskie (graptolity z wiekowego sasiedztwa zdarzenia
lundgreni), dolnodewonskie i1 karbonskie (palinomorfy).
W osadach dolnego dewonu badano réowniez skamie-
niato$ci $ladowe. Prowadzone badania pozwolity na uscis-
lenie  schematow  stratygraficznych. Jednym z
wazniejszych rezultatow byto udokumentowanie paleonto-
logiczne skat osadowych kambru gérnego nawierconych w
ptytkim otworze Lenarczyce PIG-1 ulokowanym w regio-
nie kieleckim Gor Swigtokrzyskich (Trela i in. [In:]
Nawrocki i in., 2005).

Badania tektoniczno-strukturalne. Przedmiotem
badan tektoniczno-strukturalnych byty migdzy innymi skaty
neoproterozoiczne bloku gornoslaskiego i bloku matopol-
skiego, skaly paleoziczne Gor Swietokrzyskich i strefy
Koszalin—Chojnice oraz skaty karbonskie z wielkopolskiej i
slasko-morawskiej gatezi eksternidow waryscyjskich.

Stwierdzono, ze deformacja skat kambru jednostki kie-
leckiej Gor Swietokrzyskich obejmowata co najmniej dwa
etapy faldowo-nasuwcze, o roznej skali i kinematyce , co
dzialo si¢ po p6znym kambrze ale przed arenigiem. Defor-
macja kambru tysogdrskiego pasma gtéwnego, podobnie
jak kambru kieleckiego, byta rowniez kilkuetapowa (Jaro-
sinski 1 in. [In:] Nawrocki i in., 2005). Badania strukturalne
(meta)osadowych skal neoproterozoicznych z obszaru blo-
koéw gornoslaskiego 1 matopolskiego wskazuja, ze w obrgbie
obu jednostek przeszty one podobne deformacje i metamor-
fizm (Zaba [In:] Nawrocki i in., 2005). Gléwne fatdowanie
faczyto sig z rozwojem charakterystycznie stromo ustawio-
nego kliwazu osiowego. W stosunku do tego kliwazu naj-
starsze skaty pokrywy palezoicznej na obu blokach leza
ponad nimi zawsze niezgodnie.

Wyniki badan prowadzonych w obrgbie eksternidow
waryscyjskich wykazaty migdzy innymi, Ze inwersja base-
nu karbonskiego W i SW Polski oraz gléwna faza tektoniki
nasuwczo-fatdowej nastapita w westfalu C lub po westfalu
C lecz jeszcze przed permem, a basen karbonski zachod-
niej Polski nie stanowil bezposredniego przedhuzenia nie-
mieckiej strefy renohercynskiej (Aleksandrowski i in. [In:]
Nawrocki i in., 2005). Nie znaleziono w rdzeniach dowo-
dow na zalozonie tego basenu wcze$niej niz w wizenie,
podczas gdy basen renohercynski obejmuje przedoroge-
niczne i synorogeniczne osady dewonu i najnizszego kar-
bonu.

Szczegdlowe studium strukturalne formacji hornobe-
neszowskiej 1 andelskohorskiej Gor Opawskich ujawnity
co najmniej pig¢ waryscyjskich wydarzen tektonicznych
(Zaba i in. [In:] Nawrocki i in., 2005). Najstarsze z nich
wykazuja $cisty zwiazek z wezesnokarbonskim, skosnym
podsuwaniem terranu Brunovistulicum pod krystaliczne
utwory Moldanubicum/Lugicum i formowaniem si¢ kon-
tynentalnej pryzmy akrecyjnej, natomiast wydarzenia
mlodsze wiaza si¢ z ,,wypychaniem” pryzmy i péznokar-
bonska dekstralng transpresja.

Badania strukturalne paleozoiku ze strefy Kosza-
lin—Chojnice ujawnity faldowa i fatdowo-nasunigciowa
budowg strukturalng utworéw ordowickich. Stopien kompli-
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kacji strukturalne;j jest tutaj wyraznie wigkszy niz w utworach
mitodszych. Swiadczy to o tym, ze utwory ordowickie zostaty
objete deformacjami tektonicznymi jeszcze przed rozpoczg-
ciem sedymentacji osadow sylurskich, co nalezatoby laczy¢
z_dofaczeniem terranu Wschodniej Awalonii do Battyki
(Zaba; [In:] Nawrocki i in., 2005).

Badania paleomagnetyczne. Przedmiotem badan
paleomagnetycznych byly: skaty klastyczne kambru z
poludniowej czgsci Gor Swigtokrzyskich, Gornego Slaska i
Estonii, dewonskie skaty weglanowe, dolnopaleozoiczne
skatly magmowe z Moraw, oraz neoproterozoiczne bazalty z
Janowej Doliny (NW Ukraina). W oparciu o dane z bazal-
tow zrewidowano potozenie paleogeograficze ptyty baltyc-
kiej na przetomie wendu i kambru (Nawrocki i in. [In:]
Nawrocki 1 in., 2005). Biegun paleomagnetyczny wyodreb-
niony na podstawie mutowcow dolnego kambru regionu kie-
leckiego Gor Swigtokrzyskich (Nawrocki i in. [In:] Nawrocki
iin., 2005) wskazal na przybaltycka lokalizacj¢ tego obszaru
co najmniej od wezesnego kambru, natomiast biegun gorno-
$laski implikuje znaczne pokambryjskie rotacje tej jednostki,
zwiazane zapewne z przemieszczeniami wzdhiz strefy usko-
kowej Krakéw—Lubliniec.

Whioski koncowe

Glownym celem projektu Paleozoiczna Akrecja Polski
byta weryfikacja terranowego modelu budowy platformy
paleozoicznej. Wyniki przeprowadzonych badan potwier-
dzaja w petni egzotyczny charakter w stosunku do Baltiki
tylko bloku Brunovistulikum. Blok ten, ktéry zakonczyt
swoj rozwoj tektonotermiczny intruzjami postorogenicz-

nych granitow wieku 580-545 Ma, nie byt jednak nigdy
daleko od dzisiejszej SW krawedzi ptyty battyckiej. Nale-
zat on do obszarow zrodtowych zasilajacych skaly kla-
styczne Gornego Slaska i Matopolski od ediakaru po sylur
wlacznie. Blok gornoslaski zajal swoja wspolczesna pozy-
cje przy bloku matopolskim jeszcze przed emsem.

Bloki pomorski i matopolski mozna rozpatrywac co naj-
wyzej w kategorii terranow proksymalnych. Pierwszy z
nich, o podtozu battyckim, prawdopodobnie nigdy nie zmie-
nit swojej pozycji wzgledem kratonu wschodnioeuropej-
skiego bedac dzisiaj jego pograzona czgscia. Podobna
geneze mial najprawdopodobniej rowniez blok matopolski.
Cho¢ nie mozna wykluczy¢ wielkoskalowego przemiesz-
czenia tej jednostki wzdtuz SW krawedzi plyty battyckiej w
péznym neoproterozoiku, to nie znaleziono dowodow na
poparcie takiej tezy. Jednym z istotnych wnioskéw wniesio-
nym przez projekt PAP jest stwierdzenie, ze bardzo
waznym, do tej pory niezbyt zauwazanym, etapem rozwoju
geologicznego strefy TESZ byt wlasnie etap neoproterozo-
iczny.

Wybrane wyniki projektu PAP sa dostgpne na stronie inter-
netowej Departamentu Geologii i Koncesji Geologicznych M$
(www.mos.gov.pl/dgikg/). Na stronie tej, po publikacji najwa-
zniejszych elementéw opracowania koncowego PAP, zostanie
rowniez udostgpnione tacze do bazy danych geochemicznych i
izotopowych.
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