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Gniazdowe akumulacje szczatkow fauny w Srodkowojurajskich ilach rudonosnych
Wyzyny Krakowsko-Czg¢stochowskiej — wnioski paleobiologiczne

Michal Zaton*, Mariusz A. Salamon*, Leszek Marynowski*, Rafal Zaton**

R. Zaton

L. Marynowski

Nest-like accumulations of faunal remains in the Middle Jurassic ore-bearing clays of the
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Summary. Distinct faunal accumulations in the uppermost Bajocian/lowermost Bathonian, low-
ermost and Middle Bathonian of the Polish Jura (south-central Poland) have been detected. The fos-
sils are densely packed in the centre of the accumulations and more or less dispersed in their
margins. The accumulations vary in size, but all are rich in various groups of organisms, of which the
molluscs (mainly bivalves) and echinoderms predominate. The echinoderms are all disarticulated,

and shelly fauna occur as angular fragments with sharp edges, of random sizes and without any
signs of abrasion. The different sizes of the fossil remains, from tiny echinoderm ossicles or juvenile
shelly fauna to medium-sized shell fragments or belemnite rostra, exclude any transportation and
thus sorting. Worth of noting is the occurrence of similar faunal groups in each accumulation. The
general shape and composition of the accumulations, as well as their taphonomical features, espe-

cially the angularity of shell fragments, point to durophagous (shell-crushing) predation rather than

physical processes. The various organisms may indicate that the potential predator (most probably
fish) fed on various invertebrates. The indigestible particles were later regurgitated forming the
accumulations discussed. The presence of various epibionts on the fossil fragments indicate,that
they rested upon the sea-floor for some time-span after they had been regurgitated. Then the scaven-

gers, as well as current action or water movements, have been responsible for dispersion of some of
the fossils, as is well-visible at the margins of the investigated accumulations..
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Srodkowojurajskie, nieskonsolidowane osady ilaste gor-
nego bajosu i batonu, nalezace do formacji czgstochow-
skich itéw rudonosnych (patrz np. Dayczak-Calikowska i in.,
1997; Kopik, 1998), sa obecnie bardzo dobrze odstonigte w
wielu wyrobiskach cegielnianych, rozciagajacych si¢ od
Ogrodzienca na poludniu po okolice Wielunia na pétnocy
obszaru Jury Krakowsko-Wieluniskiej (patrz Matyja & Wierz-
bowski, 2000, 2003; Zaton & Marynowski, 2004; Zaton i
in., 2006a). Charakterystyczna cecha tych osadéw sa kon-
krecje weglanowe, wystepujace pojedynczo lub tworzace
mniej lub bardziej ciagle poziomy, jak réwniez masywne
warstwy syderytowe (patrz Majewski, 2000).

Ity rudonos$ne znane sa rowniez z dobrze zachowanych
mikro- i makroskamieniatosci, wystgpujacych zarowno w
itach, jak i konkrecjach weglanowych (patrz np. Poulsen,
1998; Matyja & Wierzbowski, 2000, 2003; Gedl 1 in.,
2003; Zaton & Marynowski, 2004, 2006; Kaim, 2004;
Zaton i in., 2006a, b). W itach makroszczatki tworza w
pewnych miejscach charakterystyczne, sferyczne skupienia,
w ktorych wystepuja skamieniatosci roznych grup organiz-
moéw, gtdownie bentosowych. Co interesujace, w akumulac-
jach tych znaczna wigkszos$¢ szczatkow jest pokruszona,
co wyraznie odréznia je od innych, pojedynczo wyste-
pujacych w osadzie i zwykle dobrze zachowanych skamie-
niatosci. W wyrobiskach cegielnianych akumulacje szczat-
koéw organicznych sa najlepiej widoczne na zwietrzalych
powierzchniach ilu, szczegodlnie w partiach spagowych lub
na powierzchniach poziomow eksploatacyjnych.
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Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie wstgp-
nych wynikow badan akumulacji skamieniato$ci w czgsto-
chowskich itach rudonos$nych oraz wyjasnienie ich genezy.

Lokalizacja i wiek badanych osadéw

Opisywane akumulacje szczatkow skamieniatosci
zostaty odnotowane w rejonie Kawodrzy Goérnej i Gnaszy-
na Dolnego koto Czgstochowy (ryc. 1). W rejonie tym znaj-
duje si¢ wiele wyrobisk cegielnianych, w ktorych odstania
si¢ sekwencja ilasta od najwyzszego bajosu po baton gérny
(Majewski, 1997; Matyja & Wierzbowski, 2000, 2003).
Najliczniejsze i najlepiej widoczne akumulacje zostaty
odnotowane w czynnych, sasiadujacych ze soba wyrobis-
kach cegielni Sowa 1 Glinski, potozonych w Kawodrzy
Gornej, oraz w wyrobisku cegielni Gnaszyn w Gnaszynie
Dolnym (ryc. 1). Sekwencja ilasta odstaniajaca si¢ w wyro-
biskach Sowa i Glinski reprezentuje najwyzszy bajos
(poziom Parkinsoni, podpoziom Bomfordi) i dolny baton
(poziom Zigzag, podpoziom Convergens—Macrescens) —
patrz Matyja & Wierzbowski (2000, 2003, 2006); Zaton &
Marynowski (2004). Ity odstaniajace si¢ w wyrobisku
cegielni Gnaszyn reprezentuja srodkowy baton (poziom
Subcontractus, Morrisi i Bremeri, czyli nizsza czg$¢ pozio-
mu Hodsoni w podziale subborealnym; patrz Mangold &
Rioult, 1997) oraz nizsza czg¢s$¢ batonu gornego (poziom
Retrocostatum — odpowiednik wyzszej czgsci poziomu
Hodsoni; Matyja & Wierzbowski, 2006).

W wyrobiskach cegielni Sowa i Glinski wiele akumula-
cji skamieniato$ci zostalo odnotowanych w zwietrzatych
partiach ilu, reprezentujacych pogranicze najwyzszego
bajosu (poziom Bomfordi) i najnizszego batonu (podpo-
ziom Convergens). Natomiast w wyrobisku cegielni Gna-
szyn zaobserwowano je na niektorych poziomach eks-
ploatacyjnych itéw $rodkowego batonu (poziom Morrisi).
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Ryc. 1. A. Mapa geologiczna Polski bez utworoéw
kenozoiku: 1 — utwory przedjurajskie, 2 — utwo-
ry jurajskie, 3 — utwory kredowe, JKW — Jura
Krakowsko-Wielunska, GS — Gory Swigtokrzys-
kie, gwiazdka zaznaczono badany obszar; B. Obszar
badan z zaznaczonymi wyrobiskami cegielni

Fig. 1. A. Map of Poland without the Cenozoic
deposits: 1 — pre-Jurassic strata, 2 — Jurassic stra-
ta, 3 — Cretaceous strata, CWJ — Crakow-Wielun
Jura, HCM — Holy Cross Mountains, asterisk
indicates study area. B. Study area with indication
of clay-pits

Sktad taksonomiczny akumulacji szczat-
kéw organicznych oraz cechy tafonomiczne
znajdujacych si¢ w nich skamieniato$ci okre-
$lono na podstawie pigciu prob: trzech z wy-
robisk Sowa 1 Glinski [w tym dwoch z pogra-
nicza bajosu i batonu (S2, S3) i jednej z naj-
nizszego batonu (Gl1)] oraz dwoch prob z
wyrobiska Gnaszyn (Gnl, Gn2) — patrz tab. 1.
Szczegodlowe opracowanie tych prob zostato
opublikowane przez Zatonia i in. (2007).
Badane proby sa przechowywane na Wydziale
Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Sos-
nowcu, pod katalogowym numerem GIUS 8.

Tab. 1. Zréznicowanie taksonomiczne szczatkow organicznych w badanych prébach oraz wzgledna czesto$¢ ich wystepowa-
nia: + — wystepowanie pojedyncze, ++ — wystepowanie liczne, +++ — wystepowanie bardzo liczne; S2, S3 — préby z pograni-
cza najwyzszego bajosu i najnizszego batonu (cegielnia Sowa), G11 — proba z najnizszego batonu (cegielnia Glinski), Gnl, Gn2
— proby ze Srodkowego batonu (cegielnia Gnaszyn)
Table 1. Diversity of fossils in the samples, and their relative frequency: + — single, ++ — common, +++ — abundant; S2, S3 —
uppermost Bajocian/lowermost Bathonian samples (Sowa brick-pit), G11 — lowermost Bathonian sample (Glinski brick-pit), Gnl,
Gn2 — Middle Bathonian samples (Gnaszyn brick-pit)

Préby
Taksony Samples
Taxa

S2 S3 Gll Gnl Gn2
migczaki, molluscs: 4+ S+ T 4+ S+
— $limaki, gastropods + + + T+
— todkonogi, scaphopods ++ + +
— malze, bivalves 4+ +++ 4+ +++ ++
— belemnity, belemnites + + + +
— amonity, ammonites + T+ T+
ramienionogi, brachiopods + e + + +
— rynchonellidy, rhynchonellids + +++ +
— terebratulidy, terebratulids + + + +
mszywioly, bryozoans + +
szkarlupnie, echinoderms e e e +++ ++
— liliowce, crinoids -+ . St " Tt
— jezowce, echinoids + T+ +
— rozgwiazdy, asteroids + + ++ T+ +
— wezowidta, ophiuroids + +
szczatki drewna, wood remains +
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Charakterystyka akumulacji
szczatkéw organicznych

Badane akumulacje szczatkow organicznych wyste-
puja w postaci gniazdowych skupien réznej wielkosci (zwy-
kle o $rednicy od kilku do kilkunastu cm), sktadajacych sig z
gesto upakowanych skamieniatosci. Nie zanotowano w
nich ukierunkowania bioklastow. Akumulacje te wystepuja
na powierzchni itu rzadko i pojedynczo lub tez licznie i
grupowo — miejscami dosy¢ blisko siebie, jednak nie
kontaktuja si¢ ze soba (ryc. 2A). Zazwyczaj w $rodkowej
czesci akumulacji wszystkie szczatki sa gesto upakowane;
na obrzezach natomiast — rozproszone (ryc. 2B).

Wystepujace w akumulacjach szczatki organiczne cha-
rakteryzuja si¢ duzym zrdéznicowaniem taksonomicznym.
Dominuja wsréd nich skamieniato$ci migczakoéw, szcze-
g6lnie malzy, oraz szkartupni (tab. 1). Znajdowane sa
dysartykulowane elementy szkieletowe szkarlupni, ptytki
marginalne rozgwiazd nalezacych do rodzin Astropectinii-
dae i1 Goniasteridae, izolowane elementy todyg (kolumna-
lia, plurikolumnalia) oraz ramion (brachialia) liliowcow

(gtownie Isocrinidae), a takze pojedyncze plytki pancerzy i

= ET-

polamane kolce jezowcdéw regularnych. Sporadycznie
wystepuja pojedyncze kregi ramion wezowidet.

Na wielu elementach skorup szkarlupni, zwtaszcza roz-
gwiazd, widoczne sa §lady wytrawienia oraz drobne
drazenia (ryc. 3A), wykonane prawdopodobnie przez
endolityczne glony. Na niektorych fragmentach pancerzy
rozgwiazd widoczne sg rowniez wyrazne §lady ugryzien
(ryc. 3B). Liczne elementy szkieletowe sa inkrustowane
przez epibionty, glownie przez drobne otwornice Bullopo-
ra 1 serpule z morforodzaju Dorsoserpula (ryc. 3C).

W badanych akumulacjach wystepuje wiele fragmen-
tow muszli matzy o ostrokrawgdzistych brzegach (ryc.
2D). Bioklasty te maja wymiary od 0,25 mm x 4,5 mm do
1,7 ecm x 2,8 cm. Cze¢$¢ muszli zachowala ornamentacjg,
lecz wystgpuja roéwniez fragmenty skorup, ktorych
powierzchnie nosza §lady rozpuszczania (wytrawiania),
bioerozji i inkrustacji. Sa to przewaznie muszle grubosko-
rupowych matzy z rodziny Trigoniidae (7rigonia, Myopho-
rella), aczkolwiek zdarzaja si¢ rowniez fragmenty nalezace
do Corbula, Plicatula, Liostrea czy przedstawicieli Nucu-
lidae. Jednak niewielkie okazy (o wymiarach 2 mm x 5 mm
lub czasem nieco wigksze) sa zachowane w catosci lub tyl-

< = Y
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Ryc. 2. A-B. Akumulacje szczatkow skamieniato$ci z pogranicza najwyzszego bajosu i najnizszego batonu (wyrobisko cegielni Sowa);
C. Akumulacja szczatkéw organicznych ze srodkowego batonu (cegielnia Gnaszyn); D. Fragmenty skorup malzy z rodziny Trigonii-
dae o ostrych, nieobtoczonych krawedziach i wytrawionych powierzchniach (ceg. Glinski, najnizszy baton, proba Gl1)

Fig. 2.A-B. Accumulations from the uppermost Bajocian/lowermost Bathonian transitional deposits of the Sowa brick-pit; C. Accumula-
tion from the Middle Bathonian of the Gnaszyn brick-pit; D. Shell fragments of bivalves Trigoniidae, bearing sharp, non-abraded margins
and etched surfaces (Glinski brick-pit, lowermost Bathonian, sample GI1)
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Ryec. 3. Niektore cechy tafonomiczne zaobserwowane na ptytkach marginalnych rozgwiazd (Kawodrza Gérna — cegielnia Sowa, proba
S2): A— drazenia wykonane prawdopodobnie przez endolityczne glony; B — $lady ugryzien; C — inkrustacja ptytek przez serpulidy
Fig. 3. Some taphonomic features observed on marginal plates of starfishes (Kawodrza Gorna — Sowa brick-pit, sample S2): A —
borings made probably by endolithic algae; B — bite-marks (arrows); C — serpulid-encrusted plates

ko nieznacznie uszkodzone. Dotyczy to glownie przedsta-
wicieli Corbula i rodziny Nuculidae. Réwniez wicksze
muszle ramienionogdéw wystgpuja w postaci ostrokrawe-
dzistych fragmentow, a szczatki niewielkich osobnikow
(prawdopodobnie juwenilnych) sa zachowane jako kom-
pletne muszle. Muszle $limakow, reprezentowanych przez
takie rodzaje, jak Cryptaulax, Turcica, Calliotropis czy
Spinigera (patrz Gedl i in., 2003; Kaim, 2004), sa dobrze
zachowane, lecz bez apertur. Ich wielko$¢ (w probie Gnl)
wynosi od 3 do 12 mm. Nie maja one jednak tak zna-
czacego udziatu w badanych probach, jak matze (tab. 1).
Rostra belemnitéw, nalezace zarowno do osobnikéw doros-
tych, jak i mtodocianych, wystgpuja w postaci fragmentow o
wytrawionych powierzchniach, a niektore z nich sa inkrus-
towane przez otwornice. W kilku probach oprocz licznych
fragmentéw matzy obecne sa rowniez ostrokrawedziste
fragmenty muszli nierozpoznawalnych blizej amonitow.
Akcesorycznie wystepuja gatazkowe kolonie mszywiolow,
a takze niewielkie fragmenty drewna.

Geneza badanych akumulacji
i implikacje paleobiologiczne

Podstawowym problemem dotyczacym omawianych
akumulacji szczatkow skamieniatos$ci jest z pewnoscia
natura ich powstania. Potozenie szczatkéw organicznych
w osadzie i ich kompozycja §wiadcza o tym, iz akumulacje
te nie powstaty za posrednictwem fizycznych procesow
sedymentacyjnych. Tworza one bowiem charakterystycz-
ne, owalne, gniazdowe skupienia, w ktérych wystepuja
réznej wielkosci bioklasty — od drobnych elementow
szkieletowych szkartupni po duze fragmenty skorup matzy
czy nawet kawatki drewna. Takie ulozenie szczatkow, w do-
datku nie wysortowanych i nie zabradowanych, $wiadczy o
tym, iz w powstawaniu ich nagromadzen nie braty udziatu
intensywne procesy hydrodynamiczne. Cechy tafonomicz-
ne badanych akumulacji, jak i samo ich gniazdowe wystg-
powaniec w osadzie, dowodza natomiast tego, iz sa one
efektem dziatalnosci biologicznej, a doktadniej pozo-
stalo$ciami po atakach drapieznikow (Zaton i in., 2007,
Zaton & Salamon, w druku).

Pierwsza charakterystyczna cecha pobranych prob jest
obecno$¢ w kazdej z nich réznych grup organizmow (tab.
1). Chociaz przewazaja elementy szkieletowe fauny bento-
sowej, to znajduja si¢ wsrdd nich réwniez szczatki organiz-
moéw nalezacych do nektonu lub nektobentosu (amonity i
belemnity). We wszystkich analizowanych probach obecne
sa dysartykulowane elementy szkartupni.

Druga cecha jest stan zachowania skamieniatosci. Gru-
boskorupowe matze z rodziny Trigoniidae maja bardzo cha-
rakterystyczny typ fragmentacji, objawiajacy si¢ ostrymi,
nicobtoczonymi krawgdziami (patrz ryc. 2D). Na podstawie
obserwacji wspotczesnych srodowisk i zamieszkujacych je
organizmow (np. Cate & Evans, 1994; patrz tez Zuschin i
in., 2003) oraz badan eksperymentalnych (Oji i in., 2003)
dowiedziono, iz taka fragmentacja muszli powstaje w wyni-
ku Zerowania drapieznych durofagéw, czyli organizméw
zdolnych do kruszenia fauny zaopatrzonej w szkielet (patrz
Aronson, 2001).

Trzecia wazna cecha akumulacji jest to, ze oprdcz
pokruszonych i dysartykulowanych elementéw szkieleto-
wych obecne sa w nich rowniez prawie kompletne skorup-
ki matych matzy, ramienionogéw czy slimakow. Mozna to
wyjasni¢ na przykladzie wynikow badan Cata & Evansa
(1994), ktorzy analizowali zawarto§¢ przewoddéw pokar-
mowych durofagowych ryb Pogonias ze wspotczesnych
srodowisk estuariowych Teksasu. Ot6z przewody pokar-
mowe tych ryb zawieraty zarowno pokruszone, ostrokrawe-
dziste szczatki malzy, jak 1 kompletne muszle niewielkich
slimakow 1 to z wciaz zywymi zwierzgtami w ich wng-
trzach.

Jurajskimi drapieznikami, ktére mogly przyczynié sig
do powstania badanych przez nas akumulacji szczatkow
organizmoéw, byly prawdopodobnie kostno- oraz chrzgst-
noszkieletowe ryby, jak rekiny czy plaszczki (patrz Carter,
1967; Thies & Reif, 1985; Gray iin., 1997; Walker & Brett,
2002; Harper, 2006). Taka sama fragmentacja muszli mig-
czakéw moglta powsta¢ w wyniku dziatalnosci krabow.
Nota bene w osadach najwyzszego bajosu Kawodrzy Gornej
znaleziono szczatki krabow (Zaton & Krobicki, 2004). Jed-
nak kraby te, nalezace do rodziny Prosopidae, byty bardzo
matle (dtugos¢ ich pancerza wynosi do ok. 1 cm). Rodzina
tych krabéw dopiero rozpoczgta swoja ewolucje w $rodo-
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wisku migkkiego dna (Miiller i in., 2000; Zaton & Krobic-
ki, 2004; Krobicki i in., 2005). Co wigcej, kleszcze tych
zwierzat nie bylty przystosowane do kruszenia muszli.

W itach rudono$nych odstaniajacych si¢ w wyrobiskach
cegielni Sowa, Glinski 1 Gnaszyn akumulacje szczatkéw
organicznych wystepuja w roznych interwatach czasowych,
dlatego najprawdopodobniej sa $ladem zerowania przed-
stawicieli réznych grup drapieznych krggowcow. Rozno-
rodno$¢ taksonomiczna szczatkow w badanych akumulacjach
$wiadczy o tym, iz domniemany drapiezca (lub drapiezcy)
byl generalista, odzywiajacym si¢ roznymi bezkregowcami.
Dobrym przykladem wspotczesnego drapieznika tego typu
jest plaszczka (Gray i in., 1997). Prawdopodobnie drapieznik
ten ptywat i zerowat blisko powierzchni dna morskiego.
Pobierana przez niego fauna muszlowa byla kruszona i
potykana. Niektore drobne organizmy przechodzily przez
przelyk nienaruszone lub tylko lekko uszkodzone. Komplet-
ne, niewielkie muszle migczakéw czy gatazkowe kolonie
mszywiolow mogly tez by¢ potknigte incydentalnie (Cate &
Evans, 1994; Gray i in., 1997). Niestrawne, twarde elementy
szkieletowe byly nast¢pnie wydalane przez drapieznika.

Kilka lat temu podobne akumulacje szczatkow zostaly
zinterpretowane jako eckskrementy pozostawione przez
kregowce (Merta & Drewniak, 1998 — str. 28). Natomiast
wedlug nas, opisane w tym artykule akumulacje organiczne
sa wypluwkami, czyli nie strawionymi resztkami wyrzuco-
nymi przez otwor gebowy drapieznika. Czynig tak na
przyktad rekiny, ptaszczki (Hattin, 1996) i okonioksztattne
ryby z rodziny prazmowatych (Sparidae). Réznica pomigdzy
wypluwkami a koprolitami polega na tym, iz w koprolitach
szczatki organiczne sa zazwyczaj na tyle silnie przeksztalcone
przez procesy trawienne, ze wrecz nierozpoznawalne (por.
Pollard, 1990; Hattin, 1996; Chin, 2002). W badanych
przez nas akumulacjach szczatki fauny sa do$¢ dobrze
zachowane i z latwoscia rozpoznawalne. O tym, ze s3 to
wypluwki, moze rowniez §wiadczy¢ wystgpowanie w nich
fragmentéw muszli amonitéw. Sato & Tanabe (1998),
badajac szczatki pokarmowe kredowego plezjozaura, nie
znalezli w nich zadnych innych fragmentéw muszli amoni-
tow poza aptychami. Fakt ten thumaczyli tym, iz niewielkie
amonity mogly by¢ polykane w cato$ci, a ich aragonitowe
muszle, w odroznieniu od kalcytowych aptychow, byty
rozpuszczane przez soki trawienne. Dlatego tez obecnosé
fragmentéw muszli amonitow w badanych przez nas aku-
mulacjach wskazuje na krotki czas przebywania potknigtej
fauny w przewodzie pokarmowym drapieznika, tym
samym potwierdza przypuszczenie, ze badane akumulacje
sa wypluwkami kregowcow.

Pozostawione na izolowanych elementach rozgwiazd
slady zgbow (ryc. 3B) przypominajq $lady przedstawione
w pracy Neumanna (2000, fig. 1A, C-D), ktory zinterpre-
towal je jako pozostalosci po ugryzieniach durofagowej
ryby zblizonej do wspolczesnych ryb rogatnicowatych (Balis-
tidae). Jednakze przedstawione przez tego badacza roz-
gwiazdy sa kompletne, co dobitnie $wiadczy o tym, ze byty
atakowane za zycia. Natomiast w analizowanym przez nas
materiale wystepuja tylko pojedyncze elementy rozgwiazd.
Widoczne na nich $lady ugryzien mogty powsta¢ w trakcie
ataku drapieznika, jednak nie mozna catkowicie wyklu-
czy¢ mozliwosci, iz zostaly one wykonane juz po $mierci
organizmu.

Sadzac po $ladach obecnosci epibiontéw na wielu bio-
klastach, jak tez §ladach bioerozji, przynajmniej czgsé
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szczatkow musiata przed pogrzebaniem dtuzej przebywac
na powierzchni osadu. W tym czasie dziatalnos¢ padlino-
zercow oraz sam ruch wody mogty si¢ przyczynic do roz-
proszenia tych szczatkow, co jest widoczne na obrzezach
badanych akumulacji.

Kolejna, interesujaca kwestia jest sama proweniencja
zywych bezkregowcoéw. Skoro bowiem antagonista byt
drapiezca mobilny, to siedliska zjadanych przez niego
organizmow mogly by¢ w rzeczywistosci znacznie oddalo-
ne od miejsca zdeponowania ich szczatkow, a wigc 1 same
organizmy mogty pochodzi¢ z odmiennych siedlisk. Cate
& Evans (1994) zanotowali, iz badane przez nich ryby
Pogonias wprowadzaja szczatki zjadanych organizméw do
obcych dla nich siedlisk, lecz proces ten nie zachodzi na
duza skalg. Trudno jest jednoznacznie okresli¢, jak ten pro-
ces przebiegal w jurze w $rodowisku sedymentacji ilow
rudonos$nych. Nie mniej jednak, transport badanych szczat-
kéw w przewodzie pokarmowym drapieznika byt nieunik-
niony. Dlatego tez nalezy zachowa¢ ostroznos¢ podczas
analiz paleoekologicznych dokonywanych na podstawie
prob pobranych z akumulacji tego typu.

Podsumowanie

Przedstawione, gniazdowe akumulacje szczatkow ska-
mienialo$ci wielu grup organizmoéw reprezentuja nie stra-
wione szczatki pokarmowe, wydalone przez krggowce w
postaci wypluwek. Dostarczaja one cennych informacji na
temat preferencji pokarmowych srodkowojurajskich, mor-
skich drapieznikow. Nalezy przy tym podkreslié, ze do
zachowania si¢ tego typu akumulacji, poza procesami tafo-
nomicznymi, przyczynity si¢ warunki srodowiskowe (np.
brak silnych pradow dennych), dzigki ktérym nie doszto do
zniszczenia i dyspersji szczatkéw, co mogloby uniemozli-
wi¢ ich rozpoznanie.

Autorzy serdecznie dzigkuja dwoém anonimowym recenzen-
tom za uwagi i komentarze odno$nie pierwszej wersji artykutu.
Badania zostaly przeprowadzone dzigki $rodkom przyznanym
przez Fundacjg na rzecz Nauki Polskiej (stypendium dla Michata
Zatonia i Mariusza A. Salamona).
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