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Frakcja ilasta w osadach piaszczystych czêsto stanowi
zaledwie kilka procent objêtoœci, jednak¿e jej obecnoœæ ma
bardzo du¿y wp³yw na interpretacjê procesów sedymenta-
cyjnych i przebieg procesów diagenetycznych. Jednym z
procesów postdepozycyjnych, na skutek którego osady
piaszczyste zostaj¹ wzbogacone w bardzo drobnoziarnist¹
frakcjê, jest infiltracja zawiesiny w osad znajduj¹cy siê
w strefie aeracji. Cz¹stki ilaste wprowadzone w ten sposób
(ang. mechanically infiltrated clays) nie zaburzaj¹ pierwot-
nej struktury osadu, a jedynie przylegaj¹ do ziaren i wy-
pe³niaj¹ wolne przestrzenie porowe.

Problem obecnoœci namytego materia³u w osadach
oraz kryteriów jego identyfikacji poruszali w swych pra-
cach m.in.: Dunn, 1992; Matlack i in., 1989; Moraes & De
Ross, 1992; Skolasiñska, 1997, 2006; Walker i in., 1978.
Namyte cz¹stki ilaste tworz¹ bardzo wczesne spoiwo, któ-
re ogranicza przepuszczalnoœæ osadów, st¹d procesy te
okreœla siê te¿ terminem kolmatacja mechaniczna (fr.
colmater = namulaæ). Celem lepszego poznania tych pro-
cesów, w aspekcie zarówno sedymentologicznym, jak i hy-
drogeologicznym, przeprowadzono seriê eksperymentów
laboratoryjnych. Przez cylindry wype³nione piaskami ró¿-
ni¹cymi siê uziarnieniem infiltrowano zawiesinê kaoli-
now¹. Przy znanych parametrach pocz¹tkowych oœrodka
porowatego (sk³ad mineralny, uziarnienie, wspó³czynnik
filtracji) i zawiesiny (sk³ad mineralny, wielkoœæ cz¹stek,
koncentracja oraz temperatura) monitorowano iloœæ infil-
trowanej zawiesiny oraz spadek przepuszczalnoœci pia-
sków w czasie. Po eksperymencie materia³ doœwiadczalny
pos³u¿y³ do okreœlenia rozk³adu substancji namytej w ko-
lumnie piasku oraz wykonania p³ytek cienkich w celu opi-
sania mikrostruktur, jakie tworzy namyty materia³ w prze-
strzeniach porowych.

Na podstawie przeprowadzonych eksperymentów da³o
siê sformu³owaæ nastêpuj¹ce wnioski:

� przy pionowym ruchu zawiesiny z góry ku do³owi
spadek przepuszczalnoœci piasków charakteryzuje krzywa
wyk³adnicza;

� na szybkoœæ wype³nienia porów namyt¹ substancj¹
zasadniczy wp³yw ma uziarnienie — im grubszy piasek,
tym szybszy przep³yw i wolniejsze zape³nianie du¿ych
porów;

� wraz z g³êbokoœci¹ nastêpuje wyraŸny spadek iloœ-
ci substancji namytej, tzn. dochodzi do szybkiego od-
k³adania siê cz¹stek ilastych w przypowierzchniowej
warstwie profilu (mi¹¿szoœci ok. 4 cm), co powoduje
powstanie warstwy nieprzepuszczalnej i ustanie infiltra-
cji, podczas gdy g³êbsze partie profilu pozostaj¹ prze-
puszczalne;

� wyró¿nione mikrostruktury infiltracyjne (Skolasiñ-
ska, 2006) maj¹ cechy struktur geopetalnych, s¹ analogicz-
ne do opisywanych wczeœniej w strefie aeracji (Walker i
in., 1978; Moraes & De Ross, 1992).

Literatura

DUNN T.L. 1992 — Infiltrated materials in Cretaceous volcanogenic
[In:] Houseknecht D.W. & Pittman E.D (eds) Origin, diagenesis and
petrophysics of clay minerals in sandstones. Soc. Econ. Paleont.
Mineral., Spec. Publ., 47: 159–174.
MATLACK K.S., HOUSEKNECHT D.W. & APPLIN K.R. 1989 —
Emplacement of clay into sand by infiltration. J. Sediment. Petrol., 59,
1: 77–87.
MORAES M.A.S. & DE ROSS L.F. 1992 — Depositional, infiltrated
and authigenic clays in fluvial sandstones of the Jurassic Sergi Forma-
tion, Reconcavo Basin, northeastern Brazil. [In:] Houseknecht D.W. &
Pittman E.D. (eds) Origin, diagenesis and petrophysics of clay minerals
in sandstones. Soc. Econ. Paleont. Mineral., Spec. Pub., 47: 197–208.
SKOLASIÑSKA K. 1997 — Infiltracja mechaniczna cz¹stek mineral-
nych w osad; ogólna charakterystyka procesu. Prz. Geol., 45, 1:
58–62.
SKOLASIÑSKA K. 2006 — Clogging microstructures in the vadose
zone – laboratory and field study. Hydrogeol. J., 14: 1005–1017.
WALKER T.R., WAUGH B. & GRONE A.J. 1978 — Diagenesis in
first-cycle desert alluvium of Cenozoic age, SW United States and NW
Mexico. Geol. Soc. Am. Bull., 89, 19–32.

Proterozoiczny ³uk wysp — interpretacja osadowo-wulkanicznej formacji ska³
z pod³o¿a krystalicznego po³udniowej Litwy i pó³nocno-wschodniej Polski

Grazina Skridlaite*, Ewa Krzemiñska**, Janina Wiszniewska**

Ska³y prekambryjskie na Litwie, podobnie jak w Pol-
sce, znajduj¹ siê pod pokryw¹ m³odszych osadów o mi¹¿-
szoœci oko³o 200–6000 m. G³ówne jednostki strukturalne,
takie jak zachodniolitewska domena granulitowa (WLG),

strefa szwu œrodkowolitewskiego (MLSZ) i domena
wschodniolitewska (EL), zosta³y wyró¿nione przede
wszystkim na podstawie obrazów anomalii geofizycznych
i bezpoœrednich wierceñ. Szczegó³owe badania petrogra-
ficzne, geochemiczne oraz geochronologiczne pozwalaj¹
wydzieliæ g³ówne struktury, okreœliæ ich œrodowisko geo-
tektoniczne i drogê ewolucji litosfery. Metawulkaniczne
i metaosadowe formacje skalne z centralnej czêœci
po³udniowej Litwy by³y ju¿ opisywane przez Skridlaite
i Motuzê (2001). Wystêpuj¹ce w œrodkowej czêœci WLG,
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w otworach rejonu Bliudzijai metapelitowe granulity, obok
gnejsów piroksenowych, zosta³y rozpoznane jako ska³y
pierwotnie magmowe, g³ównie wulkaniczne i wulkanokla-
styczne, przechodz¹ce w ska³y osadowe, zawieraj¹ce
znaczn¹ iloœæ materia³u wulkanicznego. Tak¿e na pograni-
czu litewsko-polskim, w otworach Lazdijai 13 i 32, rozpo-
znane gnejsy, ³upki, amfibolity, marmury i hornfelsy
reprezentuj¹ sekwencjê wulkaniczno-osadow¹, poddan¹
metamorfizmowi w warunkach facji amfibolitowej, a tak¿e
deformacjom kruchym i podatnym (Cymerman, 2004).
Wymienione utwory zachowa³y siê pomiêdzy powszech-
nie wystêpuj¹cymi tu ska³ami formacji AMCG (anortozy-
ty-mangeryty-charnokity-granity rapakiwi).

WyraŸna sekwencja wulkaniczno-osadowa w polskiej
czêœci pod³o¿a krystalicznego zosta³a rozpoznana w Moñ-
kach, gdzie „szare” gnejsy, ³upki i kwarcyty s¹ œladem
dojrza³ych ska³ klastycznych i niekiedy wulkanoklastycz-
nych, zmetamorfizowanych w warunkach facji zieleñco-
wej do amfibolitowej (Wiszniewska i in., 2005).
Rozpoznane w otworze Jastrzêbna gnejsy kordierytowo-
-silimanitowe, przewarstwione z amfibolitami, zinterpre-
towaæ mo¿na jako sekwencje niedojrza³ych ska³ klastycz-
nych i wulkanicznych z wyraŸnie silniejszym stopniem
metamorfizmu. W profilu Wigry IG1, który wykazuje wie-
le podobieñstw do profili z rejonu Lazdijai, zmigmatyzo-
wane gnejsy biotytowe i granatowo-biotytowe wspó³-
wystêpuj¹ z gnejsami piroksenowo-amfibolowymi, a tak-
¿e kalcyfirami.

Na podstawie diagramu Herrona ska³y z Lazdijai i Mo-
niek mo¿na sklasyfikowaæ jako pierwotne waki oraz ³upki
ilaste, podczas gdy gnejsy z Bliudzijai, a tak¿e Jastrzê-
biej i Wigier — jako ³upki ilaste i ³upki ¿elaziste. Dane
geochemiczne badanych ska³ wskazuj¹ na mieszane

pochodzenie — wulkaniczno-osadowe, co mo¿e byæ zna-
kiem rozpoznawczym typowego œrodowiska ³uku wysp.
Zawartoœci pierwiastków œladowych podkreœlaj¹ cechy
kontynentalnego ³uku lub brzegu kontynentu (CAAM).
Wiêkszoœæ amfibolitów s¹ to metabazalty i metaandezyty
z w³aœciwoœciami charakterystycznymi dla ³uku wysp.

Wyniki badañ geochronologicznych U-Pb (metod¹
NORDISM) cyrkonów z Bludzijai i Lazdijai pozwoli³y na
wyró¿nienie wœród detrytycznych, odziedziczonych cyr-
konów kilku grup wiekowych: 3,0 mld lat, 2,0 mld lat,
1,90–1,94 mld lat oraz udokumentowanie epizodu magmo-
wego oko³o 1,85 mld lat temu. Osadowe pochodzenie maj¹
tak¿e cyrkony z Moniek i Jastrzêbiej, badane metod¹ U-Pb
SHRIMP. Zbli¿ony wiek odziedziczonych œrodków ziarn
— archaiczny i paleoproterozoiczny — wskazuje na
podobny materia³ Ÿród³owy detrytusu. Podobny wiek
metabazytów w przedziale 1,82–1,85 mld lat pozwala
przypuszczaæ, ¿e sekwencje ska³ pierwotnie wulkaniczno-
-osadowych, rozpoznane i zbadane w pod³o¿u krystalicz-
nym pó³nocno-wschodniej Polski i po³udniowej Litwy,
oznaczaj¹ ten sam etap rozwoju litosfery i s¹ dowodem ist-
nienia paleoproterozoicznego ³uku wysp.
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Ska³y magmowe we fliszu karpackim Polski

Janusz Skulich*

Ska³y magmowe obecne w Karpatach zasadniczo
reprezentuj¹ trzy odmienne typy genetyczne. Pierwszy typ
tworz¹ iniekcje zró¿nicowanych dyferencjatów magmy
w utwory fliszowe, jak w przypadku ska³ cieszynitowych.
Z ods³oniêæ powierzchniowych wiadomo, ¿e pochodz¹
one z pogranicza dolnokredowych wapieni cieszyñskich
jednostki œl¹skiej, gdzie mo¿na zaobserwowaæ kontakt
ró¿nych odmian ska³ cieszynitowych z wapieniami.
Ponadto izolowane fragmenty cieszynitów mo¿na napo-
tkaæ wœród egzotycznych ska³ krystalicznych sukcesji
œl¹skiej w zachodnim rejonie Karpat.

Kolejnym typem omawianych ska³ s¹ tufy i tufity (in
situ), tworz¹ce kilka poziomów korelacyjnych w utworach
fliszowych (Wieser i in., 2000; Wiewiórka, 1979).

Najbogatsz¹ i najbardziej zró¿nicowan¹ grup¹ ska³
magmowych Karpat s¹ ska³y egzotyczne, wystêpuj¹ce
w osadach od dolnej kredy po wy¿szy miocen (Skulich,
2005a). Zosta³y rozpoznane zarówno na terenie jednostki
magurskiej, œl¹skiej czy skolskiej, jak i grupy przedma-

gurskiej, jednostki dukielskiej czy jednostki podœl¹skiej, a
tak¿e z obszaru pieniñskiego pasa ska³kowego i zapadliska
przedkarpackiego.

Okruchy skalne ze starych górotworów (starszych ni¿
wspó³czesne Karpaty) zwykle nale¿¹ do ska³ krystalicz-
nych i czêsto zachowuj¹ siê w formie niewielkich litokla-
stów. Ich wiêksze fragmenty s¹ obecne wœród osadów
zlepieñcowatych, gdzie lokalnie tworz¹ bloki kilkumetro-
wej lub wiêkszej œrednicy.

Wœród egzotycznych ska³ magmowych mo¿na obser-
wowaæ zarówno ska³y g³êbinowe, wulkaniczne czy sub-
wulkaniczne, jak i piroklastyczne (Skulich, 2005b).

Ska³y g³êbinowe s¹ reprezentowane g³ównie przez gra-
nitoidy, najczêœciej granity w³aœciwe, leukogranity (w tym
alaskity i aplity), granity monzonitowe („adamellity”), gra-
nodioryty, tonality i pegmatyty.

W grupie ska³ wulkanicznych i subwulkanicznych s¹
spotykane ryolitoidy, dacytoidy, trachitoidy, andezytoidy
i bazaltoidy oraz egzotyczne ska³y spilityzowane. Z grupy
ryolitoidów wœród ska³ egzotycznych mo¿na napotkaæ ryo-
lity (liparyty), porfiroidy, porfiry granitowe oraz bli¿ej nie-
okreœlone kwaœne aglomeraty lawowe. Z dacytoidów
wystêpuj¹ dacyty, porfiry dacytowe i porfiry ryodacytowe.
Trachitoidy s¹ reprezentowane przez porfiry ortoklazowe.
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