
Miedzianki i ¯eleŸniaka. Mimo ¿e oba cia³a uznano za
intruzje hipabysalne, istniej¹ wyraŸne ró¿nice w towa-
rzysz¹cych im polimetalicznych z³o¿ach, jak równie¿ w che-
mizmie ska³ tych rejonów. W porównaniu do ska³ z rejonu
Miedzianki wulkanity i plutonity z ¯eleŸniaka s¹ lekko
wzbogacone w Na2O, CaO, MgO, TiO2, P2O5 i Zr oraz
wyraŸnie wzbogacone w Sr i Ba. Diagramy Harkera wska-
zuj¹ na dominacjê procesów parcjalnego wytapiania magm
w ska³ach z rejonu ¯eleŸniaka (Machowiak & Muszyñski,
2004). Na diagramach pierwiastków ziem rzadkich REE
(lekkie — LREE; ciê¿kie HREE) — rycina 1 — widaæ
s³ab¹ pozytywn¹ anomaliê europu, wyraŸne wzbogacenie
w LREE i jednoczesne zubo¿enie w HREE. Wzbogacenie
w LREE przypuszczalnie jest skutkiem widocznej koncen-
tracji minera³ów akcesorycznych oraz hydrotermalnych
zmian ska³ w procesach pomagmowych.

Ska³y magmowe z Miedzianki i granitoidy z ró¿nych
czêœci plutonu Karkonoszy wykazuj¹ zauwa¿alne podobieñ-
stwo geochemiczne. Zaznacza siê ono w zawartoœci SiO2,
widoczne jest na diagramach REE (ryc. 1) oraz na diagra-
mach pajêczych (multiwariacyjnych). Na podstawie wyni-
ków badañ geochemicznych mo¿na powiedzieæ, ¿e ska³y
obu rejonów mia³y wspólne Ÿród³o w niehomogenicznej
komorze magmowej, a na ich sk³ad wp³yw mia³y procesy
hybrydyzacji.

Literatura

MACHOWIAK K. & MUSZYÑSKI A. 2004 — High-level volca-
no-granitoidic intrusions from the ¯eleŸniak Hill (Kaczawa Mts, Sude-
tes, SW Poland). Geol. Soc. London, Spec. Publ., 234: 67–74.
TAYLOR S.R. & McLENNAN S.M. 1985 — The continental crust: its
compostion and evolution. Blackwell, Oxford.

Diageneza ska³ syderytowych jury œrodkowej
z centralnej i pó³nocno-zachodniej Polski

Anna Maliszewska*, Aleksandra Koz³owska*, Marta Kuberska*

Zbadano syderyty ilaste i ilasto-piaszczyste oraz
muszlowce syderytowe, wystêpuj¹ce wœród silikoklastycz-
nych osadów jury œrodkowej na Kujawach i na Pomorzu
Zachodnim (w rejonie Kamienia Pomorskiego). Stwier-
dzono, ¿e najpospolitszym i najwczeœniej wykrystalizowa-
nym minera³em wêglanowym jest Ca/Mn-syderoplesyt.
Tworzy on anhedralne kryszta³y o rozmiarach 1–20 �m
oraz nieco wiêksze romboedry, czêsto o budowie pasowej.
Obok syderoplesytu miejscami wystêpuje ankeryt, pisto-
mesyt, niekiedy Fe/Mn-kalcyt. W syderytach ilastych
obserwowano nieliczne bioklasty, ooidy ilaste i pseudo-
ooidy wêglanowe. Najwiêksze nagromadzenie elementów
szkieletowych i obleczonych ziaren wystêpuje w muszlow-
cach syderytowych, stwierdzonych g³ównie w utworach
dolnego batonu Kujaw, w tzw. ³êczyckim z³o¿u rud ¿elaza,
odkrytym przez Znoskê (1957) i zbadanym przez Turnau-
-Morawsk¹ (1961). Syderyty ilaste i muszlowce obserwo-
wano równie¿ na Pomorzu (Dadlez, 1963). Zdaniem Feld-
man-Olszewskiej (1997) osady górnego bajosu i batonu,
w których g³ównie wystêpuj¹ syderyty, tworzy³y siê w epi-
kontynentalnym zbiorniku morskim, na szelfie silikokla-
stycznym. Na gromadzenie siê szkieletowych elementów
fauny w muszlowcach Kujaw mia³a wp³yw tektonika solna
(Znosko, 1957).

Historia diagenezy ska³ syderytowych jest z³o¿ona.
Dostrze¿ono w nich efekty dzia³ania kompakcji mecha-

nicznej, diagenetycznego rozpuszczania i przeobra¿ania
ziaren metastabilnych, lecz najbardziej znacz¹cymi by³y
cementacja i zastêpowanie. G³ównymi procesami cemen-
tacyjnymi by³y wzrost kryszta³ów syderoplesytu (których
pasowa budowa odzwierciedla wahania w dop³ywie ¿elaza
i magnezu) oraz wype³nianie przez wêglany licznych pustek
w bioklastach. W próbkach syderytów ilastych niezawie-
raj¹cych ankerytu oznaczenia sk³adu izotopowego tlenu
wykaza³y wartoœci �18O w granicach 26,01–33,47‰SMOW,
co sugeruje krystalizacjê syderoplesytu z wód morskich,
z pewnym udzia³em wód s³odkich. Wyniki oznaczeñ �13C,
mieszcz¹ce siê w granicach od -29,76 do +1,60‰PDB,
pozwalaj¹ wnioskowaæ, ¿e wody porowe by³y wzbogacone
w wêgiel wytworzony w wyniku przeobra¿enia materii
organicznej w strefie mikrobiologicznej metanogenezy.

Efekty aktywnoœci zastêpowania diagenetycznego s¹
najbardziej widoczne w muszlowcach i syderytach ila-
sto-piaszczystych. Pierwotne sk³adniki elementów szkiele-
towych fauny — kalcyt i aragonit — zosta³y zast¹pione
Fe/Mn-kalcytem, Fe-dolomitem, ankerytem lub syderople-
sytem, sporadycznie — kaolinitem lub fosforanami.
Tworz¹cy ooidy berthieryn równie¿ by³ zastêpowany przez
minera³y wêglanowe, najczêœciej przez ankeryt i sydero-
plesyt, lub ulega³ pirytyzacji.

W opisywanych ska³ach czêsto obserwuje siê drobne
spêkania wype³nione Mn/Fe-kalcytem, Fe-dolomitem lub
ankerytem, z którymi wspó³wystêpuj¹: pistomesyt, sydero-
plesyt, miejscami tak¿e kaolinit lub sfaleryt. Badania
inkluzji fluidalnych, dostrze¿onych w ¿y³kach ankeryto-
wych, pozwoli³y okreœliæ temperaturê homogenizacji —
w granicach 83,6–122�C.

297

Przegl¹d Geologiczny, vol. 55, nr 4, 2007

Ryc. 1. Diagram REE znormalizowany do postarchaicznej skoru-
py (wartoœci normalizacyjne wg Taylora i McLennana, 1985)
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Wybrane wskaŸniki geochemiczne zmian materii organicznej wêgli kamiennych
pod wp³ywem oddzia³ywania intruzji magmowej

Aniela Matuszewska

Badania zosta³y przeprowadzone na próbkach wêgli
pobranych z pok³adu 416 w KWK Soœnica (GZW). Wystê-
powanie w tej kopalni przejawów dawnej aktywnoœci
intruzji magmowej, z towarzysz¹cymi jej prawdopodobnie
procesami hydrotermalnymi, opisywano ju¿ wczeœniej (np.
DuŸniak i in., 1976).

Zmiany budowy substancji organicznej wêgla w zale¿-
noœci od odleg³oœci od intruzji (zakres poboru próbek:
0–1,8 m; œrednica dajki: ok. 1,5 m) wstêpnie scharaktery-
zowano za pomoc¹ analizy elementarnej, technicznej i pe-
trograficznej. NajwyraŸniejsze zmiany, z ró¿nym gradien-
tem wyznaczanych parametrów, stwierdzono w odleg³oœci
mniejszej ni¿ ok. 1 m od kontaktu. W próbkach z tego
zakresu zaobserwowano równie¿ istotne ró¿nice parame-
trów geochemicznych wyznaczonych na podstawie badañ
(metod¹ chromatografii gazowej sprzê¿onej ze spektro-
metri¹ masow¹ — GC-MS) molekularnej fazy wêgli — eks-
traktów rozpuszczalnikowych. Zbli¿ony by³ równie¿ zakres
objawów najsilniejszej aktywnoœci roztworów hydroter-
malnych w badanym obszarze, odzwierciedlonych w sk³a-
dzie frakcji mineralnej (badanej analiz¹ rentgenostruktu-
raln¹), w zmianach kszta³tu derywatogramów próbek
wêglowych (badanych metod¹ oksyreaktywnej analizy ter-
micznej — OTA) oraz w budowie polarnych frakcji eks-
traktów wêglowych (rozpoznanej metod¹ spektroskopii
w podczerwieni IR).

Istot¹ omawianych badañ, dotycz¹cych diagnozowania
zmian materii organicznej wêgla pod wp³ywem od-
dzia³ywania intruzji magmowej, by³o jednak wykorzysta-
nie parametrów geochemicznych wêglowych ekstraktów
rozpuszczalnikowych, wyznaczonych z u¿yciem metody
GC-MS. Oznaczono parametry oparte na dystrybucji
poszczególnych grup wêglowodorów a tak¿e indywiduów
chemicznych, w tym tzw. biomarkerów, których budowa

b¹dŸ wzglêdne zawartoœci zmienia³y siê w funkcji odleg-
³oœci pobrania próbek wêgli wzglêdem kontaktu. Spoœród
parametrów geochemicznych wyznaczonych w badaniach
molekularnej fazy wêgli najlepsze s¹ te, oparte na oznacze-
niu dystrybucji zwi¹zków aromatycznych, zw³aszcza naf-
talenów i fenantrenów (np. Radke i in., 1982; Matuszew-
ska, 2002). Dobrymi wskaŸnikami diagnostycznymi oka-
za³y siê tak¿e parametry wyliczone na podstawie wzglêd-
nych zawartoœci aromatycznych zwi¹zków siarki typu
dibenzotiofenów. Znaczny gradient temperatury w naj-
bli¿szym s¹siedztwie intruzji spowodowa³ przede wszyst-
kim zasadnicz¹ ró¿nicê w ogólnym kszta³cie chromatogra-
mów masowych poszczególnych frakcji wêglowo-
dorowych ekstraktów, wynikaj¹c¹ z intensywnoœci ter-
micznej destrukcji materii organicznej wêgla. Termoliza
spowodowa³a wzrost koncentracji niskocz¹steczkowych
po³¹czeñ w fazie molekularnej wêgli pobranych z najbli¿-
szego s¹siedztwa intruzji, przy czym w grupie wêglowodo-
rów alifatycznych dominuj¹ n- oraz izoalkany C13–C16,
wœród wêglowodorów aromatycznych zaœ przewa¿aj¹
zwi¹zki z grup bifenyli i naftalenów oraz, w mniejszym
stopniu, fenantrenów. Bardziej skondensowane pierœcienie
aromatyczne maj¹ ni¿szy udzia³, co jest po czêœci rezulta-
tem wbudowania ich do struktury sta³ych produktów kar-
bonizacji.
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Formy wyst¹pieñ z³ota w z³o¿ach kwarcowo-siarczkowych w Górach Kaczawskich

Stanis³aw Z. Mikulski*

Kwarcowo-siarczkowe z³o¿a z³ota w Górach Kaczaws-
kich by³y eksploatowane g³ównie na prze³omie XIX i XX w.
Iloœæ z³ota uzyskanego w Radzimowicach, Kleczy czy

Radomicach zale¿a³a bezpoœrednio od intensywnoœci
mineralizacji siarczkowej w ¿y³ach kwarcowych. Szcze-
gó³owe badania mineralogiczne oraz geochemiczne wyka-
za³y, ¿e wiêkszoœæ z³ota wystêpuje w postaci submikros-
kopowej wielkoœci (<1 μm) produktu rozpadu roztworu
sta³ego Au-Ag w sieci krystalicznej arsenopirytu z wysok¹
domieszk¹ kobaltu (maks. do 7% wag. Co) oraz w pirycie
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