
komatytowych i toleitów mieœci³y siê w zakresie od 2,1 do
2,9 mld lat. Komatyty wykaza³y starsze wieki modelowe,
w zakresie od 3,3 do 3,6 mld lat. Po zinterpretowaniu sto-
sunków izotopowych Nd do Sm otrzymany wiek bazalnego
wulkanizmu Aravalli, przedstawiony w postaci izochrony,
wynosi 1,8 do 2,3 mld lat.

Startygraficzna pozycja próbek komatytowych z opisy-
wanego obszaru nie jest jeszcze do koñca zdefiniowana,
jako ¿e pojawiaj¹ siê one wzd³u¿ kontaktu pod³o¿a krysta-
licznego, zbudowanego z kompleksu warstwowanych gnej-
sów (Banded Gneissic Complex — BGC), z wulkaniczn¹
formacj¹ bazaln¹ Aravalli. Ta ostatnia stanowi suprakrustaln¹
formacjê okrywy pod³o¿a. Ska³y w pobli¿u kontaktu pod-
³o¿a i suprakrustalnej okrywy zosta³y zmetamorfizowane
w facji amfibolitowej, dlatego te¿ oddzielenie maficznych
ska³ magmowych pod³o¿a krystalicznego od formacji
suprakrustalnych jest mocno utrudnione.

Podczas przeprowadzonych w ramach dwustronnej
wspó³pracy miêdzynarodowej pomiêdzy Polsk¹ i Indiami
warsztatów terenowych (grudzieñ, 2006) po raz pierwszy
napotkano na tym obszarze wulkanity komatytowe o tek-

sturze typu spinifex (Nesbitt, 1977). Wystêpuj¹ one wzd³u¿
kontaktu pomiêdzy gnejsami BGC i formacj¹ suprakrustaln¹
Aravalli, w pobli¿u wsi Dangella-Nathdwar. Ska³y koma-
tytowe s¹ obecnie intensywnie badane wieloma metodami
laboratoryjnymi w celu potwierdzenia, czy minera³ami
tworz¹cymi tekstury spinifex s¹ oliwiny, czy ich produkt
wtórny. Taka informacja bêdzie mia³a du¿e znaczenie pod-
czas odró¿niania maficznych ska³ magmowych z dwóch
sekwencji, poniewa¿ takie tekstury nie pojawiaj¹ siê w
typowych wulkanitach Aravalli, stanowi¹cych bazaln¹ okry-
wê pod³o¿a krystalicznego BGC.
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Czarne ³upki dolnego karbonu Pomorza Zachodniego
powsta³y w brze¿nej czêœci ekstensyjnego basenu za³uko-
wego, rozwiniêtego na po³udniowym szelfie Fennoskandii.
Wystêpuj¹ one w kilkusetmetrowym, regresywnym mega-
cyklu sedymentacyjnym, stanowi¹c oko³o 50% jego mi¹¿szo-
œci, przy czym ku stropowi sekwencji gruboœæ ich warstw
maleje. S¹ one stopniowo zastêpowane przez wapienie
detrytyczne, wy¿ej — oolitowe, a nastêpnie wapienie i
dolomity z anhydrytem.

Charakterystycznym sk³adnikiem ca³ego profilu s¹ pias-
kowce wulkanoklastyczne, tworz¹ce wk³adki o mi¹¿szoœci
do kilku metrów. Materia³ wulkanoklastyczny wystêpuje
ponadto w formie rozproszonej we wszystkich typach ska³
karbonu dolnego. Czarne ³upki w ni¿szej czêœci megacyklu
sedymentacyjnego karbonu dolnego s¹ zaliczane do for-
macji z S¹polna, a pojawiaj¹ce siê w wy¿szej jego czêœci
— do formacji z Chmielna. Pierwsze z wymienionych
reprezentuj¹ facjê sk³onowo-basenow¹, a drugie powsta³y w
œrodowisku lagunowym. Syn- i postsedymentacyjna tektonika
blokowo-uskokowa, zwi¹zana z po³o¿eniem obszaru badañ
w obrêbie strefy tektonicznej Teisseyra-Tornquista, jest od-
powiedzialna za zró¿nicowanie g³êbokoœci pogrzebania i
ró¿ne zaawansowanie procesów erozji osadów wystêpu-
j¹cych na poszczególnych blokach.

Obie odmiany facjalne czarnych ³upków s¹ podobne
makroskopowo, ale ró¿ni¹ siê mikrostruktur¹ oraz sk³adem
mineralnym, szczególnie zespo³em minera³ów ilastych.
Czarne ³upki facji sk³onowo-basenowej charakteryzuj¹ siê

mikrostruktur¹ py³ow¹, s¹ s³abo wapniste, obok domi-
nuj¹cego illitu/montmorillonitu (I/M) wystêpuje w nich
chloryt i kaolinit. Czarne ³upki facji lagunowej s¹ s³abo
pylaste, wykazuj¹ mikrostrukturê organiczno-i³ow¹, s¹ sil-
nie wapniste, zawieraj¹ niemal wy³¹cznie I/M. Frakcja
py³owa ska³ obu facji jest w znacznej mierze pochodzenia
wulkanicznego.

I/M jest minera³em o uporz¹dkowanej strukturze mie-
szanopakietowej illit/montmorillonit (Reichweite R = 1 i
R = 3), zawieraj¹cym od 30 do < 10% pakietów montmoril-
lonitowych. Minera³ ten powsta³ w warunkach pogrzebania,
w wyniku diagenetycznej przemiany pierwotnego, wulkano-
genicznego smektytu. Za wulkanogeniczn¹ genez¹ smektytu
przemawiaj¹ cechy krystalochemiczne illitu/montmorillonitu
(obecnoœæ cis-wakancji w warstwie oktaedrycznej i chemizm
warstwy oktaedrycznej) oraz powszechnoœæ wystêpowania
materia³u wulkanicznego w ca³ym badanym profilu.

Substancja organiczna w ³upkach sk³onowo-baseno-
wych wystêpuje w iloœci oko³o 1%, a w ³upkach laguno-
wych — oko³o 4%. Jest ona pochodzenia algowego.
Refleksyjnoœæ witrynitu z obu odmian facjalnych czarnych
³upków wynosi oko³o 0,75%.

Zastosowanie geotermometru mineralnego (I/M) wska-
zuje na maksymalne temperatury pogrzebania czarnych
³upków, wynosz¹ce w ró¿nych blokach tektonicznych od
140 do 180oC. Paleotemperatura uzyskana z wykorzysta-
niem geotermometru organicznego (refleksyjnoœæ witryni-
tu) jest ni¿sza i wynosi oko³o 120oC. Z przeprowadzonych
badañ wynika, ¿e w rejonie Pomorza Zachodniego czarne
³upki dolnego karbonu, w warunkach maksymalnego
pogrzebania, osi¹gnê³y granicê okna ropnego i gazowego.

Praca zosta³a wykonana w ramach badañ statutowych
WGGiOŒ AGH nr 11.11.140.158.
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