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III Ogólnopolska Konferen-
cja Naukowa Badania petrolo-
giczne i mineralogiczne w geo-
logii to kolejne spotkanie petro-
logów organizowane przez Pañ-
stwowy Instytut Geologiczny w
Warszawie. Formu³a tych konfe-
rencji sprawdzi³a siê w poprzed-
nich latach (2001 i 2005), tote¿
organizacja spotkania w bie¿¹cym

roku opiera siê na tych samych zasadach.
Wyst¹pienia konferencyjne s¹ ujête w szeœciu blokach

tematycznych: I Metody analityczne (Eksperymenty); II
Kr¹¿enie fluidów (Oddzia³ywanie na ska³y); III Procesy
diagenetyczne (Analiza cech zbiornikowych); IV Procesy
hydrotermalne (Tworzenie z³ó¿); V Procesy sedymentacyj-
ne (�ród³a materia³u detrytycznego); VI Procesy magmo-
we (Procesy metamorficzne); VII Petrografia i geochemia
materii organicznej; VIII Bie¿¹ce projekty interdyscypli-
narne.

Porównuj¹c tematykê trzeciej edycji konferencji z pre-
zentowan¹ na poprzednich konferencjach mo¿na zauwa-
¿yæ przesuniêcie zainteresowañ petrologów w kierunku
petrografii ska³ krystalicznych, procesów zwi¹zanych z ich
powstawaniem oraz ewolucji tektonicznej badanych obsza-

rów. Mniejsze zainteresowanie zyska³a problematyka doty-
cz¹ca ska³ osadowych, w tym równie¿ zagadnieñ diagene-
zy. Niektóre prezentacje maj¹ istotny aspekt aplikacyjny,
a kilka nale¿y zaliczyæ do metodycznych. Nale¿y podkreœ-
liæ, ¿e autorzy przedstawiaj¹ wyniki najnowszych badañ,
z których wiêkszoœæ opiera siê na nowoczesnej technice
badawczej.

Zwraca uwagê fakt, ¿e a¿ osiem prezentacji dotyczy
obszarów badañ po³o¿onych poza Polsk¹: pocz¹wszy od
s¹siednich rejonów Litwy czy S³owacji poprzez Rosjê,
Chiny, Wietnam, Ocean Indyjski, Pacyfik a¿ po Brazyliê.
Œwiadczy to o szerokiej wspó³pracy polskich geologów z
naukowcami z ró¿nych stron œwiata.

Z przyjemnoœci¹ odnotowujemy udzia³ w III Ogólno-
polskiej Konferencji Naukowej Badania petrologiczne i
mineralogiczne w geologii naukowców z zagranicy (Litwy i
Indii) i mamy nadziejê, ¿e w przysz³oœci ich grono powiêk-
szy siê. Zainteresowanie niniejszym cyklem spotkañ poz-
wala s¹dziæ, ¿e zosta³ on zaakceptowany przez œrodowisko
geologiczne i konferencje pod has³em Badania petrolo-
giczne i mineralogiczne w geologii wpisa³y siê ju¿ na sta³e
w kalendarz ogólnopolskich spotkañ geologów.

Magdalena Sikorska

Charakterystyka geochemiczna i pozycja stratygraficzna ska³ komatytowych
ze strukturami typu spinifex z kratonu Aravalli, NW Indie

Talat Ahmad*, Janina Wiszniewska**, Ewa Krzemiñska**

Ska³y komatytowe z kratonu Aravalli by³y znane i opi-
sane w latach 90. XX w. (Ahmad & Rajamani, 1988;
Ahmad & Tarney, 1994). W tym czasie, wobec braku innych
ni¿ geochemiczne kryteriów klasyfikacji wysokomagnezo-
wych ska³ maficznych, doniesienia o ska³ach komatytowych
opiera³y siê na opisach petrologicznych i kryteriach che-
micznych, to znaczy zawartoœci MgO > 18% wag., warto-
œci stosunku CaO/Al2O3 > 0,8 i zawartoœci TiO2 < 0,9%
wag.

Komatyty z Aravalli s¹ unikalne wœród ska³ komatyto-
wych opisywanych z innych czêœci œwiata, gdy¿ maj¹ prawie
p³askie lub lekko wzbogacone charakterystyki LREE-LILE.
W obrêbie kratonu Aravalli, pomiêdzy Nathdwara a Del-
wara, oprócz komatytów wystêpuj¹ ogromne iloœci bazal-
tów komatytowych oraz wzbogaconych w Mg i Fe toleitów.
W komatytach stosunki izotopowe 143Nd/144Nd maj¹ du¿¹
rozpiêtoœæ (0,51131–0,51252). Bardziej ograniczone zakresy

wystêpuj¹ w bazaltach komatytowych i toleitach (odpo-
wiednio 0,51120–0,51179 i 0,51141–0,51202). Odpowia-
daj¹ca wartoœæ epsilon Nd (εNd)wskazuje na wzbogacony
protolit p³aszczowy tych ska³. Wieki modelowe bazaltów
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Ryc. 1. Tekstura typu spinifex w archaicznych komatytach z kratonu
Aravalli — w³ókniste skupienia pooliwinowe, powsta³e w wyniku
szybkiego studzenia lawy. Fot. J. Wiszniewska



komatytowych i toleitów mieœci³y siê w zakresie od 2,1 do
2,9 mld lat. Komatyty wykaza³y starsze wieki modelowe,
w zakresie od 3,3 do 3,6 mld lat. Po zinterpretowaniu sto-
sunków izotopowych Nd do Sm otrzymany wiek bazalnego
wulkanizmu Aravalli, przedstawiony w postaci izochrony,
wynosi 1,8 do 2,3 mld lat.

Startygraficzna pozycja próbek komatytowych z opisy-
wanego obszaru nie jest jeszcze do koñca zdefiniowana,
jako ¿e pojawiaj¹ siê one wzd³u¿ kontaktu pod³o¿a krysta-
licznego, zbudowanego z kompleksu warstwowanych gnej-
sów (Banded Gneissic Complex — BGC), z wulkaniczn¹
formacj¹ bazaln¹ Aravalli. Ta ostatnia stanowi suprakrustaln¹
formacjê okrywy pod³o¿a. Ska³y w pobli¿u kontaktu pod-
³o¿a i suprakrustalnej okrywy zosta³y zmetamorfizowane
w facji amfibolitowej, dlatego te¿ oddzielenie maficznych
ska³ magmowych pod³o¿a krystalicznego od formacji
suprakrustalnych jest mocno utrudnione.

Podczas przeprowadzonych w ramach dwustronnej
wspó³pracy miêdzynarodowej pomiêdzy Polsk¹ i Indiami
warsztatów terenowych (grudzieñ, 2006) po raz pierwszy
napotkano na tym obszarze wulkanity komatytowe o tek-

sturze typu spinifex (Nesbitt, 1977). Wystêpuj¹ one wzd³u¿
kontaktu pomiêdzy gnejsami BGC i formacj¹ suprakrustaln¹
Aravalli, w pobli¿u wsi Dangella-Nathdwar. Ska³y koma-
tytowe s¹ obecnie intensywnie badane wieloma metodami
laboratoryjnymi w celu potwierdzenia, czy minera³ami
tworz¹cymi tekstury spinifex s¹ oliwiny, czy ich produkt
wtórny. Taka informacja bêdzie mia³a du¿e znaczenie pod-
czas odró¿niania maficznych ska³ magmowych z dwóch
sekwencji, poniewa¿ takie tekstury nie pojawiaj¹ siê w
typowych wulkanitach Aravalli, stanowi¹cych bazaln¹ okry-
wê pod³o¿a krystalicznego BGC.
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Czarne ³upki dolnego karbonu
— ska³y macierzyste z³ó¿ bituminów w rejonie Pomorza Zachodniego

Krzysztof Bahranowski*, Adam Gawe³*, Katarzyna Godyñ*, Katarzyna Górniak*,
Marek Muszyñski*, Aleksander Protas**, Tadeusz Ratajczak*, Tadeusz Szyd³ak*

Czarne ³upki dolnego karbonu Pomorza Zachodniego
powsta³y w brze¿nej czêœci ekstensyjnego basenu za³uko-
wego, rozwiniêtego na po³udniowym szelfie Fennoskandii.
Wystêpuj¹ one w kilkusetmetrowym, regresywnym mega-
cyklu sedymentacyjnym, stanowi¹c oko³o 50% jego mi¹¿szo-
œci, przy czym ku stropowi sekwencji gruboœæ ich warstw
maleje. S¹ one stopniowo zastêpowane przez wapienie
detrytyczne, wy¿ej — oolitowe, a nastêpnie wapienie i
dolomity z anhydrytem.

Charakterystycznym sk³adnikiem ca³ego profilu s¹ pias-
kowce wulkanoklastyczne, tworz¹ce wk³adki o mi¹¿szoœci
do kilku metrów. Materia³ wulkanoklastyczny wystêpuje
ponadto w formie rozproszonej we wszystkich typach ska³
karbonu dolnego. Czarne ³upki w ni¿szej czêœci megacyklu
sedymentacyjnego karbonu dolnego s¹ zaliczane do for-
macji z S¹polna, a pojawiaj¹ce siê w wy¿szej jego czêœci
— do formacji z Chmielna. Pierwsze z wymienionych
reprezentuj¹ facjê sk³onowo-basenow¹, a drugie powsta³y w
œrodowisku lagunowym. Syn- i postsedymentacyjna tektonika
blokowo-uskokowa, zwi¹zana z po³o¿eniem obszaru badañ
w obrêbie strefy tektonicznej Teisseyra-Tornquista, jest od-
powiedzialna za zró¿nicowanie g³êbokoœci pogrzebania i
ró¿ne zaawansowanie procesów erozji osadów wystêpu-
j¹cych na poszczególnych blokach.

Obie odmiany facjalne czarnych ³upków s¹ podobne
makroskopowo, ale ró¿ni¹ siê mikrostruktur¹ oraz sk³adem
mineralnym, szczególnie zespo³em minera³ów ilastych.
Czarne ³upki facji sk³onowo-basenowej charakteryzuj¹ siê

mikrostruktur¹ py³ow¹, s¹ s³abo wapniste, obok domi-
nuj¹cego illitu/montmorillonitu (I/M) wystêpuje w nich
chloryt i kaolinit. Czarne ³upki facji lagunowej s¹ s³abo
pylaste, wykazuj¹ mikrostrukturê organiczno-i³ow¹, s¹ sil-
nie wapniste, zawieraj¹ niemal wy³¹cznie I/M. Frakcja
py³owa ska³ obu facji jest w znacznej mierze pochodzenia
wulkanicznego.

I/M jest minera³em o uporz¹dkowanej strukturze mie-
szanopakietowej illit/montmorillonit (Reichweite R = 1 i
R = 3), zawieraj¹cym od 30 do < 10% pakietów montmoril-
lonitowych. Minera³ ten powsta³ w warunkach pogrzebania,
w wyniku diagenetycznej przemiany pierwotnego, wulkano-
genicznego smektytu. Za wulkanogeniczn¹ genez¹ smektytu
przemawiaj¹ cechy krystalochemiczne illitu/montmorillonitu
(obecnoœæ cis-wakancji w warstwie oktaedrycznej i chemizm
warstwy oktaedrycznej) oraz powszechnoœæ wystêpowania
materia³u wulkanicznego w ca³ym badanym profilu.

Substancja organiczna w ³upkach sk³onowo-baseno-
wych wystêpuje w iloœci oko³o 1%, a w ³upkach laguno-
wych — oko³o 4%. Jest ona pochodzenia algowego.
Refleksyjnoœæ witrynitu z obu odmian facjalnych czarnych
³upków wynosi oko³o 0,75%.

Zastosowanie geotermometru mineralnego (I/M) wska-
zuje na maksymalne temperatury pogrzebania czarnych
³upków, wynosz¹ce w ró¿nych blokach tektonicznych od
140 do 180oC. Paleotemperatura uzyskana z wykorzysta-
niem geotermometru organicznego (refleksyjnoœæ witryni-
tu) jest ni¿sza i wynosi oko³o 120oC. Z przeprowadzonych
badañ wynika, ¿e w rejonie Pomorza Zachodniego czarne
³upki dolnego karbonu, w warunkach maksymalnego
pogrzebania, osi¹gnê³y granicê okna ropnego i gazowego.

Praca zosta³a wykonana w ramach badañ statutowych
WGGiOŒ AGH nr 11.11.140.158.
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