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Remarks on age of the Middle Miocene deposits in the Szydléw area (southern margin of the Holy Cross

Summary. The Middle Miocene sediments outcropping between Szydtow and Brzeziny are represented by the
Pinczow Beds and the Chmielnik Beds. The Pinczow Beds are developed as the Heterostegina sands with intercala-
tions of red algal limestones. These sediments contain numerous fossils of foraminifera, bryozoans, bivalves,
ostracods, echinoids, crustaceans and corallinacean red algae. Foraminifera (Amphistegina, Heterostegina,
Orbulina suturalis) point to the early Badenian age of the Piniczow Beds. The Chmielnik Beds contain mainly
organodetritical limestones, which are composed mainly of grains eroded from the Badenian red algal limestones.

The organodetritical limestones contain pebbles and blocks of microbial-serpulid limestones, Abra limestones,
marls and rare lenses of quartz sands. Numerous pectenids, other small bivalves, gastropods, foraminifera and rhodolites occur here.
The fossils point to mainly Anomalinoides dividens Zone. New literature data show that this zone, commonly accepted as diagnostic for
the beginning of Sarmatian, is diachronic. Therefore, the Badenian-early Sarmatian age is suggested for the Chmielnik Beds. The pres-
ence or absence of normal-marine biota as an age criterium for the Badenian—Sarmatian boundary, the commonly accepted idea for
the brackish Sarmatian basin of the central Paratethys has been challenged recently. Both Badenian (not redeposited) and Sarmatian
Jossils occur in the Chmielnik Beds. Therefore, part of deposits in the Szydlow area assumed so far to be of Sarmatian age, can in fact

represent late Badenian age.
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Analiza paleontologiczna odstaniajacych si¢ migdzy
Szydtowem a Brzezinami utworéw miocenu srodkowego
(ryc. 1), reprezentowanych przez formacjg z Pinczowa oraz
formacj¢ z Chmielnika, pozwolita na wyciagnigcie nowych
wnioskow co do wieku tych osadoéw, w szczegdlnosci do-
tyczacych kwestii granicy baden-sarmat (Stachacz, 2005b).
Wymienione jednostki litostratygraficzne (Alexandrowicz i
in., 1982) nie sa jednostkami formalnymi (Birkenmajer, 1975).

Opracowania paleontologiczne i stratygraficzne utwo-
réw srodkowego miocenu potudniowego obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich dotycza gtéwnie osadow badenu z okolic
Pinczowa oraz Korytnicy. Najwazniejsze opracowania
stratygraficzne osadéow miocenu $rodkowego pomigdzy
Chmielnikiem a Staszowem wykonali Kowalewski (1958),
Krach (1967, 1974), Luczkowska (1962, 1964, 1967a,
1967b), Luczkowska-Schiller (1987), Luczkowska i Rut-
kowski (1970), Czapowski (1984), Czapowski i Studencka
(1990) oraz Dudziak i Laptas§ (1991). Podsumowanie
dotyczace biostratygrafii osadow miocenu $rodkowego
poludniowego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich przedsta-
wiono w pracy Olszewskiej (1999) oraz w opracowaniu
Peryta i Piwockiego (2004). Szczegdtowa analizg sedy-
mentologiczna osadow detrytycznych formacji z Chmiel-
nika okolic Szydtowa przeprowadzili Radwanski (1973),
Rutkowski (1976), Czapowski (1984) oraz Laptas (1992).
Studencki (1999) scharakteryzowat roézne typy wapieni kras-
norostowych, uwzgledniajac obszar pomigdzy Chmielnikiem
a Staszowem, pomingt jednak najbardziej powszechne w
tym rejonie wapienie detrytyczne.

Charakterystyka litologiczno-paleontologiczna osadow
Formacja z Pinczowa. W okolicy Szydlowa osady

formacji z Pinczowa sa wyksztalcone w postaci tzw. piaskéw
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Brzeziny

Rye. 1. Lokalizacja obszaru badan. 1-5 — badane odstonigcia
Fig. 1. Location of the study area. 1-5 — studied outcrops

heterosteginowych (facja glonowo-amfisteginowa/hetero-
steginowa — wg Studenckiego, 1999). Odstaniaja si¢ one
przy drodze z Szydtowa do Osowki Starej (ryc. 1, odstonig-
cie 1). Poza materiatem kwarcowym piaski te zawieraja
znaczna 1lo$¢ pytu weglanowego, a takze bioklasty wegla-
nowe oraz soczewki i gniazda wapieni krasnorostowo-ot-
wornicowo-mszywiolowych (ryc. 4, odst. 1). W piaskach
oraz we wktadkach wapieni licznie wystepuja rodoidy i
fragmenty plech krasnorostow z rodzajow Sporolithon
oraz ?Lithothamnion. Fauna reprezentowana jest najlicz-
niej przez duze otwornice Amphistegina sp. 1 Heterostegi-
na costata (d’Orbigny). Ponadto rozpoznano inne ben-
toniczne otwornice: Elphidium crispum (Linné), Quinqu-
eloculina sp., Lobatula lobatula (Walker & Jacob), Nonion
commune (d’Orbigny), Textularia sp. oraz planktoniczne
formy z gatunku Orbulina suturalis (Bronniman) (= Can-
dorbulina uniwersa Jedlitschka). Poza otwornicami,
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zarbwno w piaskach, jak i w wapiennych wktadkach,
masowo wystepuja zréznicowane taksonomicznie mszy-
wioly, a takze liczne przegrzebki z gatunku Aequipecten
macrotis (Sowerby) oraz inne (bardzo matych rozmiaréw)
nieoznaczone matze. Stwierdzono takze ramienionogi,
m.in. Terebratula styriaca (Dreger), malzoraczki (gt. Auri-
la sp.), kolce i mate pancerze jezowcow regularnych, frag-
menty szczypcow krabow, igly gabek oraz kokolity z
gatunku Coccolithus pelagicus (Wallich).

Formacja z Chmielnika. Utwory tej formacji odstaniaja
si¢ w Szydlowie, a takze na wzgdrzu koto Osowki oraz w
Brzezinach (ryc. 1). Sa to réznie wyksztatlcone wapienie
organodetrytyczne, w ktorych wigkszo$¢ bioklastow stano-
wig mocno pokruszone i obtoczone fragmenty krasnoros-
tow. We wschodniej czgsci Szydlowa oraz w Osdwce
odstaniaja si¢ gtownie kalkarenity z rodoidami oraz innymi
duzymi bioklastami. W jednym z nieczynnych kamie-
niotlomoéw tych wapieni (ryc. 1, odst. 2; ryc. 4, odst. 2)
okoto 2 m ponad dnem wyrobiska wystgpuje horyzont z
klastami margli. W klastach tych wystgpuja masowe
nagromadzenia serpul i mszywiotéw oraz liczna i zrdzni-

cowana mikrofauna (ryc. 2), w tym otwornice, wrod kto-
rych wyraznie dominuje gatunek Anomalinoides dividens ,
wyrozniony formalnie przez Luczkowska (1967b; zob. tez.
Filipescu, 2004). Mniej licznie wystepuja: Elphidium acu-
leatum (d’Orbigny), E. echinum (Serova), Articulina sar-
matica (Karrer), Ammonia sp. oraz Globigerina sp. i
Globorotalia sp., natomiast sporadycznie Fissurina sp.
oraz Schackoinella sp. Poza otwornicami w marglach
stwierdzono $limaki ?Hydrobia sp., mszywioty, kolce
jezowcow oraz zaliczane do Protophyta (?cysty alg) okazy
Bolboforma sp. (ryc. 2 1).

W kalkarenitach na wzgorzu w Osowce (ryc. 1, odst. 3;
ryc. 4, odst. 3) Rutkowski (1976) stwierdzit rowniez ilasta
wartewke zawierajaca A. dividens, obecnie nie jest ona jed-
nak widoczna.

W organodetrytycznych wapieniach formacji z Chmiel-
nika, zar6wno ponizej, jak i powyzej horyzontu z klastami
margli, licznie wystepuja dobrze zachowane przegrzebki
(ryc. 3): Aequipecten elegans (Andrzejowski), Pseudo-
amussium ?1illi (Pusch) oraz Pseudoamussium ?lilli mor-
ph. neumayri (por. Jakubowski i in., 1996). Liczne sa
rowniez matze z rodzaju Ostrea.

Ryec. 2. Mikroskamieniato$ci z klastéw margli tkwigcych w obrgbie wapieni detrytycznych (warstw z Chmielnika)
w Szydtowie (odstonigcie 2): A—-C — Anomalinoides dividens, D — Articulina sarmatica, E— Elphidium aculeatum,
F — E. echinum, G — Globorotalia sp., H — Gobigerina sp., | — Bolboforma sp.

Fig. 2. Microfossils from clasts of marls occurring in organodetritical limestones of the Chmielnik Beds at the outcrop 2:
A—C — Anomalinoides dividens, D — Articulina sarmatica, E — Elphidium aculeatum, ¥ — E. echinum, G — Globo-
rotalia sp., H — Gobigerina sp., | — Bolboforma sp.
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Ryec. 3. Przegrzebki z wapieni detrytycznych warstw z Chmielnika: A—B — Aequipecten elegans, Osdwka (odstonigcie 3);
C—E — Pseudoamussium ?lilli: C — Osoéwka (odstonigcie 3), D — Szydtéw (odstonigcie 2), E — Szydtow (odstonigeie 5);
F— Pseudoamussium ?lilli morph. neumayri, Szydtow (odstonigcie 2)

Fig. 3. Pectenids from organodetritical limestones of the Chmielnik Beds: A-B — Aequipecten elegans, Osdwka (out-
crop 3); C—E — Pseudoamussium ?lilli: C — Osowka (outcrop 3), D — Szydtow (outcrop 2), E — Szydtéw (outcrop 5);
F— Pseudoamussium ?lilli morph. neumayri, Szydtow (outcrop 2)

W rejonie Osowki i Brzezin (ryc. 1, odst. 3 14) kalkare-
nity sa $cigte powierzchnia rozmycia, powyzej ktorej leza
kalcyrudyty krasnorostowe, sko$nie warstwowane kalkare-
nity, bloki wapieni mikrobialno-serpulowych, a miejscami
takze otoczaki wapieni syndosmyowych (zob. Rutkowski,
1976). Ponad nimi wystepuja ponownie kalkarenity oraz
silnie scementowane kalcyrudyty krasnorostowe (ryc. 4,
odst. 314).

Wystepujace nad powierzchnia rozmycia bloki wapieni
mikrobialno-serpulowych zawieraja rozproszone rurki ser-
pul. Obecne sa w nich rowniez inne organizmy szkieleto-
we: stosunkowo liczne mszywioly, a ponadto bentoniczne
otwornice, drobne malze (gt. z rodzaju Obsoletiforma), $li-
maki oraz ramienionogi (Stachacz, 2004). Tkwiace w tych
osadach plaskie otoczaki wapieni syndosmyowych to biate
lub jasnoszare wapienie z licznymi odciskami i osrédkami
matzy z gatunku Abra (Syndosmya) reflexa (Eichwald).
Ponadto stwierdzono w nich takze malze Obsoletiforma
kokkupica (Andrussow) i Mactra sp. oraz nieoznaczone
slimaki. W plytkach cienkich widoczne sa liczne otworni-
ce, przypuszczalnie z gatunku Anomalinoides dividens.

W starym kamieniotomie w potudniowej czgsci Szyd-
fowa (ryc. 1, odst. 5) osady miocenskie sa wyksztalcone nie-
co inaczej. Sa to kalkarenity o wielkoskalowym warstwo-
waniu przekatnym, tworzace pakiety o miazszosci 10-12 m
(ryc. 4, odst. 5). Warstwowania przekatne sa nachylone ku
poludniowi, a ich miazszo$¢ maleje ku poinocy.

Masowo wystepujace w tych skatach szczatki migcza-
kow najliczniej sa reprezentowane przez slimaki Granulo-
labium bicinctum (Brocchi) oraz matle, cienkoskorupowe
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matze Corbula (Varicorbula) gibba (Olivi). Mniej liczne
sa malze Obsoletiforma kokkupica, Loripes dujardini
(Deschayes), Mytilaster sp., a takze przegrzebki Pseudo-
amussium ?lilli (ryc. 3 E). Ich skorupy utozone sa zgodnie z
warstwowaniem przekatnym i tworza allochtoniczne
nagromadzenia. Znaczna cz¢$¢ drobnych i delikatnych
skorup migczakow zachowana jest w tym stanowisku w
catosci, a powierzchnie skorup nie nosza $ladow abrazji.
W ptytkach cienkich stwierdzono liczne otwornice z rodzi-
ny Miliolidae (?Quingueloculina sp.), rzadziej inne nie-
oznaczalne otwornice i mszywioty.

Interpretacja stratygraficzna

Formacja z Pinczowa. W piaskach heterosteginowych
odstaniajacych si¢ w okolicach wapiennika w Oséwce Sta-
rej masowo wystepuja otwornice z rodzajow Amphistegina
1 Heterostegina, charakterystyczne dla ptytkomorskich osa-
dow, ktére powstaly w Paratetydzie we wczesnym badenie
(np. Rogl, 1998; Rogl & Brandstitter, 1993). Wystgpujace
w badanych piaskach dobrze zachowane planktoniczne
otwornice Orbulina suturalis sa przewodnie dla wczesne-
go badenu i wyznaczaja jego najnizszy poziom z O. sutura-
lis (Luczkowska, 1964). Rowniez przegrzebki Aequipecten
macrotis, w tej czgsci Paratetydy, gdzie transgresja
nastapila we wczesnym badenie (zob. Radwanski, 1969,
1973), sugeruja badenski wiek osadéw (Mandic, 2004).
Wczesnobadenski wiek piaskow heterosteginowych z
poludniowego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich podat row-
niez Studencki (1999).
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W rejonie Osowki ponad piaskami heterosteginowymi
zalegaja ziarnity krasnorostowe nalezace do formacji z
Chmielnika. Z powodu stabego odstonigcia stropowej czgs$-
ci piaskow nie mozna doktadnie przesledzi¢ kontaktu tych
osadow. Nie stwierdzono tutaj ewaporatow, ktore wyste-
puja na potudnie od omawianego obszaru (Kubica, 1992) i
sa tradycyjnie zaliczane do srodkowego badenu (wieliczu)
Iub do gornego badenu (zob. Oszczypko, 2001). Pomigdzy
piaskami heterosteginowymi a ziarnitami krasnorostowymi
istnieje wigc luka stratygraficzna, obejmujaca srodkowy
baden i przypuszczalnie cz¢$¢ badenu gornego.

Formacja z Chmielnika. Material krasnorostowy,
bedacy glownym sktadnikiem wapieni detrytycznych for-
macji z Chmielnika, jest doskonale obtoczony i nawet bar-
dzo duze rodoidy sa silnie zabradowane, natomiast
skorupy przegrzebkow w nizszej cz¢s$ci tomu na wzgorzu
w Osowece (ryc. 4, odst. 3) oraz w Szydtowie (ryc. 4, odst. 2)
sa zachowane w catosci i nie nosza znaczacych sladow
transportu. Taki stan zachowania sugeruje badenski wiek
wapieni detrytycznych co najmniej dolnej czgsci formacji
z Chmielnika, gdyz w osadach sarmatu Paratetydy prze-
grzebki nie wystepuja in situ 1 sa gorzej zachowane (np. Stu-
dencka, 1999; Randazzo i in., 1999).

Licznie wystgpujace w wapieniach detrytycznych Osowki
1 Szydlowa przegrzebki A. elegans sa znane zardwno z osa-
dow dolnobadenskich, jak i gornobadenskich. Jednak zda-
niem Kowalewskiego (1958) oraz Studenckiej (1999) jest
to gatunek typowy dla p6znego badenu. Dolna czg$¢ for-
macji z Chmielnika odpowiada gérnobadenskiej formacji
z Zelebska (Jasionowski, 1997, 2004), ale poniewaz w
obrgbie odstaniajacych si¢ w rejonie Osowki 1 Szydlowa
osadow nie wida¢ istotnych réznic litologicznych, nie ma
powodoéw do wyrdzniania odrgbnej jednostki litostraty-
graficznej. Z opisu Kowalewskiego (1958) wynika, ze oma-
wiane osady detrytyczne sa plytsza facja odpowiadajaca
goérnobadenskim warstwom przegrzebkowym. Przyjmujac
wige poéznobadenski wiek dolnej czg$ci formacji z Chmiel-
nika mozna wnioskowacé, ze osady te sa mtodsze od ewapo-
ratow. Natomiast Rutkowski (1976) okreslit osady dolne;j
czgsei formacji z Chmielnika jako wapienie typu pinczow-
skiego, ktore sa wicku wczesnobadenskiego. Zdaniem Rad-
wanskiego (1973) pomigdzy piaskami heterosteginowymi
dolnego badenu a dyskutowanymi wapieniami nie ma luki
stratygraficznej i sa one rownowiekowe.

Osady wyzszej czg$ci formacji z Chmielnika zostaty
zaliczone do dolnego sarmatu, poziomu z A. dividens
(Luczkowska & Rutkowski, 1970; Rutkowski, 1976).

Tradycyjnie poczatek sarmatu wyznacza masowe poja-
wienie si¢ bentonicznej otwornicy Anomalinoides dividens
oraz niemal calkowity zanik otwornic, gtownie plankto-
nicznych, preferujacych $rednie, morskie warunki zasolenia
(Luczkowska, 1964; Luczkowska-Schiller, 1987; Czepiec,
1996; Filipescu, 2004). Z koncem badenu obserwuje si¢ takze
zanik migczakow, glownie przegrzebkow, wymagajacych
przecigtnych, morskich warunkéw zasolenia (np. Studencka,
1999; Randazzo i in., 1999). Kowalewski (1958) za granicg
badenu i sarmatu przyjat nagly zanik przegrzebkdéw i maso-
we pojawienie si¢ gatunku Abra reflexa. Niektorzy autorzy
podwazaja warto$¢ stratygraficzna A. dividens (np. Szcze-
chura, 1982; Musial, 1987; Cicha i in., 1998). Ponadto
stwierdzenie w osadach sarmackich basenu panonskiego
organizmow typowych dla przecigtnie zasolonego $rodo-

wiska morskiego (Piller & Harzhauser, 2005) podwaza
powszechnie przyjmowany poglad o brakicznosci sarmac-
kiego basenu $srodkowej Paratetydy i wynikajace z niego
implikacje biostratygraficzne. Zdaniem tych autorow zanik
fauny pelnomorskiej mogt by¢ spowodowany innymi zmia-
nami §rodowiska niz zasolenie, np. pojawieniem si¢ wyso-
koenergetycznych srodowisk marginalnych, zwiazanych z
eustatycznymi zmianami poziomu morza. Autorzy ci wzmian-
kuja, ze powyzsze wnioski dotycza réwniez innych czgsci
srodkowej Paratetydy, w tym obszaru Polski.

Zdaniem Harzhausera i Pillera (2004a) masowe poja-
wienie si¢ 4. dividens bylo zwiazane z niskim poziomem
wod Paratetydy. Filipescu (2004) oraz Krézsek i Filipescu
(2005) stwierdzili natomiast poziom 4. dividens w basenie
Siedmiogrodu w osadach powstalych w czasie wysokiego
stanu poziomu morza i postgpujacej transgresji. Masowe
wystepowanie 4. dividens jest ograniczone jedynie do facji
ilasto-marglistych, podczas gdy w facjach detrytycznych
gatunek ten wystepuje rzadko, obok bardzo licznych oka-
z6w spokrewnionego z nim gatunku L. lobatula (=Cibici-
des lobatulus) (Czepiec, 1996). Dane mikropaleontologiczne
oraz stratygrafia sekwencyjna wskazuja, ze gatunek 4. di-
videns pojawial si¢ w korzystnych dla niego warunkach
diachronicznie ze zmianami poziomu morza, co ogranicza
wartos$¢ stratygraficzna tej otwornicy.

Otwornice z gatunku Anomalinoides dividens, ktore
wystepuja w klastach margli z kalkarenitow w Szydtowie,
pochodza zapewne z erodowanych osaddéw formacji z
Machowa (por. Czapowski, 2004; Jasionowski i in., 2004) i
pozwalaja zaliczy¢ margle do poziomu A. dividens. Do
tego poziomu zaliczono rowniez osady detrytyczne, w kto-
rych tkwia wspomniane klasty (Rutkowski, 1976). Obec-
no$¢ A. dividens nie dowodzi jednak sarmackiego wieku
osadow (por. Szczechura, 1982; Cicha i in., 1998;
Harzhauser & Piller, 2004a, 2004b). Szczechura (1982)
okreslita 4. dividens jako ,,odmiang” Lobatula lobatula,
ktorej wystepowanie nie jest ograniczone wylacznie do sar-
matu, jak podaje to Luczkowska (1964). Luczkowska-Schil-
ler (1987), a takze Filipescu (2004) podkreslili jednak
odrebnos¢ tych gatunkow.

Wedtug Luczkowskiej-Schiller (1987) poczatek sarma-
tu wyznacza masowe pojawienie si¢ A. dividens, natomiast
badenskie otwornice wystepujace razem z A. dividens
autorka ta uznata za redeponowane z osadow badenskich.
Planktoniczne otwornice w klastach margli z Szydlowa
roOwniez mozna interpretowaé jako znajdujace si¢ tu na
wtornym ztozu (Stachacz, 2005a). Bardzo podobne zespoty,
zdominowane przez A. dividens, ktorej towarzysza nielicz-
ne rownowiekowe globigeriny, znane sa rowniez z basenu
Siedmiogrodu (Filipescu, 2004). W marglach z Szydlowa
wystepuja rowniez szczatki jezowcow, ktdre na tym obsza-
rze nie sg znane z sarmatu, natomiast licznie wystgpuja w
osadach badenskich (Maczynska, 1996). Ponadto w Szyd-
towie obok klastow zawierajacych migdzy innymi A. divi-
dens oraz otwornice planktoniczne wystgpuja dobrze za-
chowane badenskie przegrzebki, ktérych redepozycja, ze
wzgledu na dodry stan zachowania skorup, jest znacznie
mniej prawdopodobna. Réwniez z profilu w pracy Rut-
kowskiego (1976) wynika, ze warstewka z A. dividens,
sugerujaca wedlug niego sarmacki wiek osadoéw lezacych
w wyzszej czgsci profilu w Osowce, tkwi w obregbie orga-
nodetrytycznych wapieni zawierajacych przegrzebki nie
wykazujace $ladow redepozycji (ryc. 4, odst. 3).
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Wedhig Kowalewskiego (1958) osady detrytyczne na
obrzezeniu Gor Swietokrzyskich sa wieku sarmackiego,
natomiast badenskie skamieniatosci wystgpuja w nich na
wtornym zlozu obok fauny sarmackiej. Jednak zdaniem
autora tego artykutu, tam, gdzie obok dobrze zachowane;j
fauny badenskiej nie wystgpuje fauna sarmacka, nie ma
podstaw do twierdzenia, ze fauna badenska znajduje si¢ na
wtornym ztozu. Przeciwnego zdania jest Krach (1974),
ktory stwierdzit, ze drobne organizmy, zardwno badenskie,
jak 1 sarmackie, zostaly calkowicie zniszczone przez

niszczace dzialanie fal i innych czynnikéw. W osadach
detrytycznych na badanym obszarze nie stwierdzono obec-
no$ci Cibicides crassiseptatus, gatunku, ktory jest prze-
wodni dla najwyzszego badenu i wystgpuje powszechnie w
osadach zapadliska przedkarpackiego tego wieku (Lucz-
kowska, 1962, 1964; Luczkowska-Schiller, 1987).
Grubodetrytyczne osady zawierajace bloki wapieni
mikrobialno-serpulowych (utwory analogiczne do ogniwa
wapieni serpulowo-mikrobialitowych z Lysakowa —
Jasionowski, 1997) oraz otoczaki wapieni syndosmyo-
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wych wystepujace w rejonie Brzezin i Oséwki sa zaliczane
do sarmatu (Rutkowski, 1976; Jasionowski i in., 2004).
Réwnowiekowa z osadem fauna wystegpuje przede wszyst-
kim we wspomnianych blokach i otoczakach, w ktérych —
z powodu niskiej energii srodowiska, w jakiej tworzyly sig
te drobnoziarniste osady — prawdopodobienstwo wystepo-
wania znaczacych iloSci redeponowanej fauny badenskiej
jest znikome. Wystgpujace masowo w wapieniach syndo-
smyowych matze Abra reflexa i Obsoletiforma sp. sa cha-
rakterystyczne dla $rodowisk brakicznych sarmatu.
Wapienie te odpowiadaja zapewne wiekowo glebszej facji
itow syndosmyowych (zob. Kowalewski, 1958; Jasionow-
ski, 1997), wystepujacych na potudnie od omawianego
obszaru, ktore zalegaja w obrebie itow krakowieckich, tuz
ponad warstwami przegrzebkowymi. Wiek itéw syndo-
smyowych zostal okreslony na najwcze$niejszy sarmat
(Kowalewski, 1958). Radwanski (1974) uznat brakiczne
zespoly migczakéw za pochodzace z lokalnych lagun
tworzacych si¢ w przybrzeznej strefie zbiornika w badenie.
Warto zaznaczy¢, ze ta brakiczna fauna nie wystgpuje na
badanym obszarze w osadach $rednio i gruboziarnistych,
a jedynie we wspomnianych blokach, otoczakach oraz we
frakcjach piaszczystych. Doskonale zachowane i liczne w
kalkarenitach o wielkoskalowym warstwowaniu przekatnym
delikatne skorupy $limakéw Granulolabium bicinctum
oraz matzy Corbula gibba i1 Obsoletiforma kokkupica
wskazuja, ze organizmy te sa rownowiekowe z osadem.
Migczaki te wystgpuja licznie, wobec ubostwa innej fauny,
1 sa charakterystyczne dla osadow sarmackich (Latal i in.,
2004). Organizmom tym towarzysza nieliczne przegrzeb-
ki, ktérych stan zachowania jest przewaznie wyraznie gor-
szy niz okazéw wymienionych wyzej gatunkow. Ponadto
przegrzebki wystepujace w nasypach o wielkoskalowym
warstwowaniu przekatnym cechuja si¢ znacznie mniejszy-
mi rozmiarami niz okazy z osadow pozbawionych prze-
katnych warstwowan w wielkiej skali. Zdaniem autora nie
mozna stwierdzié¢, czy przegrzebki te znajduja si¢ na wtor-
nym ztozu, czy tez zostaly ztozone tuz po §mierci w wyso-
koenergetycznym $rodowisku. Warto zaznaczy¢, ze poza
przegrzebkami badenski materiat organiczny (gtownie kras-
norosty i mszywioly) jest tutaj zupelnie pokruszony. Taki
zespot fauny sugeruje warunki srodowiskowe niekorzystne
dla organizmoéw morskich, ktore wedlug tradycyjnej kon-
cepcji panowaly w sarmacie i spowodowane byty obnizo-
nym zasoleniem (np. Krach, 1967; Luczkowska, 1967,
Luczkowska-Schiller, 1987; Czapowski & Studencka, 1990;
Rogl, 1998). Zdaniem autora, masowe wystgpowanie w
detrytycznych osadach o przekatnym warstwowaniu stabo
zréznicowanych taksonomicznie organizmdéw oportunis-
tycznych bylo spowodowane szybka depozycja materiatu
klastycznego w wysokoenergetycznym srodowisku, nieko-
niecznie za$ obnizeniem zasolenia. Takie warunki sedy-
mentacji mogly panowac zar6wno w badenie, jak i w sar-
macie. Podobna koncepcj¢ przedstawili Piller i Harzhauser
(2005).

Osady formacji z Chmielnika reprezentuja w swojej
dolnej czgsci gorny baden (ryc. 4). Wapienie organodetry-
tyczne zawierajace dobrze zachowane przegrzebki oraz
klasty margli z 4. dividens, zdaniem autora, naleza do naj-
wyzszego badenu. Osady te zawieraja, podobnie jak analo-
giczne osady innych rejonow Paratetydy $rodkowej,
otwornice i inne organizmy, dostarczajace raczej informa-
cji paleosrodowiskowych niz precyzyjnych danych biostra-
tygraficznych, dlatego w osadach detrytycznych precyzyjne
wyznaczenie granicy badenu i sarmatu nie jest mozliwe.

W osadach glebszych facji (itach krakowieckich for-
macji z Machowa — por. Czapowski, 2004) granica badenu
i sarmatu wyznaczona na podstawie danych geochemicz-
nych nie pokrywa si¢ (przebiega wyraznie wyzej) z granica
wyznaczong biostratygraficznie (Gasiewicz i in., 2004).
Swiadczy to o tym, ze rdwniez na obszarze zapadliska przed-
karpackiego wyznaczenie granicy baden-sarmat (w sensie
chronostratygraficznym) na podstawie fauny byto nietatwym
zadaniem.

Zdaniem Filipescu (2004) poziom A. dividens jest naj-
miodszym poziomem miocenu $rodkowego, ktory mozna
traktowac jako korelacyjny poziom biostratygraficzny, a nie
tylko ekozong. Przesledzenie ekozon w weglanowych osa-
dach detrytycznych nie jest tak tatwe, jak w osadach ilastych
(zob. Luczkowska, 1962; Luczkowska-Schiller, 1987).
Osady wyzszej czgSci formacji z Chmielnika zawieraja
faung typowa dla sarmatu, lecz nie dowodzi ona sarmac-
kiego wieku tych osadow, a jej wystgpowanie jest wigzane
ze specyficznymi warunkami §rodowiskowymi. Na pod-
stawie badan nanoplanktonu wapiennego sugerowanno
badenski wiek formacji z Chmielnika (Dudziak & Laptas,
1991), natomiast na podstawie badan otwornic oraz nano-
planktonu wapiennego Olszewska (1999) podata wiek poz-
nobadensko-wczesnosarmacki.

W odstaniajacych si¢ w rejonie Szydtowa srodkowo-
miocenskich skatach nie wystepuja osady ekozon
mtodszych niz 4. dividens (Rutkowski, 1976). Zdaniem
autora czg$¢ z przedstawionych tu osaddéw, uwazanych
powszechnie za sarmackie, wiekowo odpowiada pdznemu
badenowi (ryc. 4).

Podsumowanie

1. W okolicach Szydtowa odstaniaja si¢ osady formacji
z Pinczowa, wyksztatlcone w postaci piaskow heterostegi-
nowych, oraz formacji z Chmielnika, wyksztalcone
gtdwnie w postaci wapieni organodetrytycznych.

2. Piaski heterosteginowe zawieraja bogata faung po-
ziomu Orbulina suturalis, wskazujaca na wczesnobaden-
ski wiek tych osadow.

3. Pomigdzy formacja z Pinczowa a formacja z Chmiel-
nika istnieje luka stratygraficzna, obejmujaca baden $rod-
kowy i przypuszczalnie czgs$¢ badenu gornego.

4. Weglanowe osady organodetrytyczne formacji z
Chmielnika wiekowo reprezentuja p6zny baden-wczesny
sarmat i nie mozna precyzyjnie wskaza¢ granicy pomigdzy
tymi pigtrami.

5. Dane paleontologiczne oraz sedymentologiczne
sugeruja, ze zasigg poziomu A. dividens, uwazanego za
poczatek sarmatu, jest diachroniczny i powinien by¢ trak-
towany jako ekozona.

6. Czes¢ weglanowych osadow detrytycznych odsta-
niajacych si¢ w rejonie Szydlowa, uznawanych powszech-
nie za sarmackie, jest w rzeczywistos$ci wieku péznobaden-
skiego.
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Geologicznych UJ) za cenne uwagi i pomoc, a takze za opiek¢
naukowa nad praca magisterska, ktora byta podstawa do napisa-
nia tego artykulu. Dr Malgorzacie Gonerze (Instytut Ochrony
Przyrody PAN, Krakow) dzigkuj¢ za konsultacje dotyczace ozna-
czen otwornic. Dr. Olegowi Mandicowi (Naturhistorischen
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