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Pobor i oprobowanie powierzchniowych, silnie uwodnionych osadow jeziornych
0 nienaruszonej strukturze — uwagi metodyczne i stosowany sprzet

Wojciech Tylmann*

Coring and subsampling of undisturbed recent lake sediments with high water content — remarks about
methodology and equipment. Prz. Geol., 55: 151-156.

Summ ary. This study presents some remarks about coring and sectioning cores of recent lake sediments. Effec-
tive coring of such sediments is not easy because they are very loose (water content usually exceeds 90%). Precisely
taken core should consist of near-bottom water and undisturbed sediment column. The most widely used are gravity
corers which are simple in construction and operation. The gravity corer presented here is additionally equipped
with percussion system to improve penetration into the sediment. It enables to take cores 94 mm in diameter and up
to 90 cm in length. The corer with rubber stopper blocked is lowered through the water and pushed into the sedi-

ment. While retrieving the core, the stopper settles into the top of the core tube. At the surface, the plug is inserted
into the bottom of the core tube. After collecting, the core should be extruded and sectioned. A device presented here
enables to divide the core into short intervals (0.5—1 cm). The core is extruded upwards and samples can be collected from the tray
placed on top of the tube. Both the corer and the extruder are relatively small and light. This equipment have been used in the Depart-
ment of Geomorphology & Quaternary Geology at Gdansk University for several years. So far, cores from more than 60 lakes of vari-

ous depths (up to 50 m) have been successfully taken.
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Pobor osadow to najczesciej zaledwie poczatek dtugie-
go procesu badawczego, jednakze majacy zasadnicze zna-
czenie dla p6zniejszych etapow analizy. Wynika to z faktu,
iz problemy i bledy powstate w czasie pobierania i oproébo-
wywania rdzeni sa zwykle nie do naprawienia w pdzniej-
szym toku prac. Sukces catego procesu badawczego, jak i
jego sktadowych (czgsto kosztownych i czasochtonnych
analiz), zalezy od tego poczatkowego kroku — wiasciwe-
go poboru osadow. Zadanie to, cho¢ wydawac by si¢ moglo
prostym, sprawia wiele trudno$ci, a w szczegblnych
sytuacjach bywa wrgcz niemozliwe. Problemy spowodo-
wane sa np. zmienno$cia warunkow atmosferycznych i
nieprzewidywalnymi awariami sprzgtu stuzacego do pobo-
ru. W zalezno$ci od charakterystyki miejsca poboru
(gtebokos¢, rodzaj osadu) oraz oczekiwan dotyczacych
pobranych osaddéw (dhugos$¢ rdzeni, ilos¢ materiatu nie-
zbgdnego do podzniejszych analiz) jest wymagany
wcezesniejszy  dobdr  odpowiedniego  sprzgtu  oraz
doswiadczenie osOb pobierajacych osad. Dobor sprzetu nie
zawsze jest czynnoS$cia tatwa z uwagi na roznorodno$¢ ofe-
rowanych konstrukcji i zwiazanych z tym mozliwos$ci i
ograniczen. Dodatkowo, oprocz urzadzen produkowanych
przez specjalistyczne firmy, stosuje si¢ tez wiele konstrukcji
wiasnych.

Wyzej wymienione fakty sprawiaja, ze o poborze
powierzchniowych osadow dennych nie mozna moéwic
jako o czynnosci rutynowej. Celem niniejszej pracy jest
przedstawienie specyfiki poboru i oprobowania takich osa-
dow, a takze probleméw z tym zwiazanych i mozliwych
rozwiazan. Praca nie stanowi przegladu wszystkich typow
urzadzen stosowanych w tego rodzaju badaniach, a przed-
stawione szczegotowo konstrukcje nie sg oferowane przez
firmy komercyjne. Sa to wasne konstrukcje, stosowane od
kilku lat przez autora. Nie jest tez celem pracy podanie
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recepty na wyeliminowanie wszystkich problemow, bo to
raczej niemozliwe. Wszelkie oceny i uwagi praktyczne
zawarte w tekscie nalezy traktowac¢ bardziej jako podpo-
wiedzi mozliwych rozwiazan, a nie jako jedynie stuszne
panaceum na trudnos$ci pracy terenowe;.

Specyfika powierzchniowych osadéw jeziornych i
zwigzane z tym problemy

Powierzchniowe sekwencje osadow jeziornych cha-
rakteryzuja si¢ wilasng specyfika zwiazang zazwyczaj z
bardzo duzym uwodnieniem. W przypadku osadow pro-
fundalnych zwykle przekracza ono 90%, co sprawia ze
pobierany osad jest wlasciwie ptynny. Mniejszym uwod-
nieniem charakteryzuja si¢ tylko osady ptytkowodne, takie
jak piaski jeziorne czy kreda jeziorna. To powoduje, ze
konieczne jest stosowanie odpowiedniego sprzgtu, techni-
ki poboru, a takze transportu rdzenia i jego oprobowania.

Definicja pojecia ,,wlasciwego poboru osadu” w przy-
padku powierzchniowych osadow jeziornych sprowadza
si¢ do sprecyzowania kilku podstawowych wymogow.
Ot6z nalezatoby pod tym pojeciem rozumie¢ pobranie
rdzenia osadu wraz z warstwa wody naddennej (ryc. 1), bo
tylko wowczas istnieje pewno$¢, ze nie utracono
powierzchniowej warstwy osadu. Osad powinien byé w
niezaburzonym stanie, czyli nie wykazywa¢ zaburzen
struktury, zmian uwodnienia, sktadu fizycznego i chemicz-
nego.

Zaburzenia struktury rdzenia moga powsta¢ podczas
jego poboru, zwlaszcza w czasie wpychania probnika w
osad. Fizyczne aspekty zaburzen powstajacych w osadzie
podczas poboru przedstawiaja szczegdtowo Glew i in.
(2001). Problemem trudnym do uniknigcia i oszacowania
jest np. kompresja pobieranego osadu albo przemieszcze-
nia osadu wskutek tarcia o wewngtrzng powierzchnig $cia-
nek probnika (Chant & Cornett, 1991). Wydaje si¢ jednak,
ze w przypadku nieskonsolidowanych osadéw o bardzo
duzym uwodnieniu i plynnej konsystencji kluczowe
znaczenie ma sposob zabezpieczenia, transportu i oprobo-
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woda naddenna

near-bottom water

wania rdzenia, bo w trakcie tych czynnosci ryzyko zabu-
rzenia struktury pobranego osadu jest wigksze niz w
trakcie samego poboru. Konieczno$¢ utrzymania rdzenia w
pozycji pionowej do czasu jego podzielenia moze spowo-
dowaé¢ duzo klopotow, zwlaszcza na niezbyt stabilnych
jednostkach ptywajacych, ktore zwykle sa wykorzystywa-
ne w trakcie prac terenowych. Mata stabilno$¢ oraz brak
dostatecznej przestrzeni na todzi lub pontonie uniemozli-
wia podziat rdzenia bezposrednio po jego poborze. Najlep-
szym rozwigzaniem jest uczynienie tego niezwlocznie po
przetransportowaniu na brzeg, bowiem w zdecydowane;j
wigkszosci  przypadkow uniknigcie mniejszych lub
wigkszych zaburzen w strukturze poétpltynnego osadu w
czasie transportu pobranego rdzenia do laboratorium jest
bardzo trudne. Rozwiazaniem, ktore zapewnia stabilnosé¢
pobranego osadu w czasie transportu jest stosowanie
specjalnych zeli zwiazujacych i1 utrwalajacych warstwe
kontaktowa woda—osad (Glew i in., 2001). Technike te¢
stosuje si¢ niemal wytacznie w przypadku osadow lamino-
wanych, w pozostatych sytuacjach rdzenie powinny by¢
rutynowo dzielone w terenie, po bezpiecznym przetrans-
portowaniu na brzeg.

W zwiazku z wyzej wymienionymi uwarunkowaniami
iograniczeniami, przy poborze i oprobowaniu nieskonsoli-
dowanych osadow istnieje mozliwos¢ popeltnienia wielu
btedow rzutujacych w sposob zasadniczy na jako$¢ mate-
rialu przeznaczanego do analizy w pdzniejszych etapach
procesu badawczego. W trakcie samej czynnos$ci poboru
mozliwa jest kompresja osadu i utrata jego powierzchnio-
wej warstwy. W czasie zabezpieczania, transportu na brzeg
i podzialu moze dojs$¢ przede wszystkim do zaburzen struk-
tury i zmian uwodnienia osadu.

Technika poboru osadéw i stosowany sprzet

Specyfika nieskonsolidowanych osadow jeziornych
sprawia, ze nie mozna do ich poboru stosowaé probnikow
do bocznego napetniania osadem np. bardzo popularnego
prébnika typu Instorf. Najczgsciej stosowane urzadzenia,
mimo ich wielkiej r6znorodnos$ci, mozna zaliczy¢ do prob-
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Rye. 1. Rdzen osadu pobrany probnikiem grawi-
tacyjnym z rurg pleksi. W powierzchniowej czg-
$ci widoczna laminacja osadu, co dowodzi braku
zaburzen struktury osadu w czasie jego poboru
Fig. 1. Sediment core taken using gravity corer
with Plexiglas tube. In the very surface part,
lamination of the sediment is visible which
proves undisturbed structure of the core

nikéw cylindrycznych, napelnianych od dotu podczas
wpychania probnika pionowo w osad. Wyjatek stanowia
sondy zamrozeniowe, ktore nie sa wypelniane osadem —
zamrozony osad przywiera do $cian sondy od zewnatrz.

Sprzet stosowany do poboru kilkudziesigciocentyme-
trowej miazszosci rdzeni osadoéw nieskonsolidowanych
mozna podzieli¢ w zasadzie na trzy grupy: probniki
beztlokowe, probniki z tlokiem i probniki zamrozeniowe.
Kazdy z tych rodzajow urzadzen ma swoje zalety, wady i
ograniczenia stosowalnosci, co sprawia, ze nie ma probni-
ka nadajacego si¢ idealnie do poboru osadow w kazdej
sytuacji.

Probniki beztlokowe zwane tez chwytaczami ruro-
wymi (Kajak i in., 1965) to duza grupa réznorodnych
konstrukeji, ktérych cecha wspdlng jest dziatanie grawi-
tacyjne i brak tloka wewnatrz pojemnika pobierajacego
osad. Probniki z tlokiem sg urzadzeniami, ktore zaleznie od
konstrukcji, moga shuzy¢ do poboru krétkich rdzeni
powierzchniowych osadéw potplynnych, jak réwniez do
glebszych wiercen obejmujacych pelna sekwencj¢ osadow
danego jeziora. Budowa i zasady dziatania probnikow z
tlokiem byty szczegdtowo opisywane wielokrotnie (np.
Wigckowski, 1970; Wright, 1980; Tobolski, 2000; Glew i
in., 2001). Sondy zamrozeniowe z kolei umozliwiaja
doktadna analizg struktur w osadach powierzchniowych iz
tego wzgledu stosuje si¢ je najczgsciej w przypadku pobo-
ru osadéw laminowanych (Saarnisto, 1986; Walanus,
1993).

Najprostsze w konstrukcji i obstudze sa bez watpienia
probniki grawitacyjne, ktore tez sa najczesciej stosowane.
Obecnie na rynku oferowanych jest wiele urzadzen tego
typu, nie brakuje tez publikacji przedstawiajacych orygi-
nalne konstrukcje projektowane przez zainteresowanych
badaczy (np. Glew, 1991; Fisher i in., 1992; Stager, 1992;
Cushing i in., 1997; Lane & Taffs, 2002), badz tez liczne
modyfikacje konstrukcji starszych (np. Renberg, 1991). Z
oczywistych wzgledow autor nie zamierza omawiaé kon-
kretnych produktéw oferowanych w sprzedazy — mozli-
wosci, zalety 1 wady tego typu urzadzen przedstawione
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zostang na podstawie kilkuletniego doswiadczenia w sto-
sowaniu probnika wtasnej konstrukc;ji.

Budowg tego prostego probnika przedstawia ryc. 2A.
Element chwytny urzadzenia stanowi rura z pleksi o $red-
nicy zewngtrznej 100 mm i grubosci $cianek 3 mm. Stoso-
wane sa dwie dlugoséci rur — 501 100 cm, umozliwiajace
pobor rdzeni o maksymalnej miazszos$ci odpowiednio ok.
40 i 90 cm. Rura jest mocowana do glowicy za pomoca
skrgcanego zacisku. Glowica i obciazniki sa wykonane ze
stali nierdzewnej, natomiast korek uszczelniajacy rur¢ od
g6ry z migkkiego poliuretanu. Masa catego probnika jest
regulowana wielkoscia obciazenia, a glgbokos¢ operacyjna
ograniczona jest w zasadzie tylko dtugoscia posiadane;j lin-
ki.

Zasada poboru polega na opuszczeniu probnika w
odpowiedniej pozycji na dno (ryc. 2B), gdzie pod wiasnym
cigzarem wbija si¢ w osad. Wraz ze zwolnieniem linki,
mozliwe staje si¢ zamknigcie gornej czgsci probnika kor-
kiem (ryc. 2C). Jezeli istnieje konieczno$¢, nalezy wyko-
rzysta¢ mechanizm perkusyjny umozliwiajacy dalsze
whbicie sondy w osad. Napigcie linki podczas wyciagania
probnika z osadu powoduje docisnigcie korka uszczel-
niajacego pojemnik od gory, co zapobiega utracie pobrane-
go materialu. Taka metoda zamykania probnika od gory
jest bardzo skuteczna i bywa stosowana rowniez w innych
konstrukcjach (np. Boyle, 1995). Przed -catkowitym
wyciagnigciem probnika z wody nalezy zatka¢ pojemnik z
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Wielokrotne stosowanie powyzej opisanego urzadze-
nia potwierdzito jego wysoka skutecznos¢. Do podstawo-
wych zalet tej konstrukcji naleza:

— zachowywanie stratyfikacji i wtasciwosci osadow;

— mozliwo$¢ poboru rdzeni z glgbokich akwenow;

— umiarkowany cigzar i rozmiary probnika;

— operowanie probnikiem przy uzyciu tylko jednej
linki;

— niewielka mozliwo$¢ awarii sprzgtu w terenie.

Dotychczas pobierano osady z kilkudziesigciu jezior o
zréznicowanych glebokosciach, maksymalnie
dochodzacych do 50 metrow. Prostota mechanizmu i
obstugi sprawia, ze poboru mozna dokona¢ bardzo szybko
operacja trwa zwykle nie dtuzej niz 10-15 minut.
Jako$¢ pobranych rdzeni nie budzi zastrzezen, czego
dowodem sa wyniki datowan radiometrycznych (Tylmann,
2004) oraz dobrze zachowana laminacja stwierdzona w kil-
ku rdzeniach (Tylmann i in., 2006). Sprz¢t nie wymaga
duzej jednostki ptywajacej, poboru mozna dokonac z nie-
wielkiej todzi lub pontonu. W trakcie dotychczasowych
prac terenowych nie stwierdzono awarii sprzgtu, ktora
uniemozliwitaby pobor osadu.

Jedynym mankamentem opisywanego urzadzenia, jak i
wszystkich probnikow grawitacyjnych, jest brak kontroli
nad dtugos$cig pobieranego rdzenia. Powoduje to niekiedy
koniecznos$¢ powtorzenia poboru, ze wzgledu na niewy-

aby uniemozliwi¢ jego

6

Ryec. 2. Budowa probnika gra-
witacyjnego z mechanizmem
perkusyjnym i zasada dziatania
korka zamykajacego gorng
czg$¢ probnika

Fig. 2. Gravity corer with per-
cussion mechanism and details
of the rubber stopper operation
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starczajaca dlugos¢. Przy odrobinie do§wiadczenia osoby
operujacej probnikiem w czasie poboru sytuacje takie zda-
rzaja si¢ jednak stosunkowo rzadko.

Oproébowanie rdzeni

Jest to nastgpny, po wydobyciu rdzenia, etap pracy —
nie mniej wazny i trudny, wymaga on rowniez odpowied-
niego sprzgtu. Poniewaz w zdecydowanej wigkszosci przy-
padkéw bezpieczny transport wydobytego rdzenia osadéw
do laboratorium jest bardzo klopotliwy, rdzenie powinny
by¢ rutynowo dzielone w terenie, najlepiej bezposrednio
po poborze.

Gléwnym ograniczeniem, a zarazem warunkiem abso-
lutnie koniecznym jest utrzymanie rdzenia w pionowe;j
pozycji tak, aby osad nie ulegt wymieszaniu. W zasadzie
mozliwe sa dwa sposoby podziatu rdzenia: probniki wypo-
sazone w tuby do pobierania osadu o specjalnej konstrukcji
umozliwiajacej podzial (taka mozliwo$¢ daja niektore
probniki oferowane w sprzedazy) oraz podzial metoda
wypychania od dotu. Ten drugi sposoéb jest znacznie bar-
dziej popularny (Aaby & Digerfeldt, 1986). Wymaga on
odpowiedniego sprzgtu, ktory powinien zapewnia¢ bezpie-

mechanizm umozliwiajgcy ustawienie
rozdzielczo$ci podziatu rdzenia
mechanism for adjusting
interval of sectioning

Rye. 3. Budowa urzadzenia do podziatu rdzeni
Fig. 3. Component parts of core extruder
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czenstwo pobranego rdzenia w czasie podziatu, mozliwos¢
powtarzalnego i precyzyjnego uzyskiwania takich samych
porcji materiatu oraz szybkiego i tatwego operowania w
terenie.

Podobnie jak w przypadku probnikdéw, roéwniez i
urzadzenia do podziatu maja roézng konstrukcje (np.
Verschuren, 1993; Haberyan, 2001). Niezaleznie od szcze-
gotowych rozwiazan, urzadzenie do podziatu rdzenia osa-
dow metoda wypychania od dotu sktada si¢ z kilku
zasadniczych elementow:

— uchwytu zapewniajacego bezpieczna i stabilnag
pozycje tuby z rdzeniem w czasie podziatu;

— tloka stuzacego do wypychania rdzenia;

— mechanizmu stuzacego do regulacji rozdzielczosci
podziatu rdzenia;

— naktadki umozliwiajacej przenoszenie wypchnigte-
go osadu do pojemnikow laboratoryjnych bez strat mate-
riatu.

Przyktadem takiego wilasnie urzadzenia do podzialu
rdzeni jest konstrukcja stosowana w Katedrze Geomorfo-
logii 1 Geologii Czwartorzedu UG (ryc. 3). Urzadzenie to
przystosowane jest do podziatu rdzeni o $rednicy zew-
n¢trznej 100 mm — takich, jakie sa pobierane opisanym

naktadka do zbierania
wypchnietego osadu
sectioning tray

pojemnik z osadem
coring tube containing sediment

ttok wypychajacy osad do gory

piston for upwards extruding of sediment

uchwyt na pojemnik z osadem

“ coring tube holder

Sruby zaciskowe
clamps

stojak
frame
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wczesniej probnikiem. Podstawowe elementy, tj. stojak,
uchwyt na pojemnik z osadem i ttok wypychajacy osad do
gory, sa wykonane ze stali nierdzewnej. Pojemnik z pobra-
nym osadem nalezy umies$ci¢ w uchwycie, ktory zapewnia
stabilna pozycje¢ rdzenia w trakcie podziatu. Wodg znad
osadu pobiera si¢ wezykiem o matej $rednicy, po czym
nalezy wypchna¢ rdzen tak, aby powierzchnia osadu znaj-
dowala sig na gornej krawedzi pojemnika. Nastgpnym kro-
kiem jest ustawienie planowanej rozdzielczosci podziatu
rdzenia, co umozliwia specjalny mechanizm z doktadna
miarka. Po ustawieniu zadanej warto§ci mechanizm jest
blokowany i do czasu zmiany ustawien kazdy odcinek
wypychanego rdzenia ma doktadnie taka sama dlugos¢.
Ustawienia te mozna zmieni¢ w dowolnym momencie bez
koniecznos$ci wyjmowania pojemnika z osadem. Na gor-
nym krancu pojemnika umieszcza si¢ naktadke umozli-
wiajaca dokladne zebranie wypychanego osadu do
pojemnikow lub woreczkow foliowych, w ktorych zamie-
rza si¢ transportowac i przechowywac osad.

Opisany powyzej system podziatu rdzeni zostat spraw-
dzony w warunkach terenowych. Jego dziatanie nalezy
uzna¢ za bezawaryjne i bardzo precyzyjne. Wielokrotny
podziat rdzeni o miazszo$ci kilkudziesigciu centymetrow
dawal wyniki nieodbiegajace wigcej niz 1 cm od rzeczy-
wistej migzszos$ci rdzenia (np. z rdzenia o miazszosci 60
cm otrzymywano 59-61 odcinkéw jednocentymetro-
wych). Z doswiadczen tych wynika takze, ze dowolny
rdzen mozna podzieli¢ z wystarczajaca precyzja i powta-
rzalnos$cia na odcinki o minimalnej dhugosci 0,5 cm. Wyda-
je sig, ze warto$¢ ta stanowi granicg rozdzielczosci
mozliwej do osiagnigcia, przy zastosowaniu tego urzadze-
nia.

Podsumowanie

Pobor i podzial rdzeni powierzchniowych osadow
jeziornych nie jest czynnos$cia prosta i rutynowa. Rozno-
rodne wymagania dotyczace pobieranego materiatu spra-
wiaja, ze nie ma konstrukcji, ktéra mozna by zastosowac z
powodzeniem w kazdych warunkach. Przy wyborze prob-
nika nalezy uwzgledni¢ ponizsze uwarunkowania:

1. Gleboko$¢ poboru rdzenia. Przy glgbokosciach
wody przekraczajacych kilkanascie metrow musza to by¢
konstrukcje opuszczane na lince, w przypadku mniejszych
glebokosci mozna wpycha¢ probnik w osad przy uzyciu
zerdzi.

2. Wymagana dlugos¢ rdzenia. Ze wzgledu na opory
powstajace w trakcie wpychania urzadzenia w osad, prob-
nikiem o niewielkiej $rednicy (50-60 mm) zdecydowanie
tatwiej pobra¢ rdzen o dtugosci powyzej 1 m, niz probni-
kiem o wigkszej srednicy. W zalezno$ci od rodzaju osadu,
niekiedy pobdr rdzeni dhuzszych niz kilkadziesiat centy-
metrow jest niemozliwy przy wbijaniu si¢ probnika w osad
jedynie pod wlasnym cigzarem. Jezeli glebokos¢ poboru
jest niewielka problem ten mozna ominaé wpychajac
probnik za pomoca zerdzi. Pewnym wyjsciem sa tez kon-
strukcje opuszczane na linie, jednak majace mechanizm
perkusyjny umozliwiajacy stopniowe wbijanie probnika w
osad.

3. Wymagana ilo§¢ materialu niezbednego do ana-
liz. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku podziatu
rdzenia z duza rozdzielczo$cia, np. 0,5-1,0 cm. Uzycie

probnika o niewielkiej srednicy wewngtrznej daje w takich
przypadkach bardzo mate ilo$ci materiatu, a zwazywszy na
uwodnienie rzedu 90%, moze si¢ okazaé, ze osadu jest zbyt
mato do przeprowadzenia wszystkich planowanych analiz.
Rozwiazaniem jest stosowanie probnikéw o wigkszych
$rednicach wewngtrznych (np. ok. 100 mm).

4. Parametry jednostki plywajacej. Nalezy pamigtac,
Ze rozmiary i ci¢zar probnika maja duze znaczenie, jezeli w
trakcie prac terenowych korzystamy z lekkiego pontonu.
Niezbyt duza stabilno$¢ pontonu zdecydowanie utrudnia
operowanie sprz¢tem o wadze wigkszej niz kilkanascie
kilogramow.

Z porownania powyzszych wymagan wynika jasno, ze
niekiedy bardzo trudno znalez¢ optymalne rozwiazanie.
Dla przyktadu, jezeli niezbgdna jest dtugo$¢ rdzenia prze-
kraczajaca 1 m nalezatoby stosowac probnik o $rednicy 60
mm lub mniejszej, co zdecydowanie utatwia pobor. Nieste-
ty konsekwencja jest niewielka ilo§¢ materiatu, jaka bedzie
mozna dysponowac. Jezeli okaze si¢ ona zbyt matla to
konieczne stanie si¢ pobranie kolejnego rdzenia lub nawet
kilku, co z kolei powoduje problemy zwiazane np. z kore-
lacja rdzeni wzglgdem siebie.

Waznym zagadnieniem, z praktycznego punktu widze-
nia, jest stopien skomplikowania konstrukcji probnika. Z
doswiadczen pracy terenowej wynika jednoznacznie, iz
najlepiej sprawdzaja si¢ konstrukcje proste, ktorymi operu-
je sig przy uzyciu jednej linki. Awarii sprzgtu w terenie nie
da si¢ unikna¢, ale warto zwréci¢ uwage na to, aby
konstrukcja urzadzenia ograniczata jego awaryjnos¢ do
minimum.

Z opisanym powyzej zagadnieniem wiaze si¢ rowniez
jako$¢ wykonania probnika. Prostota konstrukcji nie ozna-
cza, ze do wykonania mozna uzy¢ przypadkowych mate-
rialow. Najlepszym materiatem na elementy metalowe jest
stal nierdzewna, nalezy rowniez zadba¢ o jako$¢ mate-
riatow, z ktorych wykonane sa ttoki i korki, aby nie ulegaly
one w trakcie uzytkowania odksztatceniom, czy kruszeniu.
Niemniej waznym elementem prébnika jest pojemnik na
osad — tu rowniez nalezy stosowa¢ materialty wysokiej
jakosci, co ulatwia zarowno pobor, jak i podziat rdzenia.
Zdecydowanie godne polecenia sa rury wykonane z poli-
weglanu lub pleksi, ktorych gtowna zaleta jest ich przezro-
czysto$¢ umozliwiajaca okres§lenie miazszosci pobranego
rdzenia i wstgpna oceng jego jako$ci, natychmiast po
poborze. Ma to wielkie znaczenie, gdyz w przypadku
watpliwosci mozna pobdr niezwlocznie powtorzyé. Zalety
tej nie maja stosowane niekiedy rury wykonane z PCV.
Wazna cecha jest rowniez odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne, np. pgknigcia. W tej kwestii najlepszym
materialem jest poliwgglan, niestety jego szerokie stoso-
wanie utrudnia wysoka cena. W wigkszosci przypadkow
rury z pleksi o $ciankach grubosci 3 mm sa wystarczajaco
odporne na pgknigcia.

W przypadku sprzetu do podziatu rdzenia najwazniejsze
jest, aby mozna go bylto stosowa¢ w warunkach tereno-
wych, co jest zwiazane z konieczno$cia podzialu rdzenia
natychmiast po dotransportowaniu go na brzeg. Kon-
strukcja musi zapewniac stabilng pozycj¢ rdzenia w czasie
podzialu oraz mozliwo$¢ powtarzalnego uzyskiwania
takich samych porcji materiatu.

Pobor i1 podziat rdzeni to poczatkowe czynnosci dla
wieloetapowego procesu badawczego. Nalezy zatem
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uwaznie zaplanowaé¢ doboér sprzetu do prac terenowych,
aby jako$¢ uzyskanego materiatu byta jak najwyzsza. W
konteks$cie interpretacji pozniejszych wynikow skompli-
kowanych, czasochtonnych i niekiedy bardzo drogich ana-
liz, ma to z pewnoscia znaczenie kluczowe.

Praca zostala wykonana w ramach projektu BW
1520-5-0073-6. Podzigkowania kierujg przede wszystkim do Pana
Prof. Jacka Rutkowskiego z AGH w Krakowie za dyskusjg, prze-
czytanie manuskryptu i liczne uwagi dotyczace treSci. Panu
Mirostawowi Sitarzowi z Instytutu Morskiego w Gdansku dzigkuje
za praktyczne rady dotyczace konstrukcji probnika, a takze za
jego perfekcyjne wykonanie. Dzigkuj¢ rowniez Pani Mirandzie
Laskowskiej za wykonanie rysunkow.
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