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Zroznicowanie pokryw deluwialnych i aluwialnych w Sudetach Wschodnich
w Swietle analiz sedymentologicznych i datowan radioweglowych

Agnieszka Latocha*

Origin and diversity of colluvial and alluvial covers in the Eastern Sudetes in the light of sedimentological
analysis and radiocarbon dating (SW Poland). Prz. Geol., 55: 38-45.

Summary. Textural and structural diversity of slope covers and alluvial deposits in the upper parts of
mid-mountain valleys in the Eastern Sudetes allows for assessing human impact on their formation. Sandy-silty
colluvial deposits in the lower parts of slopes or within local flats and slope depressions originate due to enhanced
surface wash from arable grounds, in contrast to underlying coarser material with solifluctional features. Simi-
larly, fine-grained overbank alluvial deposits can be also connected with human activity, as the slope material,
washed down from arable fields, was transported to the channels and deposited within the floodplains during

high-water stages. Their linkages with human activity have been confirmed by radiocarbon dating of charcoal
found at the bottom of these sediments. The dates show a strong correlation with the dates of foundation of villages in the study area.
The development of agriculture and deforestation of slopes resulted in increasing surface wash and transportation of slope material to
Jfootslopes and river channels. The extent of deposits, which can be correlated with human activity, is much more widespread than it
was suggested before and they are found as high as 800 m a.s.l. Their thickness, however, is visibly smaller in comparison to colluvial
or alluvial sediments deposited in the Sudetes foreland and it is strongly influenced by the local morphology. According to the "*C dat-
ing, these sediments are also much younger than those in the foreland, which corresponds to a substantial delay in human settlement

expansion into the mountain areas.
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Pokrywy deluwialne oraz osady aluwialne stanowia
zapis najmtodszych proceséw rzezbotworczych i wskazuja
na ich intensywnos¢. Zréznicowanie strukturalno-tekstu-
ralne i wiekowe tych utworéw moze stanowi¢ podstawe do
okreslenia ich genezy, a takze powiazan pomigdzy proce-
sami zachodzacymi na stokach i w dnach dolin rzecznych.
Na obszarze Sudetow oraz ich przedpola szczegotowe ana-
lizy pokryw deluwialnych i aluwiow nie byty do tej pory
zbyt liczne (m.in. Teisseyre, 1985; Szczepankiewicz, 1989;
Bieroniski i in., 1992; Traczyk, 1995). Brakowato takze
danych dla nizszych pigter gorskich i gornych odcinkow
dolin mniejszych potokow. Oznaczenia wieku bezwzgled-
nego osadow na podstawie datowan radioweglowych, klu-
czowego dla okreslenia genezy osadow oraz intensywnosci
proceséw denudacyjno-akumulacyjnych, dokonano w Sude-
tach w zaledwie kilku miejscach (Dumanowski i in., 1962;
Wronski, 1974; Szczepankiewicz, 1989; Chmal & Traczyk,
1995; Szponar, 1998).

Szczegotowe analizy pokryw stokowych i osadow alu-
wialnych w Sudetach Wschodnich poszerzyty dotychczaso-
wy zakres badan na tym obszarze o charakterystyke gornych
odcinkéw dolin pigtra srodgorskiego (500-900 m n.p.m.).
Wyniki datowan radioweglowych uzupetnity charaktery-
styke pokryw osadéw w Sudetach i umozliwily doktadniej-
sze odczytanie ich genezy. Celem badan byto jednoczesnie
okreslenie mozliwosci odczytania z cech osadow wpltywu
cztowieka na ich powstanie i rozw0j oraz wyjasnienie ich
lokalnie duzego zréznicowania, co przeprowadzono juz w
innych regionach, m.in. Bieszczadach (Kukulak, 2004).

Analize przeprowadzono w trzech reprezentatywnych
dla Sudetéw Wschodnich zlewniach: Lutego Potoku w
Gorach Ztotych, Konradowskiego Potoku w Krowiarkach
oraz gornej Nysy Ktodzkiej w Masywie Snieznika (ryc. 1),
na 93 stanowiskach (odstonigcia naturalne, wkopy i wier-
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cenia). W minionych wiekach byty to obszary intensywnej
gospodarki cztowieka, natomiast obecnie (od konca XIX w.,
aw szczegolnosci od lat 50. 1 60. XX w.) ulegly znacznemu
wyludnieniu, a na opuszczonych gruntach uprawnych
nastgpuje wtorna sukcesja roslinna (Latocha, 2003a).
Badaniom laboratoryjnym, w tym sktadu granulometrycz-
nego i zawartosci substancji organicznej, poddano tacznie
210 probek osadow, z tego 6 probek datowano metoda *C
w Poznanskim Laboratorium Radiowgglowym.

Pokrywy stokowe

Cechg charakterystyczna analizowanych profili pokryw
stokowych jest ich wyrazna dwudzielnos¢. W partiach
spagowych wystepuje warstwa gliniasta z duza zawartos-
cia ostrokrawedzistych okruchow skalnych, bez domie-
szek antropogenicznych i nie zawierajaca wegli drzewnych
(Latocha, 2004). Warstwa ta stanowi przypuszczalnie
starsza, peryglacjalng pokrywe stokowa, na ktorej w poz-
niejszym okresie rozwingty si¢ mlodsze utwory deluwialne.
Taka genezg potwierdza stwierdzone na licznych stanowis-
kach utozenie okruchow skalnych dtuzsza osia w dot stoku,
a miejscami ich orientacja wynurzajaca, co wskazuje na
soliflukcyjne przemieszczenie pokrywy (ryc. 2). Podobne
cechy spagowych partii pokryw stokowych w Sudetach i
na ich przedpolu stwierdzita takze Jahn (1972). Miazszo$¢
peryglacjalnych pokryw soliflukcyjnych w Masywie Sniez-
nika Traczyk (1996) oszacowat na 1,5-4,0 m.

W gornych partiach analizowanych profili (o zréznico-
wanej miazszosci — od 10 do 90 cm) dominuja frakcje
drobnoziarniste, piaszczysto-pylaste (ryc. 3), a utwor jest
bezstrukturalny. Powszechnie wystgpuja w nim fragmenty
cegiel, ceramiki oraz licznych wegli drzewnych. Cechy te
pozwalaja wnioskowa¢ o zwiazku pokrywy ze sptukiwa-
niem ze stokow uzytkowanych rolniczo. Podobnie
wyksztalcone, piaszczysto-pylaste pokrywy na stokach w
Karkonoszach (o maksymalnej miazszosci 1,5 m) wiazane
sa z wyrgbem lasow i zagospodarowaniem rolniczym (Tra-
czyk, 1995).
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Rye. 1. Obszar badan wraz z lokalizacja stanowisk i przekrojow: A — zlewnia Lutego Potoku, B — zlewnia Konradowskiego Potoku,

C — zlewnia gornej Nysy Ktodzkiej

Fig. 1. The study area with the location of the investigated outcrops and test pits: A — Luty Potok drainage basin, B — Konradowski

Potok drainage basin, C — upper Nysa Ktodzka drainage basin

Argumentem potwierdzajacym antropogeniczng gene-
z¢ gornej warstwy pokrywy stokowej jest brak tego utworu
na stokach zalesionych, ktére nigdy nie byty uzytkowane
rolniczo i zachowaly naturalne pokrywy stokowe. Na
obszarach lesnych bezposrednio pod 10-15 cm warstwa
préchnicza le$nej gleby holocenskiej wystepuje gruz i licz-

ne bloki skalne w pylastej glinie, z mniejszymi okruchami
o soliflukcyjnym ukierunkowaniu dtuzsza osia w dot sto-
ku, a ponizej wystepuje zwietrzelina skat podtoza in situ
(Latocha, 2004).

Dwudzielnos¢ pokryw stokowych, ponizej ktorych
wystepuje zwietrzelina skat podtoza, stwierdzono takze na
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Ryc. 2. A, B. Pokrywy stokowe w zlewni gornej Nysy Klodzkiej
Fig. 2 A, B. Slope covers in the upper Nysa Ktodzka drainage basin
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Rye. 3. Charakterystyka granulometryczna pokryw stokowych na
obszarze badan
Fig. 3. Grain size characteristics of slope covers in the study area

Pogérzu Kaczawskim — migzszo$¢ deluwium wynosi tam
od 0,5 do 1 m (Cedzidto, 2000). Takie sekwencje osadow
sa w przyblizeniu zgodne z syntetycznym profilem pokry-
wy stokowej w Sudetach, zaprezentowanym przez Migo-
nia i Traczyka (1998), w ktérym najwyzsza czg$¢ stanowia
piaski i pyly deluwialne. W Masywie Snieznika miazszo$¢
warstwy deluwialnej u podnéza stokéw wynosi do 1,5 m
(Migon, 1996).

Granica pomigdzy dwoma odmiennymi warstwami
widocznymi w profilach pokryw stokowych jest na ogot
bardzo czytelna. W wigkszos$ci stanowisk podkresla ja takze
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najwigksza koncentracja wegli drzewnych, tworzacych czgsto
wyrazna warstwg o grubosci od 2 do 7 cm. Kawatki wegli
osiagaja w niej rozmiary najwigksze w catym profilu (dugosé¢
do kilku centymetrow). Ponizej warstwy granicznej nie
stwierdzono w osadach wegli drzewnych. Wegle drzewne z
warstwy granicznej w pokrywach stokowych zlewni gornej
Nysy Ktodzkiej datowano metoda radiowgglowa (tab. 1).
Wiek wegli (3101330 + 30 lat) odpowiada fazie intensyw-
nego rozwoju osadnictwa na tym terenie — udokumento-
wane wzmianki o istniejacych tu wsiach Jodtéw i Potoczek
pochodza odpowiednio z 1572 i 1564 r., a znaczny rozrost
wsi przypada na XVII 1 XVIII w. (Staffa, 1993). Warstwy
wegli w spagu deluwium stanowia wigc zapis procesu
wypalania pierwotnej puszczy sudeckiej i wkraczania rol-
nictwa na wyzej potozone stoki (Latocha, 2003b, 2004).
Takze w Karkonoszach i Gérach Izerskich piaszczysto-py-
laste pokrywy deluwialne z duza zawartoscia wegli drzew-
nych sa wiazane z po6znosredniowiecznym rozwojem rol-
nictwa i trzebieniem laséw (Traczyk, 1995).

W trzech analizowanych zlewniach pokrywy deluwial-
ne sg mocno zroznicowane pod wzgledem migzszosci i
granulometrii. Decyduje o tym gtownie pozycja pokrywy
na stoku oraz lokalna rzezba terenu (ryc. 4). Miazszo$¢
deluwium antropogenicznego w obrgbie catego stoku jest
wyréownana (20 cm na SW stokach w Jodlowie, 40 cm w
Lutyni, 10-30 cm we Wrzosowce) albo wzrasta w dot sto-
ku—od 15 cm w gornych czgsciach stoku do 0,6-0,9 m w
dolnych (Rogdzka, SE stoki Jodtowa, Lutynia). Wyraznie
zaznacza si¢ tez prawidlowo$¢, ze ze wzrostem nachylenia
stokow miazszos¢ pokrywy deluwialnej maleje. Bardziej
ztozona sytuacja wystgpuje na dtugich (>2 km) stokach o
ekspozycji zachodniej w zlewni gornej Nysy Klodzkie;j.
Zaznacza si¢ tu wzrost migzszosci osadow deluwialnych w
dot stoku (od 20-30 cm w gornych partiach stoku do 4045 cm
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Tab. 1. Datowania “C wegli drzewnych ze zlewni gérnej Nysy Klodzkiej
Table 1. "C datings of charcoal from the upper Nysa Ktodzka drainage basin

Glebokosé wystepowania

22J (colluvia) 775 m a.s.l.

Stanowisko Nazwa proébki w profilu Wiek''C
Sampling place and code Sample code Depth in profile Date "'C BP
[m]
6] (aluwia) 780 m n.p.m. .
6J (alluvia) 780 m a.s.1. Jodtéw AL.-2 (Poz-5571) 0,45-0,48 365 + 30 (AD 1440-1640)*
10J (deluwia) 715 m n.p.m. .
107 (colluvia) 715 m a.s.. Jodtow AL.-3  (Poz-5572) 0,55-0,62 330+ 30 (AD 1480-1650)*
21J (aluwia) 625 m n.p.m. X
217 (alluvia) 625 m a.s.1. Jodtow AL.-4 (Poz-5574) 0,3-0,4 600 + 25 (AD 1300-1410)*
22] (deluwia) 775 m n.p.m. Jodtéw AL.-5 (Poz-5575) 0,7-0,75 310 + 30 (AD 1480-1650)*

*kalibracja dat w programie OxCal 3.9, calibrated dates calculated using OxCal 3.9

45

25 3 km

77777 Warstwa darni
2 grass cover

glina piaszczysto-pylasta z weglem
drzewnym — deluwium antropogeniczne gruz skalny
sandy-silty loam with charcoal

(anthropogenic colluvium)

glina piaszczysta z rumoszem - utwér soliflukcyjny
solifluction sandy loams with debris

rock debris

stanowiska wiercer i wkopéw
drilling and digging stands

Ryec. 4. Przyktadowe profile pokryw stokowych (lokalizacja profili na ryc. 1)
Fig. 4. Selected slope covers profiles (location of profiles in the fig. 1)
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w dolnych), jednak zalezno$¢ ta jest miejscami modyfiko-
wana przez zréznicowana rzezbg. W $rodkowych odcin-
kach stokow, w obrgbie szerokich, lokalnych sptaszczen
srodstokowych lub lokalnych zaklgstosci terenu wystepuje
znaczny wzrost migzszosci deluwium — do 80-90 cm (ryc. 4),
obserwowany wylacznie na stokach bez taraséw rolnych,
ktére w istotny sposdb modyfikuja naturalne procesy sptu-
kiwania i akumulacji materiatu (Latocha, 2003b, 2004).
Roéwniez obserwacje Jahnowej (1972) w Sudetach i Gila
(1986) w Karpatach potwierdzaja, ze duza czgs¢ wyerodo-
wanego materiatu jest deponowana na stokach tam, gdzie
zmniejszaja si¢ ich nachylenia i wystgpuja nawet niewielkie
zatamania spadkow, co decyduje o zréznicowanej wielkosci
sptywu po poszczegdlnych fragmentach stoku (Stupik, 1981).
Miazszos¢ pokryw deluwialnych na analizowanych sto-
kach jest wigc odwrotnie proporcjonalna do nachylenia
stoku, a miejscowe sptaszczenia, wymuszajac akumulacje,
staja si¢ lokalnymi bazami denudacyjnymi (Latocha, 2004).
W zlewni goérnej Nysy Klodzkiej réznice w miazszosci
warstw deluwialnych pomigdzy gornymi i dolnymi odcinka-
mi stokow, mimo Ze zaznaczaja sig¢, nic sa zbyt wielkie i
wynosza $rednio 10-25 cm, maksymalnie do 30 cm (ryc. 4).
Moze to wynika¢ z duzego odprowadzenia zmywanego ze
stokow materiatu do koryt rzecznych i wyniesienia go poza
zlewnig. Transport taki jest predysponowany schodzeniem
stromo nachylonych, dolnych odcinkdéw stokdéw do koryt
potokdw, a tylko w takich miejscach moze zachodzi¢ bez-
posrednia dostawa materialu do koryta (Gerlach, 1976;
Gil, 1976, 1986; Froehlich, 1982). Podcinanie stokow
przez potoki wystepuje w zlewni gornej Nysy Klodzkiej
powszechnie.

Pokrywy deluwialne na obszarze badan sa zréznicowa-
ne takze pod wzgledem sktadu granulometrycznego. W kil-
ku przypadkach stwierdzono wyrazny wzrost udziatu frakcji
pylastej w dot stoku (ryc. 5), co $wiadczy o selektywnym
procesie splukiwania (Jahn, 1968). Podobne obserwacje
poczyniono na terenach rolniczych na Pogérzu Kaczaw-
skim (Cedzidto, 2000), w Krowiarkach (Mielcarek, 1997)
oraz na wielu innych obszarach Sudetoéw i ich przedpola
(Oswiecimski, 1950, 1960; Jahn, 1972). W zlewni goérnej
Nysy Ktodzkiej proces ten zaznaczyt si¢ najsilniej na sto-
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Rye. 5. Zréznicowanie frakcjonalne pokryw deluwialnych w gor-
nych i dolnych odcinkach stokow
Fig. 5. Fractional diversification of colluvial slope covers in the
upper and lower parts of slopes
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kach o ekspozycji zachodniej (ryc. 1, 4), na co mogla mie¢
wptyw ich znaczna dlugos¢ (powyzej 2 km). Jednak zroz-
nicowanie frakcjonalne deluwium w profilu stoku nie zawsze
wystepuje. Mozna to thumaczy¢ brakiem intensywnych proce-
sow denudacyjnych na krétkich (kilkadziesiat metrow) i
stabo nachylonych stokach (ponizej 10°) oraz zmiang uzyt-
kowania ziemi i zadarnieniem powierzchni, co potwierdzaja
w Sudetach obserwacje Jahna (1968) i Jahn (1972).

Zroznicowanie frakcjonalne pokryw deluwialnych
zaznacza sig takze w ich profilach pionowych. W wigkszo-
$ci stanowisk maksymalna zawarto$¢ frakcji piasku stwier-
dzono w stropie osadow, natomiast w spagu najwigkszy
jestudziat frakcji mniejszej od 1 mm. Mozna wigc mowic o
odwréconym (wzgledem typowego profilu wietrzeniowe-
go) profilu utworu deluwialnego, co wynika ze stopniowe-
go wymywania coraz glgbszych partii starszych pokryw
(Latocha, 2004). Nie zawsze jest to jednak czytelne, co
moze by¢ efektem mieszania warstw i zaburzenia ich pier-
wotnego uktadu przez orke (Jahn, 1968).

Osady aluwialne

Osady aluwialne wystgpuja powszechnie we wszyst-
kich badanych zlewniach, z wyjatkiem odcinkéow zwezen
dolin, w ktorych potoki ptyna w glgbokich wciosach, rozci-
najac gruzowe lub skalne podtoze. Najwigksze miazszosci
aluwiow wystepuja w lokalnych rozszerzeniach den dolin
oraz na odcinkach zmniejszania si¢ spadkdw potokow; nie
stwierdzono natomiast tendencji wzrostu grubosci alu-
wium w dot doliny (tab. 2). Wystgpowanie glin aluwial-
nych wigzano dotad wytacznie z dolinami pogoérza i dolna
czeseia regla dolnego, do maksymalnej wysokosci 500-600
m n.p.m. (Teisseyre, 1985), jednak we wszystkich analizo-
wanych zlewniach osady te, 0 miazszosci od 30 do 120 cm,
stwierdzono takze powyzej 700 m n.p.m. (tab. 2).

Osady aluwialne charakteryzuja si¢ przewaznie dobrze
widoczna dwudzielnos$cia (ryc. 6). Strop warstwy aluwial-
nej stanowi dobrze wysortowany osad piaszczysto-pylasty
z domieszka itu (o miazszosci do 0,8 m). Nizsza warstwe
osadu rownin zalewowych tworzy ggsto upakowany gruz
skalny (znacznie gorzej wysortowany i wykazujacy cechy
imbrykacji) albo duzych rozmiaréw glazy i bloki (0,5-1,5 m),
najcze¢sciej ostrokrawedziste, utozone chaotycznie w osa-
dzie piaszczysto-pylastym.

Wedtug Teisseyre’a (1985) i Szczepankiewicza (1989)
oba typy osadow sa wieku holocenskiego, przy czym gérny
reprezentuje facje pozakorytowa, a dolny — korytowa.
Dwudzielnos¢ pokrywy aluwialnej stwierdzono takze po
czeskiej stronie Sudetow, w dolinie rzeki Desna w masy-
wie Hrubego Jesenika (Hradek & Lacina, 2003), przy czym
migzszo$¢ drobnofrakcyjnego aluwium pozakorytowego
wynosi tam 1-1,5 m. Podobne wartos$ci stwierdzit Migon
(1996) na tarasach potokéw w Masywie Snieznika i Szcze-
pankiewicz (1989) na Przedgorzu Sudeckim w dolinie
Strzegomki. Miazszo$¢ aluwium drobnofrakcyjnego w
dolinach rzek sudeckich Teisseyre (1985) ocenit na kilka-
dziesiat cm do 4 m na przedpolu gor. W sudeckim dorze-
czu gornej Odry oraz jej dolinie w rejonie Wroctawia
piaszczysto-pylaste aluwia o miazszosci 2—-3 m odnotowali
Jahn i Szczepankiewicz (1967), Szczepankiewicz (1989),
Badura i Przybylski (2000) oraz Klimek (2002). W przed-
sudeckich doptywach Odry $rednia grubos¢ 2 m aluwiow
drobnofrakcyjnych stwierdzit takze Wronski (1974). Z kolei
w sudeckim odcinku Nysy Klodzkiej miazszo$¢ aluwium
mulkowo-piaszczystego zmienia si¢ od 1 do 3 m, przy
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Tab. 2. Miazszo$¢ osadow aluwialnych na obszarze badan
Table 2. The thickness of alluvium in the study area

Calkowita migzszo§¢ aluwium Migzszosé drob.nofrakcyjnego Maksym.alna gl.gbokoéé
Stanowisko | Wysoko$¢ m n.p.m.|  4/nvium total thickness . _ aluwium wystepowania wegli drzewnych
Sampling stand | Elevation m a.s.1. Fine-grained alluvium thickness | Maximum depth of charcoal occurence
[cm]
Konradowski Potok
R7a 750 60 8 n.s
R8 725 80 45 4045
MI11M12 535 150 50-70 n.s.
Luty Potok
9L, 13L 690-700 70 70 70
14L, 15L 680 3040 3040 40
7L 565 60 60 n.s.
3La 540 140 25 140
3L 540 100 80 n.s.
35L 490 100 40 60
34L 475 50 50 n.s
Nysa Klodzka
6J 780 65 55 30-55
16] 675 120 50
15J 625 180 n.s.
27] 560 95 95
Doplywy Nysy Klodzkiej 7ributaries Nysa Klodzka
11 665 60 50 50
20J 625 80 68 68
21J 625 70 53 40
12J 590 100 40 40
12]Ja 590 120 120 n.s

n.s. — nie stwierdzono, not stated

aluwium/drobnofrakcyjne

fine-grained-alluvium.

czym w obrgbie przetomu bardzkiego wynosi zaledwie
0,5-1,5 m (Badura & Przybylski, 2000).

Warstwy facji pozakorytowej charakteryzuja sig
wysoka zawarto$cia substancji organicznej (5-8%) oraz
powszechnym wystgpowaniem w nich wegli drzewnych
(tab. 2), a takze materiatu antropogenicznego (fragmenty
cegiel i ceramiki), co jest typowe dla mlodszych warstw
aluwialnych nie tylko w Sudetach (Teisseyre, 1977, 1985;
Lach, 2003), ale takze w innych regionach, np. w dorzeczu
Sanu (Kukulak, 2004).

Najwigcej wegli drzewnych wystgpuje w spagowej
czgsci warstwy piaszezysto-pylastej. Lokalnie tworza one
wyrazne, kilkucentymetrowej grubosci warstewki, zawie-
rajace kawaltki wegli o dtugosci do 3 cm. Datowanie wegli
z dwoch takich warstw na stanowiskach w zlewni gornej
Nysy Ktodzkiej (tab. 1) wskazuje na zwiazek z wkrocze-
niem gospodarki cztowieka w wyzsze partie dolin — wiek
365 + 30 BP jest zgodny z datami wyznaczajacymi
poczatek akumulacji deluwium antropogenicznego na sto-

e

Rye. 6. Dwudzielnos¢ osadow aluwialnych Lutego Potoku, odzwier-
ciedlajaca zroznicowanie proceséw fluwialnych zwiazanych z dzia-
falno$cia cztowieka na obszarze zlewni

Fig. 6. Two distinct alluvial layers in the bank undercut in the Luty
Potok channel represent different stages of fluvial processes, rela-
ted to human activity within the drainage basin
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kach. Natomiast wiek wegli z rejonu Potoczka 600 + 25 BP
nalezy by¢ moze wigza¢ z wypalaniem lasu na potrzeby ist-
niejacej tu na przetomie XV 1 XVI w. huty szkta (Staffa,
1993). Daty wyznaczajace poczatek akumulacji drobno-
frakcyjnych aluwiow sa znacznie mlodsze niz osady z
przedpola Sudetow (2500 + 150 BP w dolinie Skrody przy
ujsciu do Nysy Luzyckiej — Wronski, 1974) lub nizinnej
czesci doliny Odry (2600 + 150 BP i 2700 + 115 BP —
Dumanowski i in., 1962). Z kolei na Przedgorzu Sudeckim
drewno w torfie w dolinie Strzegomki jest datowane na
1260 = 120 BP i wyznacza okres przejsciowy pomigdzy
akumulacja zwirowa 1 glin aluwialnych, a wiek drewna w
stropie warstwy zwirowej w dolinie Nysy Klodzkiej w
rejonie Paczkowa wynosi 1450 BP (Wronski, 1974). We
wszystkich przypadkach akumulacja glin wiazana jest z
dziatalnoscia cztowieka, gtdwnie rolnicza, przyspieszajaca
procesy denudacyjne na stokach. Na zyznych obszarach
lessowych w dolinie gornej Odry oraz w jej odcinku nizin-
nym w $rodkowej czesci Dolnego Slaska intensyfikacja
gospodarki rolniczej przypada na okres rozwoju kultury
huzyckiej 1 wowczas zaczela sig tworzy¢ najstarsza pokry-
wa aluwium piaszczysto-pylastego (Dumanowski i in.,
1962; Szczepankiewicz, 1989). Stopniowo osadnictwo
przesuwato si¢ w strong obszaréw gorskich, by dopiero w
p6znym $redniowieczu wkroczy¢ na teren Sudetow (Wal-
czak, 1968). Wyzsze odcinki dolin najpozniej zostaty obje-
te dziatalnos$cia rolnicza, co znajduje odzwierciedlenie w
mtodym wieku piaszczysto-pylastych aluwiow, okreslo-
nym w zlewni gornej Nysy Klodzkiej (Latocha, 2004).
Taka tendencja w rozwoju pokryw aluwialnych jest typo-
wa dla obszarow gorskich, objetych osadnictwem znacznie
pozniej niz ich przedpola (Kukulak, 2004). Jedynym wyda-
towanym mlodszym osadem w Sudetach, zwiazanym z
dziatalnoscia cztowieka, jest tzw. mada przemystowa. Jej
wiek, okreslony w dolinie Lomnicy koto Karpacza na 150
+ 100 BP, odpowiada okresowi rozwoju przemystu szklar-
skiego i chemicznego w Karkonoszach (Dumanowski i in.,
1962; Szczepankiewicz, 1989).

Na wielu stanowiskach zaobserwowano prawidtowos¢,
ze dolne partie aluwium drobnofrakcyjnego zawieraja wig-
cej frakcji pylasto-ilastej, podczas gdy gorne sa bardziej
zasobne we frakcj¢ piaszczysta, podobnie jak w osadach
deluwialnych na stokach.

Zréznicowanie osadow aluwialnych jest zwiazane z
warunkami ogdlnoprzyrodniczymi, jakie panowaly w
zlewni w okresie ich akumulacji, przede wszystkim z
dostegpnoscia i rodzajem materiatlu, ktéry byt dostarczany
do koryt. Stropowa, drobnofrakcyjna warstwe aluwialna
mozna wigza¢ z okresem intensywnej gospodarki cztowie-
ka na stokach gorskich (Kukulak, 2004). Do koryt byt wow-
czas dostarczany glownie osad piaszczysto-pylasto-ilasty,
najtatwiej wymywany z wylesionych, uzytkowanych rolni-
czo stokow, czgsto o znacznych nachyleniach (powyzej 20°),
potozonych nawet powyzej 800 m n.p.m. (Latocha, 2003b,
2004). Proces sedymentacji glin aluwialnych w dolinach
rzek sudeckich rozpoczal si¢ bezposrednio po wkroczeniu
osadnictwa 1 rozpoczgciu wylesien, czyli ponad 650 lat
temu (Teisseyre, 1977), a duza gestos¢ zaludnienia Sudetow
od potowy XVIII w. do kofica XIX w. oraz intensywna
gospodarka rolna, w tym wprowadzenie upraw ziemnia-
kéw (Inglot, 1979), doprowadzity do wzmozenia depozycji
drobnofrakcyjnych osadow pozakorytowych (Klimek, 1987;
Teisseyre, 1985). Genezg tego osadu mozna wige taczy¢ z
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dziatalnoscia cztowicka — jest to tzw. mada rolnicza
(Szczepankiewicz, 1970, 1989).

W tym swietle aluwia grubofrakcyjne, wystgpujace w
dolnych czesciach profili, bylyby zwiazane z okresem
poprzedzajacym wkroczenie cztowieka na te tereny, kiedy
jedynym materiatem dostgpnym do transportu czy akumu-
lacji w trakcie wigkszych wezbran byly okruchy i bloki
pochodzace z wychodni skalnych lub z przemywania
pokryw peryglacjalnych, wyscielajacych dna dolin (Jahn
& Szczepankiewicz, 1967; Teisseyre, 1985; Kukulak,
2004). W podobnych, zwirowych osadach, powszechnych
w dnach dolin rzek sudeckich i dolno$laskich, stwierdzono
wystepowanie pni drzew, gtéwnie dgbow. Ich datowania
wykazaly, ze zwiry te mozna wiaza¢ z akumulacja holocen-
ska, od epoki brazu i okresu rzymskiego (Dumanowski i
in., 1962; Wronski, 1974; Szczepankiewicz, 1989; Krapiec
iin., 2004). Wystgpowanie poziomu grubofrakcyjnych alu-
wiow, nalezacych do facji korytowej, w catym przekroju
dna dolin wskazuje na roztokowy, zwirodenny typ potokow
i rzek gorskich przed kolonizacja, co potwierdzaja takze
inne obserwacje (Klimek, 2000; Migon i in., 2002; Hradek
& Lacina, 2003). Trwatej tendencji do roztokowania rzek
sprzyjaty takze wigksze wezbrania, kiedy do koryt byly
dostarczane duze ilo$ci materiatu skalnego ze stokow, co jest
obserwowane do dzisiaj, migdzy innymi podczas wezbran w
lecie 1997 r. (Zielinski, 2001, 2003; Klimek i in., 2003).

Podsumowanie

Analiza pokryw deluwialnych i osadow aluwialnych w
gornych odcinkach dolin pigtra srodgoérskiego w Sudetach
pozwala na wyjasnienie ich zrdéznicowania tekstural-
no-strukturalnego i genetycznego. Gorne warstwy pokryw
stokowych oraz aluwidéw, o dominacji frakcji piaszczy-
sto-pylastych, zwiazane sa z dziatalnoscia cztowieka, co
potwierdzaja takze datowania wegli drzewnych w spagu
tych warstw. Wkraczanie upraw rolnych na coraz wyzej
potozone stoki (ponad 800 m n.p.m.), o coraz wigkszym
nachyleniu (powyzej 20°), i zwigzane z tym usuwanie
ochronnej pokrywy lasow spowodowato wzmozenie pro-
cesoOw denudacji i erozji ze stokow. Doprowadzito to do
powstania w nizszych partiach stokow rozlegtych pokryw
deluwialnych, a ta czg$¢ erodowanego materiatu, ktéra
dostata si¢ do koryt, byla akumulowana w trakcie wigk-
szych wezbran na rowninach zalewowych jako rolnicza
mada piaszczysto-pylasta. Wedlug wynikow dotychczaso-
wych badan, na terenie Sudetow stwierdzono, ze materiat
denudowany z obszaréw gorskich byl przede wszystkim
wynoszony na przedpole gor i tam akumulowany, a zasigg
depozycji tzw. mady rolniczej mial nie przekraczaé
500-600 m n.p.m. Na podstawie badan w Sudetach
Wschodnich wykazano jednak, ze czg$é erodowanego
materiatu pozostawala w obrgbie zlewni w niedalekich
odleglosciach od miejsca pochodzenia. Deluwia i aluwia
antropogeniczne wystepuja bowiem takze w gérnych
odcinkach dolin sudeckich — polozenie aluwiow sigga
wysokosci blisko 800 m n.p.m., a potozenie deluwiow
przekracza t¢ wysoko$¢. Ich miazszo$¢ jest jednak zdecy-
dowanie mniejsza niz na przedpolu gor.

Na podstawie datowan radiowgglowych wykazano, ze
akumulacja tzw. mady rolniczej w gornych odcinkach
dolin sudeckich byta mocno opo6zniona w stosunku do
powstania tego typu osadow na przedpolu gor i w nizinnej
czesci Dolnego Slaska. Datowania '*C pozwolily takze
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powiazac powstanie piaszczysto-pylastych deluwidow i alu-
wiow z gospodarka czlowieka, ktora przyczynita si¢ do
intensyfikacji procesow denudacyjno-erozyjnych na sto-
kach i akumulacyjnych w dnach dolin. Jednocze$nie jednak
efekty tych proceséw, mozliwe do odczytania we wspotczes-
nej rzezbie terenu, sa znacznie zréznicowane, zarowno pod
wzgledem miazszosci osadow, jak i ich cech struktural-
nych. Zréznicowanie to wyraznie nawiazuje do lokalnej
morfologii, w tym do dtugosci i nachylenia stokow, wyste-
powania $rodstokowych sptaszczen, zwezen i rozszerzen
dolin. Chociaz dziatalno$¢ cztowieka zapoczatkowata lub
zintensyfikowala procesy rzezbotworcze, to jednak o osta-
tecznej formie ich zapisu w osadach zadecydowaly natural-
ne czynniki $srodowiska.

Projekt badawczy byt realizowany i finansowany w ramach
grantu rektorskiego Uniwersytetu Wroctawskiego (2002 r.) oraz
grantu KBN nr 3 PO4E 042 23 (2002-2004 r.). W takcie przygoto-
wywania ostatecznej wersji artykulu autorka byta stypendystka
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (Stypendium krajowe dla
mtodych naukowcow 2006).
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