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;E RECENZIJE

GEOCHEMICAL ATLAS OF EUROPE — Part 1: Back-
ground Information, Methodology and Maps. Sal-
minen R. (ed.), Geological Survey of Finland, Espoo,
2005; Part 2: Interpretation of Geochemical Maps,
Additional Tables, Figures, Maps, and Related
Publications. De Vos W. & Tarvainen T. (eds), Geo-
logical Survey of Finland, Espoo, 2006

Pod patronatem Migdzynarodowej Unii Nauk Geologicz-
nych (IUGS), Migdzynarodowej Asocjacji Geochemii i Kosmo-
chemii (IAGC) oraz Asocjacji Europejskich Stuzb Geologicznych
(EuroGeoSurveys, sukcesora Forum Dyrektorow Europejskich
Stuzb Geologicznych — FOREGS) ukazato si¢ pomnikowe
dzielo Atlas geochemiczny Europy. Rozpoczyna ono ambitne
zadanie Swiatowego Programu Tta Geochemicznego (Global
Geochemical Baselines Programme — GGBP), ktory zmierza do
okreslenia zawartosci wigkszosci pierwiastkow i kilku wskazni-
kow w skatach, glebach i innych mediach dla celow badan $rodo-
wiskowych i geochemiczno-geologicznych. Zadanie to na
podstawie dobrowolnej umowy wspodlnie zrealizowaly stuzby
geologiczne 26 panstw oraz 3 wiloskie uniwersytety. Ze strony
polskiej w opracowaniu uczestniczyt Panstwowy Instytut Geolo-
giczny.

Cze$é 1. Atlasu ma objetos¢ 526 stron, w tym 362 mapy
przegladowe, obrazujace zmiany zawartosci ponad 60 pierwiast-
koéw w warstwach gleby i podglebia, humusu, wodach rzek, osa-
dach na dnie rzek oraz w aluwiach tarasow zalewowych na
terenie Europy Srodkowej i Zachodniej. Srodowiska te decyduja
o jakosci zycia; dostarczaja ptodow rolnych, wody pitnej, surow-
cow mineralnych. Stykamy si¢ z nimi na co dzien, a z wrazliwos-
ci niektorych na zanieczyszczenie korzystamy jako ze wskazni-
kow. Istotne byto zachowanie identycznej procedury pobierania
probek, oznaczen chemicznych i przetwarzania danych we
wszystkich krajach oraz standaryzacji wzorcow. W wigkszosci
zaggszcezenie punktow poboru probek byto mate, srednio 1 miej-
sce na 5000 km’.

W rozdziatach wprowadzajacych omodwiono organizacjg
programu GGBP, tlo geotektoniczne i metalogeniczne, ewolucje
rzezby w kenozoiku, ze szczegélnym uwzglednieniem drenazu
na platformie europejskiej, oraz uzytkowanie terenu i kopalin
energetycznych przez cztowieka. Niektore tresci tych rozdziatow
sa echem konsternacji, ktora nastapita w Grupie Roboczej Regio-
nalnej Kartografii Geochemicznej bezposrednio po wybuchu
reaktora w Czarnobylu w 1986 r. Okazato sig, ze nie mozna okres$-
li¢ skazenia, gdyz nie jest znane lokalne tto pierwiastkow radio-
aktywnych i innych zanieczyszczen. Proby kompilacji bazy
danych na podstawie zdje¢ regionalnych ujawnity wowczas ist-
nienie okoto 120 nieprzystajacych do siebie zbioréw danych,
gdyz reprezentowaly np. rézne granulacje osadow rzecznych,
rézne metody ekstrakcji do roztworu, rézne metody oznaczen,
brakowato istotnych sktadnikow itp. Po przystapieniu do Unii
Europejskiej tak wielu krajow o réznej historii rozwoju geoche-
mii $rodowiskowej powstata konieczno$é rewizji poziomow
odniesienia (relacji anomalii do tta) oraz tworzenia spdjnych map
ponadregionalnych i jednolitych rozwiazan prawnych odno$nie
tzw. bezpiecznego poziomu substancji potencjalnie szkodliwych.

Podkreslenie roli tta geotektonicznego we wprowadzeniu do
Atlasu utatwia niespecjalistom oraz geologom krajowym zrozu-
mienie zroznicowania obrazu geochemicznego ,,starego konty-
nentu”. Jednakze w tej czgSci zdarzyt sig blad takiego podziatu
tresci, w ktorym orogeny kaledonski i waryscyjski znalazly si¢ w
opisie prekambryjskich jednostek Europy.

Trudno przeceni¢ znaczenie szczegblowego omowienia meto-
dyki pobierania, przygotowania i analizy probek. Mozna uzna¢, iz
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jest to ogloszenie standardu przyszlych regionalnych badan geo-
chemicznych. Opisano réwniez struktur¢ bazy danych, zasady
doboru danych analitycznych pochodzacych z roztwarzania i
oznaczen roznymi technikami, procedurg obrobki informacji o
zawarto$ci ponizej granicy wykrywalno$ci oraz przyjete wskaz-
niki statystyczne i sposob konstruowania map.

Mapy prezentuja punktowo lokalizacjg probek oraz koncen-
tracje poszczegdlnych pierwiastkow w podziale na 15 klas. Jed-
noczes$nie przedstawiono interpretacj¢ przestrzennych zmian
zawarto$ci pierwiastkow w postaci kolorowych pol w 10-stopnio-
wej palecie. Obydwie techniki prezentacji sa udane. Obok kazdej
mapy umieszczono rozktad statystyczny wynikow.

Wstgpna analiza wskazuje, ze zard6wno na mapach zawartos-
ci pierwiastkow w wodach, jak 1 w o$rodkach statych znajduja
odzwierciedlenie prowincje metalogeniczno-geotektoniczne,
zroéznicowanie serii litologicznych, zasigg zlodowacenia wisty
oraz zanieczyszczenie przez przemyst i intensywne rolnictwo.

Cze$¢€ 2. Atlasu liczy 692 strony, przy czym od strony 455
rozpoczynaja si¢ zalaczniki rozwijajace zagadnienia specjalne
oraz wprowadzajace korekte do 70 map z czgsci 1., opublikowa-
nej rok wezesniej. Gtoéwnym tematem czgsci 2. jest krotka inter-
pretacja tresci map geochemicznych poszczegdlnych pierwiast-
koéw lub wskaznikéw w glebie, warstwie humusu, wodzie rzek,
osadach rzecznych i aluwiach powodziowych oraz poréwnanie
obrazow geochemicznych tych pigciu srodowisk. Warto jednak
przeczyta¢ kilka rozdziatdéw wprowadzajacych, ktoérych zrefero-
wanie wykracza poza ramy obecnej recenzji. Wynika z nich, jak
trudna i wieloczynnikowa jest interpretacja rezultatow zdjecia.
Rozdziaty te powinny by¢ uwzglednione w podrgcznikach geo-
chemii.

Wicelopierwiastkowe zdjecie geochemiczne wybranych
picciu typéw $rodowisk w Europie Zachodniej i Srodkowej
wskazuje, ze tto geochemiczne w réznych regionach waha si¢ w
przedziale nawet kilku rzedéw wielkos$ci. Przyczyn upatruje si¢
w budowie geologicznej, czynnikach klimatycznych, biologicz-
nych oraz aktywnosci cztowieka.

Szczegdlna uwage polskiego czytelnika moga zwroci¢ dwa
rozdzialy zatacznikow: Zatacznik 2 — Poréwnanie danych
dotyczqcych terytorium Polski z Atlasu geochemicznego Europy i
Atlasu geochemicznego Polski (P1G, 1995), oraz Zatacznik 3 —
Charakterystyka geochemiczna gleb i osadow rzecznych na
obszarze wystepowania utworow lodowcowych w Europie. Auto-
rami obydwoch bogato ilustrowanych rozdziatow sa J. Lis i A. Pa-
sieczna. Nie trzeba dodawac, ze wybor Polski jest dowodem
uznania dla naszej kartografii geochemiczne;j.

Pomimo obiektywnie duzej objgtosci (ponad 1200 stron)
opracowanie jest zwarte i oszczedne w stowach. Cechuje je
logiczny, przejrzysty i konsekwentny uktad. Stanowi nieocenio-
ne kompendium wiedzy o stanie geochemicznym $rodowiska.
Jego wktad do geochemii jest bodaj wigkszy niz niegdysiejszych
badan Clarke’a i Washingtona (1925), Goldsmitha (1938), Wino-
gradowa (1949), Poldervaarta (1955), Ronowa i Jaroszewskiego
(1976) oraz wielu innych, ktore zmierzaty do ustalenia $redniego
sktadu skorupy ziemskiej i zawarto$ci w okreslonych typach lito-
logicznych skat, tzw. klarkow.

Atlas dostarcza organom decyzyjnym UE oraz poszczeg6l-
nych krajow i regionéw wiarygodnych danych o stanie srodowis-
ka na przetomie XX i XXI wieku. Zostato zarejestrowane tto geo-
chemiczne jako stan, do ktorego bgda si¢ mogty odnies¢ przyszie
pokolenia w ocenie zmian stuletnich — naturalnych badz antropo-
genicznych.

Mimo rzadkiej sieci obserwacyjnej dzigki lokalnym czynni-
kom geogenicznym (litologii, ztozom) i klimatycznym udato si¢
uzyskaé obraz wyraznych rdznic st¢zenia pierwiastkow poten-
cjalnie szkodliwych. Ta zmienno$¢ geograficzna prowadzi do
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whniosku, ze celowo$¢ wprowadzenia jednolitej normy zawarto-
$ci sktadnikow w wodach, glebach i osadach wodnych calej
Unii Europejskiej jest watpliwa. Mimo to mapy geochemiczne
Atlasu moga postuzy¢ do okreslenia potencjalnych zagrozen
toksykologicznych, zwiazanych ze stanem litosfery w rdznych
regionach.

Wydaje sig, ze Atlas moze by¢ przydatny rdwniez w typowa-
niu obszardw do poszukiwan zt6z. Na przyktad na mapach podgle-
bia pogranicze Hiszpanii i Portugalii, Masyw Centralny we Francji
i pewne obszary Szwecji wyrdzniaja si¢ jako bogate w potas i
rubid, a zarazem w sktadniki rudne, jak beryl, cyna i uran. Korela-
cja dodatnia migdzy tymi pierwiastkami jest prawidlowoscia

znana w metalogenii. Mozna wigc uznac¢, ze sa to najlepsze obsza-
ry do wyspecjalizowanych poszukiwan wymienionych rud na
przysztosc.

Zachgcam do lektury omawianego Atlasu i porownywania
wlasnych wynikow z rezultatami badan grupy FOREGS. Lektura
nie bedzie trudna, gdyz Atlas geochemiczny Europy jest dostepny
na stronie internetowej finskiej stuzby geologicznej
(http://www.gtk.fi/publ/foregsatlas/). Co wigcej, jest mozliwy
dostep do bazy danych. Warto rozwazy¢ podobne rozwiazania w
realizowanych w Polsce, standaryzowanych badaniach geoche-
micznych.

Andrzej Paulo

21



