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W dniach 24–30.09.2006 r. w Bonn, w Niem-

czech, odby³y siê warsztaty MultiRISK: Concepts

to approach multiple hazards and risks, które

zosta³y zorganizowane przez European Centre of

Geomorphological Hazards w ramach europej-

skich programów FORM-OSE (Formation

Ouest-Sud-Est) oraz EUR-OPA (European and

Mediterranean Major Hazards Agreement). Pro-

gram warsztatów obejmowa³ 4 dni wyk³adów i 2

dni wycieczek terenowych.

G³ównym celem kursu by³o zapoznanie

uczestników:

� z ró¿norodnoœci¹ i z³o¿onoœci¹ procesów

dynamicznych powoduj¹cych zagro¿enia i kata-

strofy naturalne, takie jak trzêsienia ziemi, osuwi-

ska (obrywy oraz sp³ywy mas skalnych), lawiny,

powodzie;

� z nowymi technikami badawczymi wykorzystywany-

mi do celów przewidywania zagro¿eñ naturalnych;

� z wp³ywem skutków szkód i katastrof naturalnych na

sferê spo³eczn¹ i ekonomiczn¹.

Cykl wyk³adów rozpocz¹³ prof. Thomas Glade

(University of Bonn, University of Vienna). Autor prezen-

tacji Z³o¿onoœæ ocen zagro¿enia i ryzyka — metodologia,

nowe koncepcje przedstawi³ g³ówne nurty dzia³añ

zwi¹zanych z przewidywaniami zagro¿eñ naturalnych w

Europie i na œwiecie maj¹cych na celu zapobieganie kata-

strofom naturalnym, usuwaniem ich skutków i przywraca-

nie œrodowiska do stanu naturalnego. Omówi³ równie¿

nowoczesne techniki badawcze, takie jak: teledetekcja,

GIS, GPS — wykorzystywane do monitorowania stanu

œrodowiska. Kolejny referat pt. Tereny zagro¿one i szaco-

wanie ryzyka wyg³osi³a dr Katherina Thywissen (United

Nation University, Institute for Environment and Human

Security). Prelegentka przedstawi³a podstawowe definicje

z zakresu ekologii, takie jak: zagro¿enie, zagro¿enie natu-

ralne, podatnoœæ, stopieñ nara¿enia, ryzyko, tolerancja

ryzyka, rewitalizacja. Thywissen zaznaczy³a, i¿ w obecnej

literaturze dotycz¹cej geografii spo³ecznej i ochrony œro-

dowiska istnieje 14 najczêœciej u¿ywanych definicji termi-

nu — zagro¿enie, 36 definicji dla terminu — podatnoœæ

oraz 30 objaœnieñ dla has³a — ryzyko. Warto dodaæ, ¿e

Thywissen jest wspó³autork¹ s³ownika terminów z zakresu

ekologii Core terminology of disaster reduc-

tion — a comparative glossary — J. Birk-

mann (ed.), Measuring Vulnerability to

Hazards of Natural Origin. UNU Press,

Tokyo (w przygotowaniu). Tematem wy-

k³adu prof. Joerna Birkmanna (United

Nation University, Institute for Environ-

ment and Human Security) — Ocena

podatnoœci: za³o¿enia teoretyczne i zada-

nia praktyczne — by³o rozwiniêcie pojêæ:

zagro¿enie, podatnoœæ, ryzyko w wymia-

rze spo³ecznym, spo³eczno-ekonomicznym,

œrodowiskowym oraz instytucjonalnym.

Zagadnienia zosta³y przedstawione w

aspekcie globalnym i na przyk³adzie kata-

strofalnych wydarzeñ, w tym tsunami z

ubieg³ych lat, jakie mia³y miejsce w Sri

Lance.

Drugi dzieñ wyk³adów poœwiêcony

by³ za³o¿eniom praktycznym, podstawom

geologii in¿ynierskiej, wykorzystaniu tech-

nologii GIS na potrzeby kartowania tere-
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Ryc. 2. Model przep³ywu Renu. Fot. D. Gotin

Ryc. 1. Uczestnicy warsztatów
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nów zagro¿onych. Podano przyk³ady terenów dotkniêtych

powodziami oraz ruchami osuwiskowymi z Niemiec, Por-

tugalii, Nowej Zelandii, Kanady. Wyk³ad prof. Theo van

Asch (University of Utrecht) — Wstêp do modelowania

powolnych i szybkich ruchów zboczowych by³ wprowadze-

niem w tematykê ruchów masowych. W wyst¹pieniu prele-

gent przedstawi³:

� podzia³ ruchów masowych;

� zasadê uruchamiania procesów zboczowych;

� za³o¿enia statycznego modelu równowagi zbocza;

� za³o¿enia hydrogeologicznego modelu równowagi

zbocza.

Prof. Theo van Asch zwróci³ rów-

nie¿ uwagê na problematykê geotech-

niczn¹, zwi¹zan¹ z osuwiskami oraz

przedstawi³ przyk³ady modelowania

procesów geodynamicznych przy

pomocy oprogramowania PC Raster.

Dr Josè Zezere (Centro de Estudos

Geográficos, University of Lizbon)

w wyk³adzie zatytu³owanym Analiza

ryzyka: ekonomiczna ocena kosztów

aktywnoœci osuwisk w rejonie Lizbo-

ny przedstawi³ zasady obliczania

bezpoœredniego i poœredniego geory-

zyka dla terenów dotkniêtych kata-

strof¹. Autor zaprezentowa³ równie¿

studium porównawcze zjawisk osu-

wiskowych sprzed katastrofalnych

opadów deszczu, jakie mia³y miejsce

w 1979 r. oraz osuwisk uruchomio-

nych po 1979 roku. Analiza staty-

styczna pos³u¿y³a do skonstruowania

krzywych podatnoœci, co w konse-

kwencji pozwoli³o na wykonanie map podatnoœci dla

ruchów masowych analizowanego obszaru.

Trzeciego dnia warsztatów odby³a siê wycieczka do

Sejsmologicznej Stacji Badawczej (Earthquake Research

Station) w Bensberg. Dr Klaus Hinzen zapozna³ uczestni-

ków wyjazdu z dzia³alnoœci¹ obserwatorium, które jest zlo-

kalizowane w rejonie o niskim poziomie szumu

sejsmicznego. Stacja prowadzi obserwacje wstrz¹sów sej-

smometrami d³ugookresowymi i krótkookresowymi w kie-

runku trzech osi: wschód-zachód (E-W), pó³noc-po³udnie

(N-S) i osi pionowej (Z). Rejestracja drgañ jest zapisywana

analogowo na rejestratorach rêkawowych i cyfrowo w

pamiêci komputera. Stacja sejsmologiczna po³¹czona jest

³¹czami telekomunikacyjnymi z innymi stacjami w sieæ,

w celu wzajemnej weryfikacji rejestrowanych wstrz¹sów.

S³uchacze warsztatów zapoznali siê równie¿ z budow¹

geologiczn¹ i tektonik¹ obni¿enia dolnego Renu. Ska³y

pod³o¿a wykazuj¹ tam du¿e zuskokowanie o kierunku N-S,

g³ówne uskoki to: Viersen, Erft i Peelrand/Rurrand dato-

wane na 30 milionów lat. W ostatnich 20 latach w rejonie

obni¿enia dolnego Renu zanotowano ponad 600 wstrz¹sów

i mikrowstrz¹sów o œredniej magnitudzie ML 3.

Tego samego dnia w godzinach popo³udniowych grupa

uczestników dotar³a do Centrum Przeciwpowodziowego

(Flood Protection Agency) w Kolonii, gdzie odby³a siê

emisja filmu na temat dzia³alnoœci centrum. Do g³ównych

zadañ centrum nale¿y:

� koordynacja dzia³añ maj¹cych na celu zapewnienie

sprawnej ochrony przed powodzi¹;

� zarz¹dzanie systemem ostrzegania przed niebez-

piecznymi zjawiskami zachodz¹cymi w atmosferze oraz

hydrosferze;

� opracowanie projektów os³ony przeciwpowo-

dziowej w rejonie zlewni Renu.

Kolejnym punktem programu wycieczki by³o zaznajo-

mienie siê z dynamicznym modelem przep³ywu Renu w
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Ryc. 3. Widok na zabezpieczony blok skalny — St. Goarshausen.
Fot. L. Leoni

Ryc. 4. Uprawa winoroœli — jeden z elementów stabilizacji zboczy. Fot. D. Gotin



rejonie Kolonii. Nastêpnie na moœcie Deutz, w pomiesz-

czeniach technicznych centrum, uczestnicy obejrzeli

sprzêt przeciwpowodziowy, a podczas spaceru wzd³u¿

Renu zobaczyli zabezpieczenia wzd³u¿ rzeki.

W dniu 28 wrzeœnia 2006 r. odby³a siê wycieczka do

Federalnego Instytutu Hydrologii (German Federal Insti-

tute of Hydrology) w Koblenz. W przygotowanej prezenta-

cji omówiono strukturê instytutu oraz jego podstawowe

dzia³ania, takie jak:

� zarz¹dzanie wodami na obszarze nadzorowanych

zlewni dla zapewnienia ludnoœci wody pitnej odpowiedniej

jakoœci;

� ochrona wód przed zanieczyszczeniem;

� ochrona przed powodzi¹ i susz¹;

� zapewnienie wody dla przemys³u, ¿eglugi i ener-

getyki wodnej;

� administrowanie rzekami i kana³ami w imieniu

Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Urbanizacji.
W kolejnym wyst¹pieniu, przygotowanym przez Silke

Rademachera, przedstawiono za³o¿enia systemu monitoro-
wania stanów wód oraz ostrzegania WAVOS (Water Level
and Discharge Forecasting System) dla dorzeczy: Renu,
Dunaju, £aby, Odry oraz Saaru.

Nastêpnie odby³ siê wyjazd w rejon doliny œrodkowego

Renu. Ze wzglêdu na znaczn¹ intensywnoœæ ruchu komu-

nikacyjnego osuwiska na tym obszarze stanowi¹ du¿e

zagro¿enie. Uniwersytet Johanna Gutenberga w Moguncji

przy wspó³pracy z Centrum Badañ Osuwisk (For-

schungsstelle Rutschungen, FSR) prowadzi projekt maj¹cy

na celu dostarczanie informacji do agencji wykonawczych

na temat ruchów masowych. Analizy zagro¿eñ wskazuj¹

na du¿¹ potrzebê budowy odpowiednich zabezpieczeñ.

Przyk³adem zagro¿eñ s¹ kilkunastometrowe skarpy w oko-

licy St. Goarshausen (których wysadzenie w powietrze

zosta³o uniemo¿liwione ze wzglêdu na ochronê krajobra-

zu), obrywy skalne i sp³ywy materia³u okruchowego w

okolicy Kamp-Bonhofen czy Alte Burg. Bariery ochronne

przeciwko obrywom skalnym, wytrzyma³e na uderzenie o

sile 3 000 kJ, wykonane s¹ przez firmê Geobrugg ze Szwaj-

carii. Dolina œrodkowego Renu jest obszarem chronionym,

wpisanym na listê dziedzictwa kulturowego i przyrodni-

czego UNESCO.

Na udzia³ w warsztatach delegowana otrzyma³a sty-

pendium International Association of Geomorphologists

(IAG).

Magdalena Czarnogórska
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