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Tarasy rzeczne Nysy Klodzkiej oraz drobne plejstocenskie struktury tektoniczne
w strefie sudeckiego uskoku brzeznego i przelomu bardzkiego w Janowcu
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Summary. New research in the N part of the Bardo Gorge (close to the Sudetic Marginal
Fault) evidenced the occurrence of two hitherto unknown Pleistocene river terraces. The ter-
races were interpreted basing on digital elevation model (DEM) 1:10,000 and radars sweeping
of the Earth’s surfaces (DETM level 2). Moreover, the results of petrographical analysis of
deposits exposed in the 22 high river terrace show two-tier structure of the terrace. This suggest
a polygenetic age of the terrace. Within the last terrace fractured clasts and small-scale faults

were observed. Fractured clasts were studied in the bottom part of the 22-m-high river terrace
where numerous fractured clasts occur. This part of the terrace is composed of gravels contain-
ing clasts up to 80 cm across. The matrix is sandy-clayey. The fractures are usually restricted to

particular clasts. The fractures compose two sets striking NW-SE and N-S. Gravels exposed in

the uppermost part of the terrace are cut by few strike-slip, N-S striking, sub-vertical faults
which can be traced along a vertical distance up to 50 cm. These faults cut the gravel matrix but
omit clasts. Fractures cutting the clasts do show a well organized architecture which is inde-
pendent of orientation of a-b surfaces of the host clasts. These features indicate that the frac-
tures were formed in situ within the studied gravels. Furthermore, for the majority of fractures,

the angle between the fracture and the a-b surface of the host clast is less than 80°, confirming
the in situ origin of fractures. The fractures of one set are parallel to the strike of the Sudetic
Marginal Fault. This suggests that the origin of the fractures is related to that of the fault. The

fractures of the second set may represent Riedel shears associated with the activity of the
Sudetic Marginal Fault. The orientations of minor faults confirm this supposition. Summing up,
we believe that during the Pleistocene, the Sudetic Marginal Fault was a dextral strike-slip fault, at least in the discussed area.
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Podczas nowych prac prowadzonych w potnocnej czg-
$ci przelomu bardzkiego stwierdzono wystgpowanie
dwoch dodatkowych, wczesniej nie odnotowanych, plej-
stocenskich poziomoéw tarasowych. Poziomy te zostaty
zinterpretowane na podstawie cyfrowego modelu terenu
(DEM) w skali 1 : 10 000 oraz radarowego odwzorowania
powierzchni Ziemi (DETM poziom 2). Wyniki analizy
petrograficznej osadow budujacych taras Nysy Ktodzkiej,
ktérego powierzchnia lezy na wysokosci 22 m n.p. rzeki,
wskazuja na jego dwudzielng budowg, co posrednio swiad-
czy o jego poligenicznym wieku. W osadach tego tarasu
zaobserwowano niewielkie uskoki oraz liczne spgkane kla-
sty. Badania spekanych klastow w zwirach i zlepieficach sa
od kilkudziesigciu lat powszechnie stosowane w analizie
paleonaprezen (Tokarski & Swierczewska, 2005 oraz lite-
ratura tam cytowana). Opisane w tym artykule badania sa
proba zastosowania takiej analizy w celu uzupetnienia wiedzy
o plejstocenskiej kinematyce sudeckiego uskoku brzeznego,
regionalnej struktury obcinajacej Sudety od poéinocnego
wschodu (ryc. 1).

Material i metody

Badania przeprowadzono w pojedynczym stanowisku
w Janowcu, potozonym na prawym brzegu Nysy Ktodzkiej,
u jej wylotu z Sudetéw na obszar przedsudecki. Poniewaz
w Janowcu prowadzono badania juz wczesniej (Krzysz-
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kowski i in., 1997, 1998), proponujemy dla nowego stano-
wiska nazwg Janowiec 2, a dla starszego Janowiec 1.

Obszar badan obejmowat obnizenie Otmuchowskie oraz
Przedgorze Sudeckie. Tarasy niskie naleza do Obnizenia
Otmuchowskiego, a tarasy potozone powyzej 10 m n.p.
rzeki — do Przedgorza Paczkowskiego. Stanowisko Jano-
wiec 2 znajduje si¢ w odlegtosci 50 m w dot rzeki od stop-
nia pigtrzacego wody Nysy i okoto 250 m na wschdd od
wylotu bezimiennego potoku wyptywajacego z Obnizenia
Laskowki, a nastgpnie przecinajacego Gory Bardzkie w
Janowcu. Badania spgkanych klastow przeprowadzono w
spagowej 1 stropowej czgsci tarasu rzecznego o $redniej
wysokosci 22 m nad poziom Nysy Klodzkiej (ryc. 2, 3).
Obserwacjami objeto orientacj¢ powierzchni a—b speka-
nych klastow (powierzchni zawierajacych najdtuzsze i
posrednie osie klastow) oraz orientacj¢ spgkan. Ponadto
zostaly pomierzone katy pomigdzy powierzchniami a—b
klastow, a szczelinami tnacymi klasty. W stropowej czgsci
tarasu stwierdzono wystgpowanie kilku drobnych usko-
kow.

Sudecki uskok brzezny

Stanowisko Janowiec 2 znajduje si¢ w podcigciu tarasu
22 m n.p. rzeki, w strefie sudeckiego uskoku brzeznego
(SUB), oddzielajacego Sudety od bloku przedsudeckiego
(ryc. 1, 2). Uskok ten rozciaga si¢ od rejonu Jesenika w
Czechach, skad biegnie przez Ztoty Stok, Janowiec i Bardo
ku NW az do okolicy Sichowa koto Ztotoryi, gdzie zanika
jako morfotektoniczna skarpa. W Janowcu morfotekto-
niczna krawedz Sudetdw zostala zniszczona przez konco-
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wy odcinek doliny Nysy Klodzkiej, tworzacej przetom
bardzki.

W rejonie Janowca SUB oddziela Gory Bardzkie od blo-
ku przedsudeckiego z rowem Paczkowa (ryc. 1). W skrzydle
wiszacym odstaniaja si¢ mutowce, piaskowce oraz dolno-
karbonskie zlepience fliszowe, popularnie nazywane kul-
mowymi. Na wschod od wychodni skat kulmowych w
Obnizeniu Laskowki wystepuja granodioryty klodz-
ko-ztotostockie (ryc. 1). W skrzydle zrzuconym znajduja
si¢ osady neogenskie formacji poznanskiej i gozdnickiej
oraz osady glacjalne i rzeczne Nysy Ktodzkiej. Bezposred-
nio do morfotektonicznej krawedzi uskoku dochodza zwi-
ry pliocenskie fm. Gozdnicy oraz osady wodnolodowcowe
i gliny zwatowe. Wiek osadow mezoplejstocenskich w
przetomie bardzkim nie jest Scisle okreslony. W zaleznosci

go Smf (Bull, 1977, 1978). Warto$¢ Smf dla SUB wynosi
1,054 (Badura i in., 2003). Prostolinijne czota masywow
gorskich o warto$ciach Smf wahajacych si¢ w granicach
1,0—1,6 sa charakterystyczne dla obszaréw o mtodej tekto-
nice ekstensyjnej. Wskaznik Smf dla SUB wskazuje zatem
na jego neotektoniczna aktywnos¢. Najwigksza wysokosé
skarpa morfotektoniczna SUB ma w jego SE czgsci — do
doliny Bystrzycy. Miejscami skarpa osiaga wysokos¢ do
500 m. Dalej ku NW wysokos¢ skarpy maleje nawet do 100 m.
Catkowita amplituda zrzutu SUB lokalnie dochodzi do
1000-1300 m, w miejscach, gdzie SUB obcina rowy i
zapadliska tektoniczne potozone na bloku przedsudeckim.
W rejonie Janowca SUB oddziela Gory Bardzkie od rowu
Paczkowa. W tym miejscu szacunkowa amplituda jest trud-
na do okreslenia, ze wzgledu na brak rozpoznania wiertni-
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Rye. 1. Szkic tektoniczny sudeckiego
uskoku brzeznego; uskoki Il-rzedu
interpretowane na podstawie cyfro-
wego modelu terenu (Badura i in.,
2003)

Fig. 1. The tectonic map of the
Sudetic Marginal Fault; second-order
faults interpreted on the basis of the
digital elevation model (Badura et al.,
2003)
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od przyjmowanych kryteridw raz jest on oceniany na jedno
ze zlodowacen potudniowopolskich, a raz na zlodowacenie
odry (Krzyszkowski i in., 1997, 1998, 2000; Badura &
Przybylski, 1998; Badura i in., 2001). W czasie maksymal-
nych zasiggow ladolodéw plejstocenskich w dolinach i
obnizeniach potozonych w strefie krawedzi Sudetow two-
rzyly si¢ jeziora zastoiskowe. Prawdopodobnie jedno z
takich jezior utworzyto si¢ w Obnizeniu Laskowki. Po pod-
niesieniu si¢ poziomu wod powyzej 400 m n.p.m. wody
jeziora zaczely sptywaé ku NW. Sladem tego przeptywu
jest dolina potoku ptynacego przez Janowiec do Nysy
Ktodzkiej. Jednym z parametréw charakteryzujacych skar-
pe uskokowa jest wskaznik kretosci czota masywu gorskie-

czego. Na podstawie interpretacji badan elektrooporowych
(Cwojdzinski & Jodtowski, 1978; Badura i in., 2004) mozna
przypuszczad, ze maksymalne przemieszczenia pionowe w
rejonie Ztotego Stoku dochodza do 1200 m. W rejonie
Janowca row Paczkowa jest plytszy. Réznica wysokosci
potozenia powierzchni podtoza podkenozoicznego w rowie
Paczkowa wynosi okoto 80—150 m, liczac od dolnego zatomu
stoku, lub ok. 450 m, liczac od gérnego zatomu Gér Bardz-
kich. Sudecki uskok brzezny tworzy miejscami system
uskokow schodowych, stromo zapadajacych ku NE (Badu-
ra i in., 2002). Wyniki badan elektrooporowych, potwier-
dzone przez wyniki rozpoznania wiertniczego, wykazaty,
ze od SW pierwszy z tych uskokow znajduje si¢ pod dolna
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czgscia skarpy morfotektonicznej SUB (Badura i in., 2002).
Badania te nie potwierdzaja pogladow o erozyjnym cofnig-
ciu krawedzi SUB o okoto 250 m (por. Gazdzik, 1960; Cwoj-
dzinski, 1976), lecz wskazuja na obecnos¢ kilku powierzchni
zrzutowych (por. Oberc i in., 1996). W Brzeznicy, potozone;j
okoto 4 km na NW od Barda Przylgku, w odleglosci 400 m
ku NE od dolnego zatomu skarpy znajduja si¢ jeszcze
2 uskoki schodowo zrzucajace ku NE blok przedsudecki.
Z kolei w Dzbanowie, potozonym 4 km na SE od Janowca,
SUB jest pojedynczym, stromo nachylonym uskokiem,
tworzacym ponad 100-metrowej wysokosci skarpg morfo-
tektoniczna.

Na podstawie wynikéw analizy morfotektoniczne;j
polska czgs¢ morfotektonicznej skarpy SUB podzielono na
7 segmentow (Badura i in., 2003). Segmenty te rdznia si¢
rozciagltoscia 1 sa wzgledem siebie poprzecznie poprzesu-
wane, zapewne wzdluz uskokéw przesuwczych. Uskoki
przemieszczajace czoto masywu gorskiego wystepuja na
catym dolnoslaskim odcinku SUB. Morfotektoniczna kra-
wedz Sudetéw jest przesunigta migdzy innymi: w rejonie
Zlotego Stoku, w rejonie Swiebodzic oraz na NW od
Dobromierza. ROwniez migdzy segmentami 1 i 2 wystepu-
je przesunigcie krawedzi Sudetéw, o okoto 1500 m. Strefa
ta jest potozona okoto 1 km na SE od Janowca. Przetomo-
wy odcinek Nysy Ktodzkiej znajduje si¢ w segmencie 2

(ryc. 1), majacym rozciagto§¢ NW-SE. W przetomie Nysy
Ktodzkiej wysokos¢ podnoza skarpy SUB ulega obnizeniu
do 250 m, podczas gdy dalej ku NW i SE podstawa skarpy
podnosi si¢ stopniowo do 320 m n.p.m.

Przyjmuje si¢, ze SUB jest uskokiem normalnym
(Oberc & Dyjor, 1969). Brak jest przekonujacych, geolo-
gicznych dowodow na ewentualng przesuwczos¢ SUB.
Opisana przez Mastalerza i Wojewode (1993) lewoprze-
suwczo$¢ SUB prawdopodobnie odnosi si¢ do uskoku usy-
tuowanego poprzecznie wzgledem SUB. W swietle wynikow
morfometrycznej analizy krawgdzi SUB (Badura i in., 2003)
mozna przypuszczac, ze w Sichowie, potozonym na wschod
od wylotu Kaczawy z Sudetéw, SUB zanika jako morfotek-
toniczna skarpa lub ze uskok brzezny jest przesunigty o
okoto 5 km na zachod wzdtuz uskoku biegnacego rownole-
gle do nasunigcia Jerzmanic. Wydaje si¢ zatem, ze postulo-
wana lewoprzesuwczos¢ nie odnosi si¢ do samego SUB,
lecz do uskoku poprzecznego, rownoleglego do nasunigcia
Jerzmanic. Nowe $wiatlo na to zagadnienie rzuci analiza
spekanych klastow, niedawno stwierdzonych w tym rejo-
nie.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych metodami GPS wska-
Zuja na obecno$¢ przemieszczen poziomych zachodzacych
w strefie SUB (Kontny, 2004). Wyniki tych badan
$wiadcza o lewostronnym przemieszczeniu SUB. Jednak
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Rye. 2. Szkic geomorfologiczny doliny Nysy Klodzkiej w przetomie bardzkim koto Janowca
Fig. 2. Geomorphological sketch of the Nysa Ktodzka valley in the Bardo Gorge near Janowiec
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Ryec. 3. Przekroj geologiczny przez prawy brzeg doliny Nysy Ktodzkiej koto Janowca
Fig. 3. Geological cross-section through the right bank of Nysa Ktodzka river near Janowiec

usytuowanie reperu pomiarowego w Bardzie, ok. 1 km na
SW od Janowca, moze wskazywa¢ na ruchy poziome
zachodzace w strefie uskoku poprzecznego do SUB, a nie
w strefie samego SUB.

Tarasy Nysy Klodzkiej

Plynac przetomem bardzkim, Nysa Klodzka sko$nie
przecina front Gor Bardzkich. Powoduje to asymetrig ujs$-
ciowego odcinka przetomu bardzkiego. Dotyczy ona nie-
symetrycznego rozmieszczenia tarasoéw zarowno w profilu
pionowym, jak i w planie. Na prawym brzegu wystepuje
wigksza liczba taras6w niz na lewym brzegu. Z kolei niskie
tarasy po lewej stronie koryta Nysy Klodzkiej sa znacznie
szersze niz po prawej stronie koryta. Analiz¢ poziomow
tarasowych wykonano postugujac si¢ modelami cyfrowymi
opracowanymi na podstawie map topograficznych w skali
1 : 10 000 oraz radarowego odwzorowania powierzchni
Ziemi wykonanego w ramach misji SRTM. Przetworzone i
skorygowane dane radarowe odpowiadaja cyfrowemu
modelowi terenu (DTEM poziom 2).

U wylotu Nysy Ktodzkiej na prawym brzegu wystgpuje
7 poziomo6w tarasowych na szerokosci okoto 700 m (ryc. 2).
Natomiast na lewym brzegu tarasy wystepuja w odleglosci
do 1,8 km od rzeki. Najnizszy taras wystepuje do 1 m n.p.
rzeki, a najwyzszy 45-50 m n.p. rzeki. Na prawym brzegu
rzeki, na dtugos$ci 1 kilometra, tarasy maja uktad wachla-
rzowy, nastgpnie przechodza w klasyczny uktad potek
rownolegtych do rzeki. Wachlarzowy uktad tarasow u
wylotu Nysy jest wynikiem przej$cia akumulacji w stozku
naptywowym w system tarasowy oraz zmiany kierunku
rzeki z ENE na E. Dodatkowo uklad tarasowy zaburza
potok ptynacy przez Janowiec. Potok ten jest wcigty na
glebokos¢ 25 m i usypat stozki nawiazujace do tarasow
Nysy Ktodzkiej. W ramach badan prowadzonych w Janow-
cu (Krzyszkowskiiin., 1997, 1998) nad systemem tarasow
Nysy Klodzkiej zaktadano, ze potok rozcina wytacznie

osady Nysy Ktodzkiej i nie brano pod uwage mozliwosci,
ze odstonigcie Janowiec 1 jest zlokalizowane w osadach
zarowno Nysy, jak i potoku ptynacego przez Janowiec.
Obecnos¢ stozkow wykazat dopiero model cyfrowy tere-
nu, opracowany na podstawie mapy topograficznej w skali
1:10 000 (ryc. 2).

Stanowisko Janowiec 2

W stanowisku Janowiec 2 wewngtrzna budowa tarasu
wznoszacego sig 22 m n.p. rzeki jest dwudzielna (ryc. 3,41
5). W dolnej czgsci tarasu, od podstawy do wysoko$ci 3 m,
wystepuja zwiry i glazy o wielkosci 30—40 cm, a nawet blo-
ki do 80 cm (ryc. 5B). Matriks tworza zaglinione piaski
(ryc. 5A). Caly osad ma struktur¢ masywna, tylko lokalnie
sa widoczne drobne struktury pradowe lub kilka klastow
tworzacych imbrykacje. We frakcji zwirowej dominuja
mutowce i piaskowce Gor Bardzkich. Oprocz klastow skat
wystepujacych w przetomie bardzkim widoczne sa wulka-
nity pochodzace z niecki srédsudeckiej, gnejsy bystrzyckie
i $nieznickie, kwarce i lidyty sudeckie oraz nieliczne skaty
krystaliczne pochodzace ze Skandynawii i Morza Battyc-
kiego (krzemienie). Powierzchnie a—b klastow sa zoriento-
wane poziomo badz zapadaja stromo ku NNW (ryc. 6).

Cecha wyrdzniajaca omawiany osad od innych osadow
tarasowych, w tym wcze$niej badanych w Janowcu
(Krzyszkowski i in., 1997, 1998), jest obecnos¢ gtazow
granodiorytowych (ryc. 5). Glazy te sa zarowno kanciaste,
jak i czeSciowo obtoczone. Cechuje je silny stopien che-
micznego zwietrzenia. Mniejsze glazy sa calkowicie
zwietrzate. Z pierwotnej skaly pozostaly jedynie ziarna
kwarcu, a skalenie, biotyty i hornblenda ulegly prze-
ksztalceniu w mineraty ilaste. W wigkszych gtazach niezwie-
trzate pozostaly tylko ich czgsci centralne (ryc. 5B). W gore
profilu liczba gltazow granodiorytowych maleje. Ostatnie
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granodioryty zaobserwowano okoto 4 m ponizej stropowe;j
powierzchni tarasu.

Srodkowa czes¢ skarpy przykrywaja osady stokowe.
Gorny, 2-3-metrowej wysokosci, odcinek krawedzi tarasu
22 m n.p. rzeki jest zbudowany gltéwnie ze zwirdw po-
chodzacych z Gér Bardzkich (ryc. 4). W tej czgsci nie wyste-
puja juz granodioryty. Wystepuja za to klasty pochodzace
z Kotliny Ktodzkiej oraz z rozmytych osadoéw glacjalnych.
Roznice w budowie tarasu wznoszacego si¢ 22 m n.p. rzeki
moga by¢ zwiazane ze zmienng ilo$cig materiatu dostar-
czanego przez boczny potok lub z odstonigciem cokolow
wyzszych tarasow.

W stanowisku Janowiec 1 (ryc. 3) stwierdzono trdj-
dzielna budowg tarasu o wysokosci 25 m n.p. Nysy Ktodz-
kiej. W srodkowej czgsci utwory tarasu sa przedzielone
osadami glacjalnymi, zastoiskowymi i stokowymi (Krzysz-
kowski 1 in., 1997, 1998). Czg$¢ dolna uznano za pregla-
cjalna, czes¢ Srodkowa (z glinami zwatowymi) za powstata
w czasie zlodowacen potudniowopolskich, a czgs¢ gorna
za pochodzaca z okresu zlodowacenia warty. Wowczas
taras o wysokos$ci 22 m potaczono razem z tarasem o wyso-
kosci 25140 m w jeden system, a ich wiek okreslono na zlo-
dowacenie warty. Preglacjalny wiek okre§lono wytacznie na
podstawie braku materialu skandynawskiego w badanych
probkach. Poniewaz u podstawy stanowiska Janowiec 2
wystgpuja zwiry pochodzace z rozmytych osadoéw glacjal-

Ryec. 4. Stanowisko Janowiec 2, taras o wysokosci 22 m
n.p. rzeki, czes¢ gorna (A) zbudowana wylacznie z
materiatu pochodzacego z Gor Bardzkich i Kotliny

nych, to wiek tej czesci profilu musi by¢ mezoplejstocenski. Kilodzkiej

l_)ozostaje kw cstig otwartg, czy taras o wysokqs'm 22m n'f‘le' Fig. 4. Janowiec 2 locality, upper part (A) of, terraces 22
zy taczy¢ z jednym ze zlodowacen potudniowopolskich, m a.r.l., consists only of material from the Bardo Mts.
czy zlodowaceniem odry. Wczesniejsze przypisywanie and Kltodzko Basin

Rye. 5. Stanowisko Janowiec 2, taras 22 m n.p. rzeki, czg$¢ dolna (B), zwiry rzeczne (A) z duzymi glazami zwietrzatych in situ gra-
nodiorytéw (B) pochodzacych z sasiedniego Obnizenia Laskowki
Fig. 5. Janowiec 2, terrase 22 m a.r.l., lower part (B); A — river gravels, B — weathered granodiorites
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Ryc. 6. Powierzchnie a-b klastow; projekcja na dolna
potkule

Fig. 6. Orientation of a—b clasts surfaces; lower hemi-
sphere plot

4-8-12%

Ryec. 7. Spekane klasty w stanowisku Janowiec 2
Fig. 7. Fractured clasts at Janowiec 2

temu tarasowi wieku zlodowacenia warty jest bledne.
Tarasy formowaly si¢ zaraz po ustapieniu ladolodu, a wigc
podczas zlodowacenia odry. Wniosek taki potwierdzaja
obserwacje Przybylskiego (1998), ktory wykazal, Ze taras
wznoszacy si¢ 25 m n.p. rzeki koto Grodkowa przykrywa
glina zwatowa zwiazana z lokalng oscylacja ladolodu zlo-
dowacenia odry. Poniewaz w Janowcu 2 powyzej tarasu o
wysokos$ci 22 m sg jeszcze wyzsze tarasy, to mozna zatozy¢,
ze to wlasnie one powstaty po recesji ladolodu zlodowacen
poludniowopolskich, a zatem taras lezacy 22 m n.p. rzeki
powstat w czasie zlodowacenia odry, w fazie deglacjacji
przedpola sudeckiego. Nowa interpretacja nie wyklucza,
ze tarasy o wysokosci od 17 do 45 m mogty powstaé w cza-
sie maksymalnego zasiggu ladolodu zlodowacenia odry.
Przed czotem transgredujacego ladolodu utworzyto si¢ duze
jezioro zaporowe (Brodzikowski, 1987; Salamon & Badu-
ra, 2005). Zmianom poziomu wody w tym jeziorze mogly
odpowiadaé poltki tarasowe tworzace si¢ u wylotu Nysy
Ktodzkiej z Sudetow. Posrednio wnioski te potwierdzaja
obserwacje w gleboko wecigtych dolinach potozonych na
potudnie od Janowca. Znaleziono w nich osady wodnolo-
dowcowe rozdzielajace zwiry rzeczne. Wskazuje to raczej
na zmiany dynamiki proceséw geologicznych zachodzacych
w czasie oscylacji ladolodu, a nie na réznicowanie straty-
graficzne osadow rzecznych i fluwioglacjalnych, wyzna-
czajacych odrgbne zlodowacenia.
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Struktury

W dolnej czgséci profilu wystepuja liczne spekane kla-
sty (ryc. 7). Sa to gtéwnie klasty mutowcow i piaskowcow,
wyjatkowo klasty granodiorytéw. Szczeliny sa przewaznie
ograniczone do pojedynczych klastow. Orientacja szczelin
tnacych klasty jest uporzadkowana (ryc. 8), wigkszosé
szczelin jest zorientowana prawie pionowo. Szczeliny sa
zgrupowane w dwa zespoly o rozciagtosci odpowiednio
NW-SE iN-8S. Udzial szczelin zorientowanych prostopadle
i prawie prostopadle (80-90°) do powierzchni a—b klastow
wynosi 43% (ryc. 9).

W gornej czgsci odstonigeia zwiry sa przecigte kilkoma
uskokami (ryc. 10), ktore mozna przesledzi¢ na dystansie
do 50 cm. Uskoki te przecinaja matriks zwirdw, nie przeci-

4-8-12%

Ryec. 8. Orientacja szczelin tnacych klasty; projekcja na
dolng potkulg; wielki krag przedstawia rozciaglos§é
sudeckiego uskoku brzeznego

Fig. 8. Orientation of clasts-cutting fractures; lower
hemisphere plot; large circle denotes the strike of the
Sudetic Marginal Fault

50%

40%

30%

% klastow
clasts %

20%

10%

0%

21°-30°  41°-50°  B1°-70°  81°-90°
kat pomiedzy ptaszczyzng spekania i pfaszczyzng a-b
angles between fracture and the a-b surfaces of the host clasts

0°-10°

Ryec. 9. Histogram ilustrujacy wielko$¢ kata pomigdzy szczelina-
mi tnacymi klasty a powierzchniami a—b tych klastow

Fig. 9. Histogram showing value of the angle between fracture and
the host clast a—b surface
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Rye. 10. Drobne uskoki w gornej (A) czgsci odstonigeia Janowiec 2
Fig. 10. Small-scale faults in the upper (A) part of the outcrop
Janowiec 2

n=5

Rye. 11. Uskoki w zwirach w gornej czgsci odstonigcia Jano-
wiec 2; projekcja na dolna potkule

Fig. 11. Faults in gravels in the upper part of outcrop Jano-
wiec 2; lower hemisphere plot

najac klastow. Niektore z klastow, znajdujace si¢ w bez-
posrednim sasiedztwie uskokow, sa zrotowane do pozy-
cji, w ktorej ich powierzchnie a—b sg rownolegte do po-
wierzchni uskokow. Uskoki o rozciagtosciach N-S zapa-
daja pionowo lub prawie pionowo (ryc. 11).
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Dyskusja i wnioski

Wiek tarasu o wysokosci 22 m nad poziom Nysy Ktodz-
kiej pozostaje otwarty. Na pewno gorna czg$¢ tego tarasu
powstata w mezoplejstocenie, prawdopodobnie podczas
zlodowacenia odry. Jest ona nieznacznie mtodsza od tarasu
o wysokosci 25 m n.p. rzeki, odrzanskiego, stwierdzonego
w stanowisku Janowiec 1. Wiek dolnej czg$ci moze by¢
starszy i zwiazany ze zlodowaceniami potudniowopolski-
mi. Obecnos$¢ glazéw granodiorytowych jednoznacznie
wskazuje na ich dostawg z Obnizenia Laskowki w czasie
maksymalnego zasi¢gu ladolodu lub w pierwszych fazach
recesji czola ladolodu. Prawie kompletne zwietrzenie gra-
nodiorytow wskazuje, ze wietrzenie zachodzito juz po ich
depozycji. Warunki do dostawy granodiorytéw z obnizenia
do Janowca istniaty w czasie obu zlodowacen. Takze wie-
trzenie mogto zachodzi¢ zaréwno w czasie interglacjalu
wielkiego, jak i eemskiego.

Szczeliny tnace klasty sa zorientowane w sposob
uporzadkowany jednak niezaleznie od orientacji powierzch-
ni a—b klastow. Cechy te $wiadcza o tym, ze szczeliny tnace
klasty powstaly w studiowanych zwirach in sifu. Ponadto,
szczeliny tnace klasty sa zorientowane w wigkszosci (57%)
pod katami mniejszymi niz 80° do powierzchni a-b kla-
stow. Taka orientacja szczelin potwierdza to, ze powstaly
one in situ (por. Tokarski & Swierczewska, 2005; Tokarski
i in., 2005). Szczeliny jednego z zespotow (NW-SE) sa
réwnolegte do rozciagtosci sudeckiego uskoku brzeznego.
Cecha ta wydaje si¢ §wiadczy¢ o pokrewienstwie gene-
tycznym uskoku i szczelin oraz o aktywnosci sudeckiego
uskoku brzeznego podczas plejstocenu. Szczeliny drugiego
zespotu (N-S) moga stanowi¢ odpowiednik niskokatnych
scig¢ riedlowskich (R) przy SUB, zakladajac dekstralny
ruch wzdtuz SUB. Orientacja drobnych uskokow, wystg-
pujacych w gornej cze$ci odstonigceia, przemawia za przy-
jeciem takiej hipotezy. Wyniki przedstawionej analizy
orientacji spekan tnacych klasty dostarczyly pierwszych
danych swiadczacych o tym, Zze podczas plejstocenu sudec-
ki uskok brzezny byt (przynajmniej w omawianym rejonie)
dekstralnym uskokiem przesuwczym.
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