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Wskaznikowe cechy uziarnienia aluwiow
i ich znaczenie we wnioskowaniu o dynamice procesu

Malgorzata Ludwikowska-Kedzia*, Ewa Smolska**

Badania prowadzace do wyznaczenia litofacji okre-
$lajacych srodowisko depozycji dotycza zaréwno tekstury,
jak i struktury osadu (Miall, 1985; Zielinski, 1995). W odsto-
nigciach obie cechy osaddéw sa czytelne i dlatego szcze-
gblowe badania uziarnienia wydaja si¢ zbedne. Jednak w
badaniach osaddéw z profili wiercen wtasnie cechy uziar-
nienia sa podstawg wnioskowania o srodowisku depozycji
i jego dynamice. Przedstawienie uziarnienia aluwiéw za
pomoca krzywej kumulacyjnej w skali prawdopodobien-
stwa (Visher, 1963) oraz na diagramie C-M (Passega,
1964; Passega & Byramjee, 1969) umozliwia ustalenie
mechanizmu transportu i wraz z warto$ciami rangowymi
wyraznie zwigksza mozliwosci interpretacyjne w zakresie
dynamiki $rodowiska depozycyjnego (Gradzinski i in.,
1986; Racinowski i in., 2001). Rowniez analiza relacji
pomigdzy podstawowymi wskaznikami uziarnienia stano-
wi zrodto informacji o §rodowisku depozycji i jego dyna-
mice (Mycielska-Dowgiatto, 1995; Szmanda, 1998;
Ludwikowska-Kedzia, 2000; Kordowski, 2003).

Celem badan bylo poréwnanie uziarnienia aluwiow
roznych subfacji rzek roztokowych i meandrowych. Do
analizy poréwnawczej wybrano badane wczesniej osady
wspotczesnych rzek roztokowych na przedpolu lodowcow
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Flaa i Fall w SE czeS$ci Islandii (Giriat & Smolska, 2004;
Angiel 1 in., 2005), widoczne w odslonigciach osady san-
dréw Czarnej Hanczy i Rospudy (Zielinski, 1993; Zielinski
& Smolska, 1999; Ostrowska i in., 2003) oraz osady holo-
censkiego dna doliny Belnianki, pochodzace z wybranych
profili wiercen (Ludwikowska-Kedzia, 2000). Szczegolna
uwage zwrocono na odzwierciedlenie dynamiki srodowi-
ska depozycji we wskaznikach uziarnienia i na wykresach
zalezno$ciowych pomigdzy wskaznikami.

Analizy uziarnienia wykonano metoda sitowq i kombi-
nowang sitowo-areometryczng wedlug zalecen Myciel-
skiej-Dowgiatto (1995). W przypadku najdrobniejszych
osadow zastosowano metode laserowa. Parametry uziar-
nienia obliczono wedlug Folka i Warda (1957).

Zestawienie parametrow uziarnienia (wyliczonych dla
wybranych do analizy osadéw fluwialnych) na wykresach
zaleznosciowych wskazuje na wystgpowanie 2 trendow
(uktadow) wyrdznionych przez Mycielska-Dowgiatto (1995).
W analizowanych osadach roztok wyraznie zaznacza si¢
uktad I, odpowiadajacy facji osadow korytowych. Jest on
stosunkowo stabiej zaznaczony w osadach rzek meandro-
wych 1 zwykle obejmuje drobniejsze oraz lepiej wysorto-
wane osady. Natomiast dobrze zaznaczony jest uktad II,
odpowiadajacy osadom pozakorytowym. W osadach Belnian-
ki jest uktadem dominujacym. Zaznacza si¢ rowniez osobna
grupa punktow, charakterystyczna dla osadow akumulacji
zbiornikowej (Ludwikowska-Kedzia, 2000). Na diagramach
zaleznosciowych zwraca uwagg strefa, zwykle w przedzia-
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le Mz=1-2,5 phii8;=0,5-1,5, gdzie linie trendow I (osa-
déw korytowych) i II (osadow pozakorytowych) tacza sig,
co wskazuje na wystgpowanie podobnych warunkéw dyna-
micznych transportu i depozycji osadow w srodowisku kory-
towym 1 pozakorytowym.

Osady badanych koryt sandrowych (roztokowych)
charakteryzowaly si¢ wyraznie wigkszym zréznicowaniem
$redniej $rednicy ziarna i zwykle stabszym wysortowa-
niem niz osady korytowe rzek krgtych, dlatego wydaje sig,
ze przebieg linii trendoéw (jej nachylenie) moze sugerowac
dynamike $rodowiska depozycji na diagramach Mz-3;,
Mz-Sk; oraz 8,-Sk;.

Dla wszystkich analizowanych osadéw wykonano
rowniez diagram C-M. Na obecnym etapie badan mozna
jedynie stwierdzi¢, ze wydtuzony i poziomo przebiegajacy
czton, odzwierciedlajacy transport trakcyjny PON, jest cha-
rakterystyczny dla rzek, ktorych energia wynika gtownie z
masy wody, a wigc rzek nizinnych o niewielkim spadku.
Natomiast ten sam czton rozciagnigty w pionie jest charak-
terystyczny dla koryt o znacznym spadku — rzek wyzyn-
nych.

Ze wzgledu na poznanie roli interpretacyjnej wynikow
badan uziarnienia pojedynczych préb szczegodlng uwage
zwrocono na przebieg krzywej Vishera i jej znaczenie iden-
tyfikacyjne w wyroznieniu litofacji fluwialnych. Zagadnie-
nie to byto analizowane w licznych, rozpoznanych od-
stonigciach litofacji sandrow Czarnej Hanczy i Rospudy (Zie-
linski & Smolska, 1999). Na podstawie krzywych Vishera
wyrdzniono litofacje okreslane jako wskaznikowe dla roztok.
Krzywe Vishera wykre§lono dla wszystkich analizowa-
nych serii sandrowych i w zalezno$ci od wyksztatcenia
poszczegdlnych odcinkdow krzywej wydzielono wsrod nich
grupy o podobnym przebiegu. Zestawienie krzywych
uziarnienia i wskaznikow uziarnienia, a nastepnie przesle-
dzenie zmian ich potozenia na wykresie Mz-9, i diagramie
C-M wskazuje na to, ze stanowia one logicznie utozone
punkty, nawiazujace do dynamiki srodowiska fluwialnego
i mechanizmu transportu osadu. Skrajne potozenie zajmuja
osady stabo wysortowane, reprezentujace $rodowisko o
zmiennej dynamice, z przewaga gwaltownej depozycji,
ktérych krzywe Vishera cechuje przebieg jednocztonowy
lub stabo wyodrgbnione cztony. Wraz drobnieniem osadow
i poprawa wysortowania (osady tach poprzecznych i
kanatéw migdzyodsypowych) coraz wyrazniej zaznacza si¢
na krzywych odcinek wleczeniowy i nastgpnie saltacyjny,
aredukcjiulega odcinek zawiesinowy. Dla osadow $rednio
wysortowanych charakterystyczne sa krzywe dwuodcin-
kowe, saltacyjno-wleczeniowe. Dla najdrobniejszych osa-
dow piaszezystych charakterystyczne sa krzywe trzyod-
cinkowe, z najlepiej zaznaczona populacja saltacji. Punkty
reprezentujace te krzywe na wykresie Mz-8, sasiaduja lub
nieco zazgbiaja si¢ z punktami osadow korytowych dalsze;j
czesciuktadu I, obejmujacego gruboziarniste i stosunkowo
stabo wysortowane osady rzek meandrowych (np. Ant-
czak, 1986; Gonera, 1986; Ggbica, 1995). Wsrod badanych
osadow sandrowych drobnoziarniste serie zawierajace
znaczng ilo$¢ zawiesiny, nalezace do ukladu II, mialy
udziatl marginalny.

Analiza typoéw krzywych Vishera wykreslonych dla
osadow Belnianki wskazuje, ze uklad I, slabiej zaznaczo-
ny, jest reprezentowany przez krzywe dwuodcinkowe, sal-

tacyjno-wleczeniowe (w przypadku grubszych osadow,
najstabiej wysortowanych) oraz krzywe z dominujacym
odcinkiem saltacji (dla osadow drobniejszych, lepiej wysor-
towanych). W ukladzie II wraz z drobnieniem osadow i
pogorszeniem si¢ stopnia wysortowania wystepuja z kolei
krzywe z coraz wyrazniejszym (dtuzszym) odcinkiem zawie-
sinowym i zredukowanym (krotszym) saltacyjnym. W wyroz-
nionej, osobnej grupie punktow, reprezentujacej zbiornikowe
osady mutkowe, krzywe Vishera charakteryzuja si¢ 2 subpo-
pulacjami w obrgbie dominujacego cztonu zawiesiny. Kon-
sekwentne przesledzenie ksztattu krzywych Vishera w profilach
pionowych osadéow, w nawiazaniu do zmian potozenia
odpowiadajacych im punktow na wykresie zaleznoscio-
wym Mz-8,, sugeruje, ze przejScie w profilu pionowym
osadow z uktadu I (osadow korytowych) do II (osadow
wezbraniowych), moze by¢ zapisem rzeki meandrowe;j,
piaszczystej, z duza koncentracja zawiesiny i warunkami
do akumulacji zbiornikowej. Brak wyraznego zaznaczenia
si¢ uktadu I nalezy najprawdopodobniej wiazaé z mata
energia rzeki, czyli stabymi mozliwos$ciami transportowa-
nia i przerabiania grubszych frakcjonalnie aluwiow.

Przedstawiona powyzej analiza, obejmujaca tacznie
kilka sposobow prezentacji cech uziarnienia, daje szansg
bardziej precyzyjnego ustalenia mechanizmu transportu
oraz dynamiki srodowiska depozycyjnego.

Literatura

ANGIEL P., BORKOWSKI K., GIRIAT D., SMOLSKA E. &
SZWARCZEWSKI P. 2005 — Szlak sandrowy Flaalokull —
wskaznikowe cechy sedymentologiczne dynamiki srodowiska. [W:] P.
Molewski (red.), Rekonstrukcja procesow glacjalnych w wybranych
strefach marginalnych lodowcow Islandii — formy i osady.
Przewodnik wycieczki terenowej, Islandia, 14-28 sierpnia 2005.
Instytut Geografii UMK, Torun.

ANTCZAK B. 1986 — Transformacja uktadu koryta i zanik bifurkacji
Warty. Wyd. Nauk. UAM, Poznan.

GEBICA P. 1995 — Ewolucja doliny Wisty pomigdzy Nowym Brze-
skiem a Opatowcem w vistulianie i holocenie. Dokum. Geogr. 2, IGiPZ
PAN, Wroctaw.

GIRIAT D. & SMOLSKA E. 2004 — Charakterystyka teksturalna
wspotczesnych osadow sandrowych lodowcow Flaa i Fall w SE
Islandii. Polish Polar Studies, XXX Migdzynarodowe Sympozjum Polarne,
Akademia Morska w Gdyni, KBP PAN, Klub Polarny PTG, Gdynia.
GONERA P. 1986 — Zmiany geometrii koryt meandrowych Warty.
Wyd. Nauk. UAM, Poznan.

GRADZINSKI R., KOSTECKA A., RADOMSKI A. & UNRUG R.
1986 — Zarys sedymentologii. Wyd. Geol.

KORDOWSKI J. 2003 — Struktury wewngtrzne i uziarnienie osadow
pozakorytowych doliny Wisty w Kotlinie Torunskiej i Basenie
Unistawskim. Prz. Geogr., 75: 601-621.

LUDWIKOWSKA-KEDZIA M. 2000 — Ewolucja $rodkowego odcin-
ka doliny rzeki Belnianki w p6znym glacjale i holocenie. Wyd. Akade-
mickie Dialog, Warszawa.

MIALL A.D. 1985 — Architectural-element analysis: a new method of
facies analysis appliedto fluvial deposots. Earth Sci. Rev., 22: 261-308.
MYCIELSKA-DOWGIALLO E. 1995 — Wybrane cechy teksturalne
osadow 1 ich warto$¢ interpretacyjna. [W:] E. Mycielska-Dowgiatto &
J. Rutkowski (red.), Badania osadow czwartorzedowych. Wybrane
metody i interpretacja wynikow. Wyd. WGiSR UW.

OSTROWSKA A., OSWIECIMSKA-PIASKO Z. & SMOLSKA E.
2003 — Cechy sedymentologiczne roznowiekowych osadow koryto-
wych na przyktadzie doliny gornej Czarnej Hanczy (Pojezierze Suwal-
skie). Pr. St. Geogr., 33: 59-70.

PASSEGA R. 1964 — Grain size representation by CM patterns as a
geological tool. J. Sedim. Petrol., 34: 830-847.

PASSEGA R. & BYRAMIEE R. 1969 — Grain size image of clastic
deposits. Sedimentology, 13: 233-252.

RACINOWSKIR., SZCZYPEK T. & WACH J. 2001 — Prezentacja i
interpretacja wynikow badan uziarnienia osadow czwartorzgdowych.
Wyd. US, Katowice.

201



Przeglad Geologiczny, vol. 55, nr 3, 2007

SZMANDA J. 1998 — Aluwia wybranych obszaréw rownin zalewo-
wych Drwecey 1 Lazyny w $§wietle analiz teksturalnych. [W:] IV Zjazd
Geomorfologow Polskich ,,Glowne kierunki badan geomorfologicz-
nych w Polsce. Stan aktualny i perspektywy”. Wyd. UMCS, Lublin.
ZIELINSKI T. 1993 — Sandry Polski potnocno-wschodniej — osady i
warunki sedymentacji. Wyd. US, Katowice.

202

ZIELINSKI T. 1995 — Kod litofacjalny i litogenetyczny — konstrukcja
i zastosowanie. [W:] E. Mycielska-Dowgiatto & J. Rutkowski (red.),
Wybrane metody i interpretacja wynikow. Wyd. WGiSR UW.
ZIELINSKI T. & SMOLSKA E. 1999 — Cechy strukturalne i tekstu-
ralne osadow sandrowych. [W:] Dynamika proceséw stokowych i flu-
wialnych w rzezbie mlodoglacjalnej w §wietle wybranych cech
sedymentologicznych osadow. Mat. Warsztatow Terenowych w Jele-
niewie k. Suwatk, 13-17.09.1999.



