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Czwartorzedowe aluwia w odkrywce KWB Belchatow
— dominacja akumulacji w klimacie zimnym

Jan Gozdzik*

W wyrobisku KWB  Belchatow stwierdzono kilka
czwartorzgdowych serii fluwialnych, ktore wszechstronnie
analizowato wielu badaczy, a wyniki ich prac przedstawio-
no w kilkudziesigciu publikacjach. Badania stratygraficzne i
sedymentologiczne prowadzili: M.D. Baraniecka, D. Bohn-
cke, K. Brodzikowski, H.M. French, R. Gotowala, J. Goz-
dzik, A. Hatuszczak, A.S. Hujizer, C. Kasse, D. Krzysz-
kowski, B. Manikowska, L. Marks, M.F. Pazdur, A. Szyn-
kiewicz i T. Zielinski. Analizy palinologiczne wykonali:
Z. Balwierz, Z. Janczyk-Kopikowa, K. Krupinski, M. Ma-
metka-Jastrzgbska, M. Nita, W. Pyszynski i A. Szuchnik;
natomiast chrzaszczy: G.R. Coope i A.V. Morgan. Wsrod
tych serii cztery wyrozniaja sig¢ duza miazszoscia i wyka-
zuja podobienstwo sukces;ji jednostek litostratygraficznych,
ktora nawiazuje do cyklicznych zmian klimatu w plejstoce-
nie. Ze wzgledu na duze znaczenie tych serii wéréd osadow
plejstocenskich, wyodrebniono je w randze formacji. W po-
rzadku stratygraficznym sa to formacje: Krzaki, Czyzow,
Chojny i Piaski. W kazdej formacji mozna wyr6zni¢ trzy
jednostki litostratygraficzne; dwie zasadnicze — dolng i
gbrna — oraz posrednia.

Jednostke¢ dolng stanowia piaski z warstwami mutu lub
mutu organicznego, rzadziej torfu. Obecno$¢ materiatu
organicznego umozliwita okreslenie szaty roslinnej w okre-
sie sedymentacji aluwiow. Aluwia jednostki dolnej w for-
macjach Krzaki, Chojny i typowych fluwialnych ogniwach
formacji Czyzow powstawaty w okresie panowania lasow
borealnych, tundry parkowej i tundry, natomiast formacji
Piaski — wylacznie tundry. W ostatnio wymienionej forma-
¢ji material organiczny jednostki dolnej pozwalal na datowa-
nie metoda '*C jej spagu na ok. 40-35 i stropu na ok. 25 ka BP
(Baraniecka & Pazdur, 1980; French & Gozdzik, 1988; Goz-
dzik, 1994).

Sktad mineratéw cigzkich oraz ksztalt ziaren kwarco-
wych dolnych jednostek jest zblizony do obserwowanego
w podtozu kazdej z nich. W formacji Krzaki jest prawie
doktadnie taki, jak w pliocenskich piaskach jej podtoza, co
dowodzi, ze byty one zrodtem alimentacji. W pozostalych
formacjach wymienione cechy aluwiéw sa zbiezne ze
stwierdzanymi w osadach glacjalnych i glacifluwialnych,
w ktore sa weigte kopalne doliny. Ten brak wyrazniejszych
roéznic migdzy ksztaltem ziaren kwarcowych aluwiow i ich
podtoza jest zrozumialy, poniewaz — jak wynika z badan
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eksperymentalnych 1 obserwacji terenowych — w
transporcie rzecznym ziarna niezwykle wolno ulegaja
zaokragleniu.

W omawianych czterech formacjach gorne jednostki sa
zbudowane z piaskow srednioziarnistych bez materialu
organicznego. Ksztalt ziaren kwarcowych tych piaskow
zasadniczo rozni si¢ od obserwowanego w jednostkach
dolnych aluwiéw. Istotnie zwigksza si¢ udzial ziaren
okraglych, matowych (czgsto przekracza 80%), a prawie
zupetnie zanikaja ziarna zaokraglone, btyszczace. Zmiana
proporcji typow ziaren jest szczegdlnie dobrze widoczna w
formacji Krzaki, w ktérej dolna jednostka zawiera niemal
wylacznie ziarna btyszczace, natomiast w gornej prawie
catkowicie zastgpuja je okragle ziarna matowe (do 90%).
Jednoczesnie w gérnych jednostkach aluwialnych wyraz-
nie zwigksza si¢ udzial mineratéw odpornych na wietrze-
nie mechaniczne. Takiego wzrostu nie obserwuje si¢ jedy-
nie w formacji Krzaki, gdyz juz w osadach pliocenskich,
stanowiacych zrodto zaopatrzenia aluwidw, wystgpowaty
prawie wylacznie mineraly odporne na wietrzenie. Nalezy
podkresli¢, ze zarowno ksztatt ziaren, jak i sktad mine-
ratéw cigzkich aluwiow goérnych w formacjach Chojny i
Piaski jest niemal identyczny z ustalonym dla eolicznych
piaskéw pokrywowych badz wydm wystepujacych w stro-
pie aluwiéw. Cechy allochtoniczno$ci piasku gornych alu-
wiow dowodza, ze pochodzit on z dalekiego transportu
eolicznego. Jedynie podczas transportu przez wiatr ziarna
kwarcu stosunkowo szybko ulegaja zaokragleniu i charak-
terystycznemu zmatowieniu, a mineraty mniej odporne na
wietrzenie mechaniczne — redukcji.

Brak lub niezwykte ubostwo materiatu organicznego w
gornych aluwiach o kilkunastometrowej miazszos$ci wska-
zuje, ze w czasie ich sedymentacji szata roslinna byta nie-
zwykle skromna lub zupetnie zanikta. Dzigki datowaniom
okres akumulacji gérnych aluwiéow formacji Piaski (ok.
21-14,5 ka BP) mozna byto skorelowa¢ z 2. stadium izoto-
powym, a wigc maksymalnym ochtodzeniem w vistulianie
(Gozdzik, 1980; Baraniecka, 1987; Minikowska, 1994; Kas-
se iin., 1998). Surowo$¢ klimatu byta zapewne przyczyna
degradacji roslinnosci i pojawienia si¢ potpustyni lub pusty-
ni mroznej, na ktorg wskazujg takze kliny kontrakcji ter-
micznej z pierwotnym wypehieniem piaszczystym. W takich
warunkach mozliwy byt transport eoliczny piasku na dtugich
dystansach. Eoliczna dostawa materiatu do aluwiéw byla
intensywna. Swiadczy o tym tempo sedymentacji gornych
aluwiow formacji Piaski, mozliwe do okreslenia dzigki
datowaniu '*C. W dolinie Widawki $redni pionowy przy-
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rost osadow wynosit 2 mm/rok i byt o$miokrotnie szybszy
niz aluwidw poznovistulianskich 1 holocenskich (0,25
mm/rok).

Na przekrojach geologicznych z okresu poprze-
dzajacego prace odkrywkowe w kopalni, wykonanych na
podstawie wiercen, wyrdzniono serie fluwialne o znacznej
miazszos$ci. Serie te wigzano z interglacjatami kromerskim
1 mazowieckim. Odstonigcia w kopalni umozliwity doktadne
przesledzenie cech tych osadow i nie znaleziono aluwiow,
ktore byty akumulowane w optimach klimatycznych tych
interglacjatow.

Czym mozna thumaczy¢ ubostwo aluwiow z optymal-
nych faz interglacjalnych? W rejonie betchatowskim osady
eemskie, stwierdzone w wielu stanowiskach, wystepuja w
zaglebieniach bezodptywowych i byly akumulowane w
srodowisku jeziornym lub bagiennym. Takie osady zacho-
waly si¢ przede wszystkim na wysoczyznie lub w dnach
dolin, gtdwnie w ich goérnych odcinkach. W dolinach osady
te sg erozyjnie §cigte i przykryte aluwiami vistulianskimi.
Takze znacznej miazszo$ci osady jeziorne z interglacjalow
ferdynandowskiego i mazowieckiego sa przykryte utwora-
mi rzecznymi akumulowanymi w srodowisku chtodnym.
Mozna sadzié¢, ze w miarg zanikania krajobrazu pojezier-
nego stopniowo ksztattowat si¢ system dolin rzecznych.
W interglacjatach aluwia powstawaty w nielicznych jesz-
cze dolinach. Miazszo$¢ osaddow rzecznych, sadzac z
obserwacji aluwiow holocenskich, byla niewielka i poz-
niejsza erozja tatwo mogla je usunaé. Szanse zachowania
si¢ miaty zapewne aluwia wigkszych rzek. W kolejnych
okresach zimnych w warunkach peryglacjalnych nastgpo-
wat dalszy rozwdj sieci dolinnej. Powigkszaly sig strefy aku-
mulacji rzecznej. Interwaly z panowaniem warunkow

peryglacjalnych byty wielokrotnie duzsze niz okresy inter-
glacjalne, trwajace okoto 20 000 lat. Wszystko to powodo-
walo, ze w plejstocenie znacznie wigcej aluwiow bylo
akumulowanych w klimacie zimnym niz umiarkowanym.

Whioski z badan w rejonie betchatowskim o dominacji
akumulacji fluwialnej w klimacie zimnym potwierdzaja
wyniki obserwacji innych odstonig¢ przedeemskich serii
rzecznych w $rodkowej Polsce. W zwiazku z tym nalezy
zachowac¢ ostroznos¢ podczas wyrdzniania aluwialnych serii
interglacjalnych, szczegdlnie gdy wiaze sig¢ je z okreslo-
nym interglacjatem. Obecnie w takich przypadkach pewno$¢
mozna uzyskac na podstawie Swiadectw paleobotanicznych
z optimum klimatycznego danego interglacjatu.
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